TECNOLOGICO m

NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLGGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Tecnoldgico Nacional de México
Subdireccion Académica
Instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales

Periodo: SEPTIEMBRE2022-ENERO 2023

Nombre de la Asignatura: Potabilizacién del agua
Plan de Estudios: 1AMB-2010-234
Clave de la Asignatura: AMG-1018
Horas teoria-horas practicas-Créditos: 3-3-6

1. Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Potabilizacion del agua es una pieza fundamental en la estructura del conocimiento del Ingeniero Ambiental, puesto
gue a través de ella aprendera diversas operaciones y procesos unitarios que pueden convertir el agua de escasa calidad a una que
retna las caracteristicas exigidas para el consumo humano e industrial. El Ingeniero Ambiental sera capaz de aplicar lo aprendido
en la seleccidn, disefio, optimizacion y control de un proceso de potabilizacién de agua.

Esta asignatura aporta al alumno los elementos necesarios para considerar el agua superficial como fuente de abastecimiento de
agua potable, debido a que ha sido una alternativa poco aprovechada y recobra importancia por la sobreexplotacion de los acuiferos,
gue en muchas zonas se encuentran en situacion critica.

Algo gue hard mucho méas completo al alumno de Ingenieria Ambiental, es el conocimiento sobre la legislacion aplicable en materia
de salud; esto permitira que él desarrolle su capacidad de analisis de los procesos e identifique los pardmetros de control de las
unidades de tratamiento a fin de tener un producto que cumpla con la calidad deseada para el consumo humano o industrial que se
encuentra enunciado en la normatividad oficial mexicana.

La asignatura de potabilizacion del agua contribuye de una manera completa al cumplimiento del objetivo general de la carrera de
Ingenieria Ambiental, solo que circunscrita al recurso hidrico, pero que influye en gran manera en la proteccion, conservacion y
mejoramiento del ambiente.

2. Intencion didactica

En esta materia se abordan fundamentos de operaciones unitarias y procesos unitarios aplicables en otras materias como
tratamiento de aguas residuales, permitiendo al alumno dominar estos aspectos formativos del ingeniero ambiental.
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En la primera unidad se revisa la distribucién del agua en el planeta y en nuestro pais. Asi mismo, se analizan las formas de captacion
y se plantean los objetivos de la potabilizacién del agua basados en la normatividad de salud aplicable.

La segunda unidad contempla brindar al alumno la habilidad de realizar muestreos y analizar la calidad del agua superficial, a través
de la realizacion de técnicas experimentales e instrumentales.

Las operaciones y procesos unitarios aplicables en la potabilizacién se revisan en la unidad tres, con el objeto de brindar al alumno
los fundamentos, operacion y eficiencia de cada unidad de tratamiento.

En la unidad cuatro se abordan tratamientos especiales como herramientas para remover contaminantes especificos como metales
pesados y compuestos toxicos, desde los fundamentos, operacion y eficiencia. Por Gltimo, se revisa el proceso de desalacién de
agua de mar conforme a los requerimientos de la secretaria de salud como una herramienta de abastecimiento de agua para beber
y consumo industrial.

La experiencia y el conocimiento del docente, asi como la habilidad en la exposicién, permitird dejar bien en claro conceptos,
definiciones, fundamentos tedricos y procedimientos matematicos que son sumamente importantes en la asignatura.

La investigacion es un método interesante, cautivador y excitante que fomenta en el alumno la necesidad de contestar las
interrogantes mas importantes de la ingenieria ambiental; el profesor debe invitar a sus alumnos a descubrir el conocimiento, a
través de la indagacion de temas como los problemas ambientales vinculados con el agua (ej. disponibilidad y uso del agua a

nivel mundial, regional o local), las fuentes y tipos de tratamientos del agua en la localidad, asi como el andlisis de articulos cientificos
gue traten sobre casos de éxito de sistemas de potabilizacién del agua aplicados en otras partes del mundo o bien en nuestro pais,
etc.

El analisis grupal promueve en el alumno una actitud critica, analitica y ética, elementos importantes en el perfil del ingeniero
ambiental.

Los videos y/o peliculas son medios audiovisuales que pueden ser utilizados eficazmente en los temas que abarquen los procesos
fisicos y quimicos de tratamiento del agua, que muestren la tecnologia usada y tengan una visibn mucho mas clara de las
dimensiones de las unidades de tratamiento o bien de los sistemas completos de tratamiento, asi como de su funcionamiento.

Las visitas industriales llevan al alumno a una dimensién real, donde pueden observar el funcionamiento de una planta
potabilizadora, asi como acercarlo a las problematicas técnicas, operativas y normativas a las que se pueden enfrentar durante la
actividad de este tipo de procesos. También ayuda al alumno a relacionar los aspectos tedricos adquiridos en el aula con las
condiciones reales de operacion de la planta de tratamiento.

Por ultimo, las précticas de laboratorio son el mejor instrumento didactico para ensefiar a los alumnos la manera en que se debe de
caracterizar el agua proveniente de una fuente de abastecimiento, conocer la calidad, cantidad y determinar el apego a los
lineamientos establecidos en la normatividad mexicana en funcién del destino o uso del recurso hidrico. En ese caso, los parametros
analiticos recomendados en la normatividad permitirdn determinar aquellos contaminantes que necesiten ser eliminados del agua
de la fuente de abastecimiento.

Las précticas en el laboratorio permitiran al alumno calcular la eficiencia de las unidades de tratamiento, es decir dar a conocer los
porcentajes de remocion de contaminantes.

El profesor brindara los fundamentos teéricos de cada unidad tematica, asegurandose de reforzarlos con trabajo de campo,
laboratorio y visitas industriales. Los reportes que los alumnos generen de estas actividades deberan reflejar el entendimiento del
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potencial que tiene el agua superficial como fuente de abastecimiento de agua potable, asi mismo las caracteristicas particulares
de cada contaminante que permiten usarlas para su remocion.

3. Competencia de la asighatura

Determina la calidad fisica, quimica y biolégica de aguas claras y aplica operaciones y procesos unitarios para acondicionarla de manera que
sea apta para uso y consumo humano conforme a la hormatividad de salud aplicable.

4. Anélisis por competencias especificas

Competencia No. 1

Descripcién

Conoce la distribuciéon de agua en el planeta para su uso.

Diferencia las actividades que conllevan el uso sustentable del
agua de las que no. ldentifica las fuentes potenciales de agua
superficial para abastecimiento de agua potable. Conoce el
propésito de la potabilizacion. Conoce y aplica la normatividad

del agua potable.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA ACTIVIDADES DE ACTIVIDADES DE DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA APRENDIZAJE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
COMPETENCIA ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
1.1 Disponibilidad y distribucién | O Realizar una | -Se explica al alumno laforma en | OPropiciar actividades de | 20-4
geografica del agua en el planeta, | investigacion de la | que se trabajara la asignatura, | busqueda, seleccion vy
en el pais y sus usos. disposicion y usos que | los criterios de acreditacion, las | analisis de informacién en
1.2 Definicién y tipos de cuencas se da al agua, | fuentes de informacion, diversas | distintas fuentes.
1.2.1. Estudio y determinacion del | complementando con observaciones como | O Propiciar el uso de las
volumen de agua de una cuenca. un analisis del uso | puntualidad, asistencia y | nuevas tecnologias en el
1.2 Métodos y técnicas de captacion | potencial de las fuentes | disciplina. desarrollo de los
y medicién de aguas claras. superficiales de | - Se les solicita realizar una | temas de la asignatura.
1.3 El concepto y objetivos de la | almacenamiento como | investigacion de la disposicibny | 0 Fomentar actividades
potabilizacion. fuente de agua potable. | usos que se da al agua, | grupales que propicien la
1.4 Normatividad vigente en materia | [J Analizar la importancia | complementando con un comunicacion, el
de de la potabilizacion | analisis del uso potencial de las | intercambio argumentado
potabilizacion. sobre la disminucion de | fuentes superficiales de | deideas, la
mortandad e incidencia | almacenamiento como fuente de | reflexion, la integracion, y
de enfermedades | agua potable. la
gastrointestinales. -En sesion de clase, y de forma | colaboracion dey entre los
00 Realizar un reporte | grupal se analiza la importancia | estudiantes.
sobre los indices de de la potabilizacién sobre la
disminucién de mortandad e
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abatimiento  de los | incidencia de enfermedades
acuiferos en nuestro | gastrointestinales.

paisy -Realizar una investigacion
la tendencia futura para | sobre los indices de

el suministro de agua abatimiento de los acuiferos en
potable. México y la tendencia futura para
0 Analizar la | el suministro de agua potable.
fundamentacién técnica | -Analizar la fundamentacion
de la técnica de la legislacién y la
legislacion y la | congruencia de los parametros y

congruencia de los | limites maximos permisibles
parametros y limites | contenidos en ésta.

maximos permisibles | - Realizar practica de laboratorio
contenidos en ésta. sefialada por el docente.

Asiste y realiza practica
de laboratorio.

INDICADORES DE ALCANCE VALOR DE INDICADOR
a) Realiza una investigacion de la distribucion geografica del agua 15%
b) Investiga, analiza y participa en el analisis grupal del indice de abatimiento de los acuiferos y 20 %
legislacion vigente.
c) Asiste a la practica de laboratorio y entrega su informe en tiempo y forma. 25 %
d) Resuelve un examen y demuestra conocimiento de los temas que conforman la unidad. 40 %
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DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Competencia Alcanzada

Excelente

a)

b)

c)

e)

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

Se adapta a situaciones y contextos complejos:
Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos
de otras asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros puntos de vista
que complementen al presentado en la clase,
presenta fuentes de informacidon adicionales
(internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.
Propone y/o explica soluciones o procedimientos
no visto en clase (creatividad): Ante problemas o
caso de estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos correctamente.
Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta
resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que promueven
un pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histdrico, politico, econdmico, etc.
que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

95-100
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f)  Realiza su trabajo de manera auténomay
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio 85-94
excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio 75-84
excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio 70-74
excelente
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.

procedimentales y actitudinales de los indicadores
definidos en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion :

INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % A 5 c 5 N COMPETENCIA
a) Realiza una investigacion de la
Investigacion (Lista de cotejo) 15 10-15 8-09 57 24 N/A distribucion geogréfica del agua
b) Investiga, analiza y participa en el
S , 1820 | 14-18 | 10-14 | 06-10 | NI/A andlisis grupal del indice de
Participacion en clase (Guia de abatimiento de los acuiferos y
observacién) 20 legislacion vigente.
c) Asiste a la practica de laboratorio
20-25 18- 20 | 15-18 | 10-15 N/A y entrega su informe en tiempo y
Practica de laboratorio (Lista de cotejo) 25 forma.
d) Resuelve un examen y
40 35-40 30-35 | 25-30 | 20-25 N/A demuestra conocimiento de los
Examen escrito temas que conforman la unidad.
Total 100 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 N/A
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Conoce los tipos de muestreo del agua superficial. Evalla la
calidad del agua superficial con referencia en la normatividad
de la secretaria de salud. Analiza e interpretar los resultados
analiticos e instrumentales de la evaluacion de la calidad.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA ACTIVIDADES DE ACTIVIDADES DE DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA APRENDIZAJE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-

COMPETENCIA ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
2.1 Calidad del agua. [0 Realiza una revision - El docente, solicita a | Propiciar actividades de 20-4 horas
2.2 Pardmetros de medicion | documental en libros y los estudiantes que blusqueda,
de la calidad del agua en normas sobre las alternativas | realicen una seleccidn y andlisis de
México. y formas de investigacion informacion
2.3 Métodos para el caracterizar el agua documental acerca de | en distintas fuentes.
muestreo de aguas claras. | superficial. las normas y formas O Propiciar el uso de las
2.3.1 Estandarizados [0 Investiga y expone las de caracterizacion del | nuevas
2.3.2 Acreditados ante la técnicas analiticas e agua, mismas que se | tecnologias en el
EMA (Entidad Mexicana de | instrumentales para discuten y comentan | desarrollo de los
Acreditacion A.C.) determinar concentracion en clase. temas de la asignatura.
2.4 Caracterizacion de de contaminantes. - Se pide a los (1 Propiciar, en el
aguas claras. UEnN la sesidn de laboratorio | estudiantes que estudiante, el
2.5 Interpretacion de los estudiantes aplican las preparen una desarrollo de actividades
resultados analiticos e técnicas para cuantificar exposicion de las intelectuales de induccion-
instrumentales Contaminantes en agua y técnicas analiticas e deduccién

realizan una presentacion instrumentales y analisis-sintesis, las

breve en donde expongan utilizadas en la cuales lo

los resultados obtenidos, las | cuantificacion de encaminan hacia la

caracteristicas de contaminantes en el investigacion, la

los contaminantes presentes | agua. — Dirige aplicacion de

en el agua, practica de conocimientos y la

indicando los valores de laboratorio. solucion de problemas.

referencia o limites

maximos permisibles que - Aplica el examen

excede de acuerdo a correspondiente a la

la normatividad de salud. unidad.

- Resuelve el examen
correspondiente a la
unidad.
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INDICADORES DE ALCANCE VALOR DE INDICADOR

a) Participacion en clase referente a la caracterizacion del agua 10 %

b) Exposicidn de las técnicas analiticas e instrumentales que aplican segun la normatividad. 20 %

c) Asiste a la practica de laboratorio y entrega su informe en tiempo y forma. 30 %

d) Resuelve un examen y demuestra conocimiento de los temas que conforman la unidad. 40%

Niveles de desempeiio :
DESEMPENO NIVEL DE INDICADORES DE ALCANCE VALORACION
DESEMPENO NUMERICA

Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase, presenta
fuentes de informacidn adicionales (internet vy
documental etc.) y usa mas bibliografia.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histdrico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse
en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
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e) Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo
de los temas de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras asignaturas para
lograr la competencia.

f)  Realiza su trabajo de manera auténomay
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervisién estrecha y/o
coercitiva. Realiza actividades de investigacién para
participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio 85-94
excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio 75-84
excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio 70-74
excelente
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.

procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en
desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion :

INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % A 5 C 5 N COMPETENCIA
a) Participacion en clase referente a
Participacion (Guia de observacion) 15 10-15 8-09 57 24 N/A la caracterizacion del agua
b) Exposicion de las técnicas
10-15 8- 09 5-7 2-4 N/A analiticas e instrumentales que
Exposicién (Guia de observacion) 15 aplican segun la normatividad.
c) Asiste a la practica de laboratorio
y entrega su informe en tiempo y
Préctica (Lista de cotejo) 30 26-30 21-25 | 16-20 | 12-16 N/A forma.
d) Resuelve un examen Yy
35-40 30-35 | 25-30 | 20-25 N/A demuestra conocimiento de los
Examen 40 temas que conforman la unidad.
Total 100 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 N/A
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Competencia No. 3 Descripcion Identifica y distingue las unidades de tratamiento en una

Planta potabilizadora de agua, asi como sus
caracteristicas. Conoce el fundamento, funcionamiento,
disefio y operacién de las operaciones y procesos

unitarios en la potabilizacion.

TEMAS Y SUBTEMAS

ACTIVIDADES DE

ACTIVIDADES DE

DESARROLLO DE

HORAS TEORICO-

PARA DESARROLLAR APRENDIZAJE ENSENANZA COMPETENCIAS PRACTICA
LA COMPETENCIA GENERICAS
ESPECIFICA

3.1 Tratamiento | 1 Propiciar que el|- Desarrollar en el | [ Propiciar actividades | 20-4 h

preliminar de | alumno identifique las alumno la capacidad de | de busqueda,

potabilizacién caracteristicas de los | busqueda, seleccion y | seleccion y analisis de

3.2 Coagulacion. contaminantes y su andlisis de informacion | informacion

3.3 Floculacion relacion con los | en distintas fuentes. en distintas fuentes.

3.4 Precipitacién | mecanismos de | - Se les solicita una | O Propiciar el uso de las

guimica remocion. exposicion de conceptos | nuevas

3.5 Sedimentacion basicos  relacionados | tecnologias en el

3.6 Filtracion Los estudiantes | con los procesos fisicos | desarrollo de los

3.6.1 Filtracion rapida preparan unaexposicion | y quimicos de la | temas de la asignatura.

3.6.2 Filtracion lenta. de los procesos que se | potabilizacion del agua | I Llevar a cabo

3.7 Clarificacion. llevan a cabo para|asi como analizar la | actividades practicas

3.8 Desinfeccion. potabilizar el agua. normatividad vigente. que promuevan el

3.9 Eliminacién del olor - Observar y analizar | desarrollo de

3.10 Almacenamiento. [0 Realizar un reporte | fendbmenos 0 | habilidades para Ia
detallado de una visita a | situaciones industriales | experimentacion,
una planta | que puedan tales como:
potabilizadora a gran | ocasionar problemas de | observacion,
escala, en higiene y seguridad o | identificacion manejo y
donde se identifique la | afecten el medio | control de
fuente de ambiente variables y datos
abastecimiento, el | - Utilizar los medios | relevantes,
sistema de | audiovisuales y nuevas | planteamiento de
potabilizacion y tecnologias como apoyo | hipotesis, de

trabajo en equipo
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el sistema de suministro | en el proceso de | 0 Observar y analizar
y distribucién en la red ensefianza-aprendizaje. | fenbmenos y
de agua potable. -Realizar visitas | problematicas propias
industriales del campo
correspondientes al | ocupacional.
curso
INDICADORES DE ALCANCE VALOR DE INDICADOR
a) Exposicion de los procesos unitarios 25%
b) Asiste y realiza la practica de laboratorio correspondiente a los temas vistos en la unidad. 25 %
c) Resuelve un examen y demuestra conocimiento de los temas que conforman la unidad. 50 %
Niveles de desempefio :
Desempefio Nivel de desempefio | Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica
Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100

e) Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

f) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase, presenta
fuentes de informacion adicionales (internet vy
documental etc.) y usa mas bibliografia.

g) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

h) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse
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en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

i) Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo
de los temas de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras asignaturas para
lograr la competencia.

i) Realiza su trabajo de manera auténomayy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Realiza actividades de investigacion para
participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio 85-94
excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio 75-84
excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio 70-74
excelente
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.

procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en
desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion :

INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE
0
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE Yo A B C 5 N LA COMPETENCIA
a) Exposicibn de los procesos
Exposicion (Guia de observacion) 25 % 20-25 | 18-20 | 1518 | 10-15 N/A unitarios
b) Asiste y realiza la préactica de
20-25 18- 20 | 15-18 | 10-15 N/A laboratorio correspondiente a los
Practica (Lista de cotejo) 25% temas vistos en la unidad.

c) Resuelve un examen y
demuestra conocimiento de los
Examen 50 % 45-50 35-44 | 28-34 | 20-27 N/A temas que conforman la unidad.

Total 100 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74| .\
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Distingue cuando es necesario aplicar un tratamiento avanzado
en una planta potabilizadora. Distingue las ventajas y
desventajas de los tratamientos avanzados.

Conoce la operacion de las unidades de tratamiento avanzado.

Competencia No. 4 Descripcién

TEMAS Y SUBTEMAS

ACTIVIDADES DE

ACTIVIDADES DE

DESARROLLO DE

HORAS TEORICO-

PARA DESARROLLAR APRENDIZAJE ENSENANZA COMPETENCIAS PRACTICA
LA COMPETENCIA GENERICAS
ESPECIFICA
Intercambio iénico, | Propiciar que el alumno | O Exposicién por parte | 0  Propiciar, en el|20-4h
Teoria y aplicacion. identifique las | del maestro sobre los estudiante, el
4.2 Remocion de | caracteristicas tratamientos avanzados | desarrollo de
contaminantes por | de los contaminantes y | en un sistema de actividades
membranas. relacionarlos con los potabilizacion. intelectuales de
Teoria y aplicacion mecanismos de |0 Uso de ayudas |induccion-deduccion
4.2.1 Ultrafiltracion remocion. visuales, pelicula o |y andlisis-sintesis, las
4.2.2 Microfiltracion videos para cuales lo
4.2.3 Nanofiltracion Investigacion del | ver la operacion de las | encaminan hacia la
4.2.4 Osmosis Inversa | fundamento de los | unidades de tratamiento | investigacion, la
4.3 Electrodidlisis. | procesos avanzados de | avanzado. aplicacion de
Teoria y aplicacion. remocioén de | O Trabajos de | conocimientosy la
4.4 Procesos de | contaminantes. investigacion sobre | solucion de problemas.
desalacion del agua de casos de éxito 0 Llevar a cabo
mar. Teoriay O Lectura y analisis de | en la aplicacion de | actividades practicas
aplicacion. articulos de | tratamientos avanzados. | que  promuevan el
investigacion en relacion desarrollo de
a los tratamientos habilidades para la
avanzados de remocion | -Exposicion de | experimentacion,
de contaminantes en | conceptos basicos | tales como:
agua. relacionados con los | observacion,
tratamientos avanzados | identificacion manejo y
en un sistema de | control de
potabilizacion . variables y datos
-Fomentar el trabajo en | relevantes,
equipo en donde el
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docente organice
grupos de alumnos,
propiciando la
comunicacion, la
integracion y

colaboracién entre los
alumnos.
- Observar y analizar

fenédmenos o]
situaciones industriales
gue puedan

ocasionar problemas de
higiene y seguridad o

afecten el medio
ambiente

- Desarrollar las
capacidades
intelectuales, de

expresion, asi como de
aspectos éticos del
alumno mediante la
lectura, la escritura y la
expresion oral, a través
de la exposicion de
casos y debates,
principalmente
orientados a temas
ambientales y de
responsabilidad social.

- Utilizar los medios
audiovisuales y nuevas
tecnologias como apoyo
en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.
-Realizar visitas
industriales

planteamiento
hipétesis, de
trabajo en equipo

de
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correspondientes al
Curso
INDICADORES DE ALCANCE VALOR DE INDICADOR
a) Participacion en clase de los temas expuestos por el docente 15%
b) Investigacion de los fundamentos de los procesos avanzados de remocién de contaminantes 25 %
c) Resuelve examen correspondiente a la unidad y demuestra el conocimiento requerido. 60 %
Niveles de desempefio :
Desempefio Nivel de desempefio | Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica
Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase, presenta
fuentes de informacidn adicionales (internet vy
documental etc.) y usa mas bibliografia.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse
en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo
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de los temas de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras asignaturas para
lograr la competencia.

f)  Realiza su trabajo de manera auténomay
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervisién estrecha y/o
coercitiva. Realiza actividades de investigacién para
participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio 85-94
excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio 75-84
excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio 70-74
excelente
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.

procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en
desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion :

INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
A B c D N COMPETENCIA

a) Participacion en clase de los
Participacion en clase (Lista de cotejo) 15 10-15 8-09 57 24 N/A temas expuestos por el docente
b) Investigacion de los
20-25 18-20 | 15-18 | 10-15 N/A fundamentos de los procesos
avanzados de remocion de
Investigacién (Lista de cotejo) 25 contaminantes
c) Resuelve examen
correspondiente a la unidad y
demuestra el conocimiento
Examen 60 50-60 40-49 | 30-39 | 20-29 N/A requerido.

Total 100 95-100 | 85-94 | 75-84 |70-74| .\

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE %
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5. Fuentes de informacion y apoyos didacticos:

1.-Henry, Heinke, “Ingenieria ambiental”, Prentice, 1999. Cafién

Bibliografia complementaria PC

2.-Comisién Nacional del Agua, “Manual de disefio de agua USB

potable, alcantarillado y saneamiento”, libro V, 12 seccion tema Pizarron blanco

1, México 1993 Pintarrones

3.-Ramalho R.S., “Tratamiento de aguas residuales”, Reverte, Equipo y material de laboratorio
Espafia 1996. Tabla periodica

4.-Winkler M. A. Tratamiento biolégico de aguas de desecho.

Limusa.

6. Calendarizaciéon de evaluacién

Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED EF1 EF2 EFs EF4
TR
SD SD SD SD SD
TP= Tiempo Planeado TR= Tiempo Real SD= Seguimiento departamental
ED= Evaluacion diagnéstica EFn= Evaluacién formativa (Competencia ES= Evaluacién sumativ

especifica n)

Fecha de elaboracion 29 de Agosto 2022

Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Departamento Académico
M.C. Soledad Esther Maldonado M.C. Jessica Alejandra Reyes Larios
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