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Introduccion

Los datos son fundamentales para el funcionamiento de muchas de las aplicaciones
y sitios web actuales. Los comentarios en un video viral, los puntajes cambiantes en
un juego multijugador y los articulos que dejé en un carrito de compras en su tienda
en linea favorita son fragmentos de informacién almacenados en algun lugar de una
base de datos.

En términos generales, una base de datos es cualquier coleccion de informacion
modelada l6égicamente. Una base de datos no necesariamente tiene que estar
almacenada en una computadora, y cosas como una pila de archivos de pacientes
en un hospital, un conjunto de contactos o un archivador lleno de facturas antiguas,
todos califican como ejemplos de bases de datos, los datos pueden ser hechos
relacionados con cualquier objeto en consideracion. Por ejemplo, tu nombre, edad,
altura, peso, etc. son algunos datos relacionados contigo. Una fotografia, imagen,
archivo, pdf, etc. también pueden considerarse datos.

En el contexto de los sitios web y las aplicaciones, cuando las personas se refieren
a una "base de datos", a menudo se refieren a un programa informético que les
permite interactuar con su base de datos. Estos programas, conocidos mas
formalmente como un sistema de gestion de bases de datos (DBMS), a menudo se
instalan en un servidor privado virtual y se accede a ellos de forma remota. Redis,
MariaDB y PostgreSQL son algunos ejemplos de DBMS de cédigo abierto, pero hay
muchos diferentes disponibles en la actualidad. Los diferentes DBMS generalmente
tienen sus propias caracteristicas Unicas y conjuntos de herramientas asociados,
pero generalmente se clasifican en una de dos categorias: bases de datos
relacionales y no relacionales.

Analicemos un ejemplo de base de datos: un directorio telefénico en linea utiliza
una base de datos para almacenar datos de personas, numeros de teléfono y otros
detalles de contacto. Su proveedor de servicios de electricidad utiliza una base de
datos para administrar la facturacion, los problemas relacionados con el cliente,
manejar los datos de fallas, etc. Consideremos también Facebook. Necesita
almacenar, manipular y presentar datos relacionados con los miembros, sus
amigos, las actividades de los miembros, los mensajes, los anuncios y mucho mas.
Podemos proporcionar un numero incontable de ejemplos para el uso de bases de
datos.

Una base de datos distribuida aparece para un usuario como una sola base de datos
pero, de hecho, es un conjunto de bases de datos almacenadas en varias
computadoras. Los datos en varias computadoras pueden ser accedidos vy
modificados simultaneamente usando una red. Cada servidor de base de datos en
la base de datos distribuida esta controlado por su DBMS local y cada uno coopera
para mantener la consistencia de la base de datos global.




Base de Datos Distribuida

Una base de datos distribuida es una base de datos que no esta limitada a un
sistema informético. Es como una base de datos que consta de dos o mas archivos
ubicados en diferentes computadoras o sitios, ya sea en la misma red o en una red
completamente diferente. En lugar de almacenar todos los datos en una base de
datos, los datos se dividen y almacenan en diferentes ubicaciones o sitios que no
comparten ningun componente fisico.

El sistema de base de datos distribuida es una base de datos que esta integrada
con una coleccién de bases de datos que estan conectadas fisicamente a una red
informatica. No se limita a un solo sistema, sino que se distribuye en diferentes redes
informaticas o multiples bases de datos. En el mundo moderno de hoy, los datos se
administran para ayudar a las actividades comerciales que se han extendido a nivel
mundial. Las bases de datos distribuidas se utilizan para el escalado horizontal y
estan disefiadas para cumplir con los requisitos de la carga de trabajo sin tener que
realizar cambios en la aplicacién de la base de datos o escalar verticalmente una
sola maquina.

Las bases de datos distribuidas resuelven varios problemas, como disponibilidad,
tolerancia a fallas, rendimiento, latencia, escalabilidad y muchos otros problemas
que pueden surgir del uso de una sola maquina y una sola base de datos. Una base
de datos distribuida representa varias bases de datos interconectadas distribuidas
en varios sitios conectados por una red. Dado que todas las bases de datos estan
conectadas, aparecen como una sola base de datos para los usuarios.

Las bases de datos distribuidas utilizan multiples nodos. Se escalan
horizontalmente y desarrollan un sistema distribuido. Mas nodos en el sistema
proporcionan mas poder de computo, ofrecen mayor disponibilidad y resuelven el
problema del punto Unico de falla. Las diferentes partes de la base de datos
distribuida se almacenan en varias ubicaciones fisicas y los requisitos de
procesamiento se distribuyen entre los procesadores en varios nodos de la base de
datos. Un sistema centralizado de administracion de bases de datos distribuidas
(DDBMS) administra los datos distribuidos como si estuvieran almacenados en una
ubicacion fisica. DDBMS sincroniza todas las operaciones de datos entre las bases
de datos y garantiza que las actualizaciones en una base de datos se reflejen
automaticamente en las bases de datos de otros sitios.

Una base de datos distribuida es basicamente una base de datos que no se limita
a un sistema, sino que se distribuye en diferentes sitios, es decir, en varias
computadoras o en una red de computadoras. Un sistema de base de datos
distribuida se encuentra en varios sitios que no comparten componentes fisicos.
Esto puede ser necesario cuando una base de datos particular necesita ser
accedida por varios usuarios globalmente. Debe administrarse de tal manera que
para los usuarios parezca una sola base de datos.




Caracteristicas De La Base De Datos Distribuida
Algunas caracteristicas generales de las bases de datos distribuidas son:

o Independencia de la ubicacion : los datos se almacenan fisicamente en
multiples sitios y son administrados por un DDBMS independiente.

Procesamiento de consultas distribuidas: las bases de datos distribuidas
responden consultas en un entorno distribuido que administra datos en varios
sitios. Las consultas de alto nivel se transforman en un plan de ejecucion de
consultas para una gestion mas sencilla.

Gestion de transacciones distribuidas : proporciona una base de datos
distribuida consistente a través de protocolos de compromiso, técnicas de
control de concurrencia distribuida y métodos de recuperacion distribuidos en
caso de muchas transacciones y fallas.

Integracion perfecta: las bases de datos de una coleccion suelen
representar una sola base de datos ldgica y estan interconectadas.

Vinculacion de red : todas las bases de datos de una coleccidon estan
vinculadas por una red y se comunican entre si.

Procesamiento de transacciones: las bases de datos distribuidas
incorporan el procesamiento de transacciones, que es un programa que
incluye una coleccion de una o mas operaciones de base de datos. El
procesamiento de transacciones es un proceso atomico que se ejecuta por
completo 0 no se ejecuta en absoluto.

Tipos de bases de datos distribuidas
Hay dos tipos de bases de datos distribuidas:
« homogéneo

o heterogéneo

Homogéneo

Una base de datos distribuida homogénea es una red de bases de datos
idénticas almacenadas en varios sitios. Los sitios tienen el mismo sistema
operativo, DDBMS y estructura de datos, lo que los hace facilmente manejables.
Las bases de datos homogéneas permiten a los usuarios acceder a los datos de
cada una de las bases de datos sin problemas.

Heterogéneo

Una base de datos distribuida heterogénea utiliza diferentes esquemas, sistemas
operativos, DDBMS y diferentes modelos de datos.




En el caso de una base de datos distribuida heterogénea, un sitio en particular
puede ignorar por completo a otros sitios, 10 que provoca una cooperacion limitada
en el procesamiento de las solicitudes de los usuarios. La limitacion es por qué se
requieren traducciones para establecer la comunicacion entre sitios.

Almacenamiento De Bases De Datos Distribuidas

El almacenamiento de bases de datos distribuidas se administra de dos maneras:
e Replicacion
o Fragmentacion

Replicacion

En la replicacion de bases de datos, los sistemas almacenan copias de datos en
diferentes sitios. Si una base de datos completa esta disponible en varios sitios, es
una base de datos completamente redundante. La ventaja de la replicacion de la
base de datos es que aumenta la disponibilidad de los datos en diferentes sitios y
permite que se procesen las solicitudes de consulta en paralelo.

Sin embargo, la replicacion de la base de datos significa que los datos requieren
actualizaciones constantes y sincronizacion con otros sitios para mantener una
copia exacta de la base de datos. Cualquier cambio realizado en un sitio debe
registrarse en otros sitios, de lo contrario se produciran inconsistencias.

Las actualizaciones constantes provocan una gran sobrecarga del servidor y
complican el control de la concurrencia, ya que se deben verificar muchas consultas
simultaneas en todos los sitios disponibles.

Fragmentacion

Cuando se trata de la fragmentacién del almacenamiento de bases de datos
distribuidas, las relaciones se fragmentan, lo que significa que se dividen en partes
mas pequenas. Cada uno de los fragmentos se almacena en un sitio diferente,
donde se requiere.

El requisito previo para la fragmentacién es asegurarse de que los fragmentos
puedan reconstruirse posteriormente en la relacién original sin perder datos.

La ventaja de la fragmentacion es que no hay copias de datos, lo que evita la
inconsistencia de datos.

Hay dos tipos de fragmentacion:

« Fragmentacion horizontal: el esquema de relacién se fragmenta en grupos
de filas y cada grupo (tupla) se asigna a un fragmento.
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Fragmentacion vertical: el esquema de relacién se fragmenta en esquemas
mas pequefos y cada fragmento contiene una clave candidata comun para
garantizar una unién sin pérdidas.

Ventajas Y Desventajas De La Base De Datos Distribuida

A continuacién, se presentan algunas ventajas y desventajas clave de las bases de
datos distribuidas:

Las ventajas y desventajas se explican en detalle en las siguientes secciones.

Ventajas

Desarrollo Modular . El desarrollo modular de una base de datos distribuida
implica que un sistema se puede expandir a nuevas ubicaciones o unidades
agregando nuevos servidoresy datos a la configuracion existente y
conectandolos al sistema distribuido sin interrupcion. Este tipo de expansion
no provoca interrupciones en el funcionamiento de las bases de datos
distribuidas.

Confiabilidad _ Las bases de datos distribuidas ofrecen una mayor
confiabilidad en contraste con las bases de datos centralizadas. En caso de
falla de la base de datos en una base de datos centralizada, el sistema se
detiene por completo. En una base de datos distribuida, el sistema funciona
incluso cuando ocurren fallas y solo ofrece un rendimiento reducido hasta
que se resuelve el problema.

Menor costo de comunicacion . El almacenamiento local de datos reduce
los costos de comunicacién para la manipulacién de datos en bases de datos
distribuidas. El almacenamiento local de datos no es posible en bases de
datos centralizadas.

Mejor Respuesta . La distribucion eficiente de datos en un sistema de base
de datos distribuida proporciona una respuesta mas rapida cuando las
solicitudes de los usuarios se cumplen localmente. En las bases de datos
centralizadas, las solicitudes de los usuarios pasan por la maquina central,
que procesa todas las solicitudes. El resultado es un aumento en el tiempo
de respuesta, especialmente con muchas consultas.

Desventajas

Software costoso . Garantizar la transparencia y la coordinacién de los
datos en multiples sitios a menudo requiere el uso de software costoso en un
sistema de base de datos distribuido.

Sobrecarga grande . Muchas operaciones en varios sitios requieren
numerosos calculos y una sincronizaciéon constante cuando se utiliza la
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replicacion de la base de datos, lo que provoca una gran sobrecarga de
procesamiento.

Integridad de datos . Un posible problema al usar la replicacién de bases
de datos es la integridad de los datos, que se ve comprometida al actualizar
los datos en varios sitios.

Distribucion de datos inadecuada . La capacidad de respuesta a las
solicitudes de los usuarios depende en gran medida de la distribucion
adecuada de los datos. Eso significa que la capacidad de respuesta se puede
reducir si los datos no se distribuyen correctamente en varios sitios.

Ejemplos De Bases De Datos Distribuidas

Aunque hay muchas bases de datos distribuidas para elegir, algunos ejemplos de
bases de datos distribuidas incluyen Apache Ignite, Apache Cassandra,
Apache HBase, Couchbase Server, Amazon SimpleDB, Clusterpoint vy
FoundationDB.

Apache Ignite se especializa en almacenar y computar grandes volumenes de datos
en grupos de nodos. En 2014, Ignite fue abierto por GridGain Systems y luego fue
aceptado en el programa Apache Incubator. La base de datos de Apache Ignite
utiliza RAM como nivel de almacenamiento y procesamiento predeterminado.

Apache Cassandra ofrece soporte para clusteres que abarcan varias ubicaciones y
presenta su propio lenguaje de consulta, Cassandra Query Language
(CQL). Ademas, las estrategias de replicacion de Cassandra son configurables.

Apache HBase se ejecuta sobre el sistema de archivos distribuidos de Hadoop y
proporciona una forma tolerante a fallas para almacenar grandes cantidades de
datos dispersos. También presenta compresion, operacidn en memoria y filtros
Bloom por columna. HBase no pretende reemplazar la base de datos SQL, aunque
Apache Phoenix proporciona una capa SQL para HBase.

Couchbase Server es un paquete de software NoSQL que es ideal para aplicaciones
interactivas que sirven a mdultiples usuarios simultaneos al crear, almacenar,
recuperar, agregar, manipular y presentar datos. Para respaldar estas numerosas
necesidades de aplicaciones, Couchbase Server proporciona un valor de clave
escalable y acceso a documentos JSON .

Amazon SimpleDB se utiliza como servicio web con Amazon Elastic Compute
Cloud y Amazon S3 . Amazon SimpleDB permite a los desarrolladores solicitar y
almacenar datos con una gestion de base de datos y una responsabilidad
administrativa minimas.

Clusterpoint elimina la complejidad, los problemas de escalabilidad y las limitaciones
de rendimiento de las arquitecturas de bases de datos relacionales. Los datos se
administran en formato XLM o JSON mediante APl abiertas. Debido a que
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Clusterpoint es una base de datos de documentos sin esquemas, elimina los
problemas de escalabilidad y rendimiento que enfrentan la mayoria de las
arquitecturas de bases de datos relacionales.

FoundationDB es una base de datos multimodelo disefiada en torno a una base de
datos central que expone un almacén de valores clave ordenado con cada
transaccion. Estas transacciones admiten propiedades ACID y son capaces de leer
y escribir claves almacenadas en cualquier maquina dentro del cluster. Las
caracteristicas adicionales aparecen en capas alrededor de este nucleo.

Objetivos De La Base De Datos Distribuida

El concepto de sistema de gestion de bases de datos distribuidas es almacenar los
datos en diferentes ubicaciones. Hay varios objetivos para distribuir los datos.

Fiabilidad: El sistema de administracién de bases de datos distribuidas es mas
confiable si alguno de los sistemas informaticos conectados no funciona, entonces
otras computadoras pueden completar la tarea sin demora.

Disponibilidad: Si un servidor de computadora no funciona y dej6é de funcionar en
cualquier momento, los otros servidores de computadora pueden realizar la tarea
segun lo solicitado.

Actuacion: Se puede acceder a los datos y la informacion desde sistemas de gestién
de bases de datos distribuidas desde diferentes ubicaciones. Es muy facil de
manejar y mantener.

Catalogacién. A medida que los datos en un sistema distribuido se distribuyen entre
ubicaciones, se vuelve imperativo contar con una catalogacién de lo que se
almacena en qué ubicacion junto con detalles sobre su autonomia vy
confidencialidad. Los detalles de la base de datos con respecto a la distribuciéon de
datos, la fragmentacién de datos y la replicacién deben expandirse en el catalogo
de la base de datos, que es dinamico y esta en constante expansion.

Recuperabilidad de datos: Una de las principales ventajas de DDMS es que se
extiende a través de una red de computadoras con componentes independientes vy,
por lo tanto, la recuperacién de datos en un sitio en particular se convierte en una
funcién importante del sistema distribuido.

Procesamiento de consultas distribuidas: En un entorno donde los datos se
encuentran en varios sitios en un sistema distribuido, el procesamiento de consultas
distribuidas se utiliza para procesar las consultas.

Gestidon de transacciones de datos: En un sistema distribuido, las transacciones
tienen lugar en diferentes sistemas en varias ubicaciones fisicas, por lo tanto, para
completar una transaccién, el Administrador de transacciones de datos se comunica
con todos los administradores de transacciones locales. Por lo tanto, la gestion de
transacciones de datos juega un papel muy importante.
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Conclusion

En las ultimas décadas, las bases de datos distribuidas han recorrido un largo
camino. Sin embargo, todavia tienen algunos desafios clave que vale la pena
mencionar. Las bases de datos distribuidas ofrecen transparencia de ubicacién de
datos con autonomia local. Esto significa que, aunque es posible que las
aplicaciones no sepan donde residen exactamente los datos, cada sitio tiene la
capacidad de controlar los datos locales, administrar la seguridad, realizar un
seguimiento de las transacciones y recuperarse cuando ocurren fallas en el sitio
local. La autonomia esta disponible incluso si las conexiones a otros sitios han
fallado. Esto permite una mayor flexibilidad donde los datos especificos
almacenados en sitios particulares pueden necesitar mas seguridad y controles de
cumplimiento frente a otros datos que no lo pueden hacer.

La extensibilidad de los sistemas de administracién de bases de datos (DBMS) se
ha investigado durante mucho tiempo en la academia y la industria, y se considera
gue es una gran historia de éxito para la investigacién de bases de datos. Muchos
de los resultados obtenidos ahora estan disponibles en productos. Todavia no esta
claro cual seria la mejor solucién para un escenario de aplicacion especifico y si
todos estos enfoques competitivos seguiran coexistiendo. Los criterios decisivos
que afectaran el resultado de esta competencia son el soporte para el conjunto
correcto de componentes, el soporte adecuado para el desarrollo de aplicaciones,
el rendimiento, soporte adecuado para el desarrollo de componentes y gestién de
bibliotecas de componentes. La tecnologia de bases de datos ha recorrido un largo
camino para enfrentar los nuevos desafios que se encuentran en numerosas
aplicaciones actuales.

La base de datos distribuida, como su nombre lo indica, es el proceso de distribuir
una base de datos en varias o en una red de varias computadoras o distribuidas
para un sistema de administracién eficiente. Generalmente, la red de computadoras
utilizadas para los sistemas distribuidos podria estar ubicada en la misma ubicacion
fisica o pueden estar ubicadas globalmente en varias partes del mundo conectadas
a través de un Unico sistema de gestion. Estas bases de datos distribuidas podrian
alojarse en un servidor de red o en intranets y extranets corporativas o, mas
recientemente 'y mas popularmente, en computadoras independientes
descentralizadas alojadas en Internet.

Los datos son el elemento vital del negocio, razén por la cual se necesita una base
de datos en el centro de todo. Sin embargo, no todas las bases de datos pueden
satisfacer las crecientes necesidades de datos de las empresas actuales. En
particular, necesita un sistema de base de datos distribuido que le permita innovar
y transformarse sin esfuerzo.
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Introduccion

Las bases de datos son la piedra angular de cualquier aplicacion de software.
Necesitara una o mas bases de datos para desarrollar casi todo tipo de aplicaciones
de software: Web, Enterprise, Embedded Systems, Real-Time Systems, Al, ML,
HPC, Blockchain, IoT y muchas otras aplicaciones.

Con el auge de los Microservicios, la Nube, las Aplicaciones Distribuidas, el
Escalamiento Global, los Datos Semi-Estructurados, los Big Data, los Datos
Rapidos, los Datos de Baja Latencia: a las bases de datos SQL tradicionales ahora
se unen varios NoSQL . NewSQL y bases de datos en la nube .

Actualmente el uso de las tecnologias es vital en el ambito empresarial y el laboral
esto decido al uso de las cantidades masivas de informacion entre esas, informacion
de la empresa, cliente, empleados, etc. Las empresas utilizan los datos
almacenados en bases de datos para tomar decisiones comerciales informadas.

Para el manejo de esta informacion se utilizan las bases de datos ya que estas
ayudan a la administracién, difusion, edicion y consulta de cierta informacioén en el
momento que uno o varios ya sean clientes o administradores necesiten en ese
momento. Una base de datos es informacion que se configura para un facil acceso,
administracion y actualizacion. Las bases de datos informaticas suelen almacenar
conjuntos de registros de datos o archivos que contienen informacion, como
transacciones de ventas, datos de clientes, informacién financiera y de productos.

Las bases de datos se utilizan para almacenar, mantener y acceder a cualquier tipo
de datos. Recogen informacion sobre personas, lugares o cosas. Esa informacién
se reune en un solo lugar para que pueda ser observada y analizada. Las bases de
datos se pueden considerar como una coleccion organizada de informacion.

Una base de datos esta conformada por tablas, consultas, informes, formularios y
la informacién en ellas, hay diferentes tipos de bases de datos, pero nos centros en
la base de datos distribuida ya que esta esta conformada de varios equipos que se
denomina nodos, y estos se comunican entre si mediante una red de
comunicaciones.

Este tipo de base de datos se caracteriza por su disponibilidad a la ahora de
consultar la informacién ademas de que permite que cada equipo puede trabajar de
manera autébnoma y de manera local por lo que la informacién no tiene ningun grado
de deterioro. Las bases de datos distribuida tienen un grado de escalabilidad ya
que un gran rendimiento y tiempo de respuesta ya que para un cliente es importante
que la informacién este en tiempo y forma.




Fragmentacion

La fragmentacion es una caracteristica de servidor de bases de datos que le permite
controlar donde se almacenan los datos a nivel de tabla. La fragmentacion le permite
definir grupos de filas o claves de indice dentro de una tabla, segun algun algoritmo
0 esquema. Puede almacenar cada grupo o fragmento (también conocido como
particion) en un espacio de base de datos independiente asociado con un disco
fisico especifico. Se utilizan sentencias SQL para crear los fragmentos y asignarlos
a los espacios de base de datos.

Para acceder a una porcion de datos en un SABDD, un programa busca y recupera
el dato que necesita. Dicho dato no se mueve por todo el sistema, sino que reside
en una localidad. Los procesos que se ejecutan utilizan operaciones algebraicas
para determinar su ubicacion y recuperarlo.

Existen tres tipos de fragmentacion la horizontal, la vertical y la mixta
1.-Fragmentacion Horizontal

Al utilizar una fragmentacién horizontal esta es una division lineal de la tabla es decir
una tabla pasa ser dos o mas tablas.

Ejemplo: Una tabla de alumnos completa.

7633483 Concha Queta 3.0 No

9855743 Josechn Letdn 12 51

33887293 Oscar Romato 6.1 S
05399075 Bill Gates 30 No
44343234 Pepe Pétamo 80 No

44543324 Maste Clado 7.5

66553234 Emesto Mate &6

Al utilizar la fragmentacion horizontal:

87633483 _ Concha Queta
B9B55743 Josechu Letén
05399075 Bill Gates
44543324 . I Maite Clado




Esta divide la tabla en secciones horizontales en este caso partiendo la tabla
completa en dos tablas:

33387293
44343234
66553234

2.-Fragmentacién Vertical.

Al utilizar una fragmentacion Vertical estamos dividiendo una tabla hacia abajo junto
con los datos en ella. Ejemplo:

Tenemos una tabla con datos los datos de la table son escuela, situacién y nimero
de alumnos:

EUT Campus sur
EUIT Campus sur

EK)GILAHA Campus sur
" ETEIT Cindad Universstaria

5] Campus Montegancedo |

Al utilizar una fragmentacion vertical divido los datos en tablas individuales. Ahora

tenemos una tabla con la escuela y situacion:

% | Campus sur
EUIT Campus sur
Campis sur
ETSIT Cmdad Tmversitana
b | | Campus Montegancedo

Y una con escuela y numero de alumnos:

EUT . 3000
EUIT
TOPOGRAFIA | 800
ETSIT
FI




3.-Fragmentacion Mixta.

Como el mismo nombre indica es una combinacion de las dos anteriores vistas.
Un ejemplo a partir de una tabla fragmentada horizontalmente:

87633483 Concha Queta
99855743 | | Josecho Letén
05399075 ' Bill Gates

44543324 ' Maite Clado

Al fragmentarla de forma mixta se quita la tabla nota:

| 87633483 | 20 EUI 000 0 ConchaQueta
99855743 EUI | Josechu Letén
05399075 Bill Gates
44543324 Maite Clado

Y después:

87633483
99855743

44543324

Desarrollo de la Practica

Una de las sociedades médicas mas importantes del pais, con oficina central en
Madrid, dispone de tres grandes centros medicos en esta misma ciudad. En cada
uno de ellos se atienden determinadas especialidades médicas por el personal
contratado por dicha sociedad, de manera que una especialidad pueda darse en un
centro o varios y todos tienen al menos una especialidad.

En la actualidad tienen una base de datos relacional centralizada, a la cual acceden
todos los centros, con el esquema siguiente.

Realice el disefo de los esquemas de fragmentacion y asignaciéon de base de Datos
Distribuida para conseguir la mayor autonomia local, tanto en los centros médicos
como en la central, sabiendo que las operaciones realizadas en cada uno de ellos
son:

e Enlasede central (Cod_Centro = 01) se elaboran la nominas del personal
contratados por la Sociedad Medica y de aqui se envian a los Centros para
que sean repartidas a los trabajadores.




e (Cada Centro medico (Cod_Centro = {02,03.04}) debe tener la relacion de
personal sanitario que trabaja en el mismo, asi como el horario de la
consulta y la especialidad que desarrolla.

» CENTRO( Cod Centro Nombri

{ Centro, Direccion . Teléf

LT :
'IR\()\ AL ( ( od_Emple udo Nombrg \Y I IRPF. |
Haro y cch
cchi (

O M

PERSONAL SANIT ARIO ( Cud

ESPECIALIDAD ( Cod | specialidad . Nombre

CONSULTA ( ¢

Figura 4.7. Esquema r
Igura 4.7. Esquema relacional correspondiente

‘\.H( It’(/m/r'\ '”( 1//( ({A)

Sluna BD entralizada de

1.- Verificacion de Red (IP)

Se hizo uso del sistema operativo Windows 10, con el servidor MySQL server en su
ultima version, en esta parte se verifico en cada maquina la IP asignada mediante
el comando “ipconfig”, este es util para obtener una visidén rapida y concisa de los
ajustes de configuracion principales en la red TCP/IP y cubre todos los adaptadores
e interfaces de red existentes (por ejemplo, LAN, WLAN, Bluetooth, RDSI y
adaptadores VPN).

Maquina Ricardo:

Bl Simbolo del sistema

para la cones:

6 local.




Maquina Roberto:

2.- Comprobacion de Red

Para comprobar que todos los equipos estaban en red se ocupo el comando “ping”,
este se usa para determinar el estado de un host remoto. Al ejecutar el comando
ping, el protocolo ICMP envia al host un determinado datagrama para solicitar una
respuesta. El protocolo ICMP se ocupa de los errores en las redes TCP/IP.

B Simbolo del sistema

- X




3.- Configurando conexiones remotas:

Se hizo uso del software MySQL Workbench, en esta se configuraron los usuarios
remotos en cada una de las maquinas para tener acceso a ellas.

B Mys0L Workbench
_
Edit View Datsbase Tools Seriping  Help

A
‘ Welcome to MySQL Workbench

MySQL Workbench is the official graphical user interface (GUI) tool for MySQL. It allows you to design,
create and browse your database schemas, work with database objects and insert data as well as
design and run SQL queries to work with stored data. You can also migrate schemas and data from other
database vendors to your MySQL database.

Browse Documentation > Read the Blog > Discuss on the Forums >

MySQL Connections ®@®

Local instance MySQL80 | Remoto_175_R Remote_193_O Remoto_194_J

2 root { X roberto 2 oziel * jesus
*=* localhost:3306 | 3202168.0.67:3306 2% 202.168.0.64:3306 2% 202.168.0.65:3306

4 .- Creacion de la base de datos:

En cada una de las maquinas se creo la misma base de datos con los mismos
campos y tablas con sus respectivos atributos.

soc_medicas - Schema x

Name: foc_medcas | Seecti the nams of the schema here, You can use any combinaion of ANST leters, numbers and the unerscar characterfor names that don's require

e,
t;-/ Rename References Refactor model, changing 2l references found in view, tiggers, stored procedures 2nd functions from the old schema name to the new one,

Charset/Collation: | Default Charsel | | Default Collatior ~ The character set and its collation selected here will be used when no other charset/collstion is set for a database object (it uses the DEFAULT value then).

5.- Creacién de tablas:
Se procedio a crear las respectivas tablas correspondientes en cada uno de los
equipos.

Tabla centro:

p— Table Name: ‘&wo Schema:  soc_medicas

-1
Lo ecotonon: [somea wiombA_0300_si_c | engne: oo

Comments:

Column Name Datatype Defauit/Expression

! cod_centro VARCHAR(45)
 nombre_centro VARCHAR(45)
% direccion VARCHAR(45)
o telefono VARCHAR(45)

[ [
ORREA 2

G

O
O
O
O
O

OOo00 s
OOo00 s




Tabla consulta:

| Schema: soc_medicas

utfdmb4

Table Mame: |‘3""‘5‘-'“3

Charset/Collation:

| utfamb4_0900_si_ci

i | Engine: | InnoDB

Comments:

Datatype
VARCHAR(45)
VARCHAR(45)
VARCHAR(45)
VARCHAR(45)
VARCHAR(45)

Column Name

“ cod_centro

! cod_empleado
% tod_especialidad
<> dia_semana

“ hora

OO0O0RO #
O

o o [
ooooode=
[ [
OOoOooc s
o o o

Default/Expression

G
|
]
|
0
O
]

Tabla especialidad:

centro - Table consulta - Table

Table Name; [specialidad

‘ Schema:  so¢_medicas

Charset/Collation: |utﬁmb4

| |utfamba4_0900_ai_a ~| Engne: [noDB

Comments:

Datatype
VARCHAR(45)
VARCHAR(45)
VARCHAR(45)

Column Name

! cod_especialidad

“» nombre_especialidad
< descripcion

Oo0o 2
O

Default/Expression

G
0
0
O
]

Tabla informacion personal:

centro - Table consulta - Table especialidad - Table

Table Name: |\HFJersona\

| Schema:  soc_medicas

Charset/Collation: |utﬂimb4

| |utfamb_0900_ai_ci ~| Engne:  [mnose

Comments:

Datatype
VARCHAR(45)
VARCHAR(45)
VARCHAR(45)
VARCHAR(45)

Column Name
! cod_empleado
& nombre
< direccion
< cod_centro

[ [

O

OoO00g

Default/Expression

G
|
|
O
|
]

I o =




Tabla nomina personal:
centro - Table consulta - Table especialidad - Table inf_personal - Table

‘ Schema:  soc_medicas

Table Name: ‘WWJETSEHB‘

o Charset/Collation; | utf8mb4 utfmb4_0900_ai_ci ~ | Engne: |InnoDB

Comments:

Column Name Datatype Default/Expression

cod_empleada VARCHAR[45)
salario VARCHAR(45)
IRPF VARCHAR(45)
fecha_contrato VARCHAR(45)

O0000g
[ [ =

Tabla personal sanitario:
centro - Table consulta - Table especialidad - Table inf_personal - Table nom_personal - Table

| Schema:  soc_medicas

Table Name: ‘parsnna\_samtanu

L___H" utfémb4 utfémb4_0900_ai_d *| Engine: | InnoDB

Charset/Collation:

Comments:

Column Name Datatype Default/Expression

[
cod_empleado VARCHAR({45) O
funcion VARCHAR(45) O
anios_experiencia VARCHAR(45) [

O

6.- Carga de registros en las tablas:

Usando sentencias SQL se cargaron los datos en cada una de las tablas.

Bl C\Windows\System32\emd.exe - mysql -u root -p

"EL VALLE®,




7.- Configuraciones en el Servidor
Se usaron instrucciones SQL para configurar mediante la terminal de MySQL server:

-Cambiar ID de servidor en cada maquina: Esto se hizo en el archivo de
configuraciones de mysql llamado “my.ini”, las instrucciones utilizadas son las
siguientes:

“server-id=tu_numero_aqui”: Este ID de servidor se utiliza para identificar servidores
individuales dentro de la topologia de replicacion y debe ser un numero entero
positivo entre 1y (232)-1. El valor predeterminado de server_id de MySQL 8.0 es
1. Puede cambiar el valor de server _id dinamicamente emitiendo una declaraciéon
como esta:

“log-bin=mysql-bin”: Es el nombre base para la secuencia de registro. El servidor
crea archivos de registro binarios en secuencia agregando un sufijo numérico al
nombre base. Si no proporciona la opcion --log-bin, MySQL usa binlog como el
nombre base predeterminado para los archivos de registro binarios.

‘log-slave-updates”: en una réplica significa que la réplica escribe las
actualizaciones que se reciben de un maestro en sus propios registros binarios.
Entonces, una réplica puede convertirse en un maestro intermedio de otra réplica.
Esta opcién es un trampolin para varias configuraciones de replicacién de nivel
simple a complejo y nuevas tecnologias como Group Replication.

“binlog_do_db”’=nombre_de_base_de_datos_a_replicar

”j my: Bloc de notas

[
| Archive Edicidn  Formate  Ver  Ayuda
{# defaults to 1 if master-host is not set

# but will not function as a master if omitted
server-id =1
| log-bin=mysql-bin

llog—513ve—update5
(binlog_do_db=soc_medicas

# Replication 5lave (comment out master section to use this)

| #

o

. Linea 1, columna 1 100%  Windows (CRLF) LITF-2

8.- Creamos Un Usuario Remoto En Cada Maquina

Esto se realiz6 en la consola del servidor de mysql, en cada una de las maquinas
con su respectivo usuario.

CREATE USER 'nombre_usuario'@'%' IDENTIFIED BY 'tu_contrasena’;




GRANT SELECT, REPLICATION SLAVE, REPLICATION CLIENT ON *.* to
nombre_usuario@'ip_remota' IDENTIFIED BY 'tu_contrasena’;

8.- Asignamos Permisos

Una vez aplicada las configuraciones anteriores se asignan los permisos necesarios
para que pueda hacer la conexion.

FLUSH PRIVILEGES;
SHOW MASTER STATUS;

Posteriormente procedemos a detener el proceso del servidor para configurar las
direcciones IP de cada usuario en cada maquina.

STOP SLAVE;
9.- Configuramos Conexiones

El siguiente cédigo se debera aplicar a cada uno de los equipos, esto apuntando al
equipo siguiente, ejemplo el equipo 2 con los datos de equipo 3, el 3 al 4,y el 4 al
1.

CHANGE MASTER TO
MASTER_HOST='"ip_host_maestro’,
MASTER_PORT=puerto_servidor,
MASTER_USER='nombre_usuario',
MASTER_PASSWORD="tu_contrasena’,
MASTER_LOG_FILE="mysql-bin.000001",
MASTER_LOG_POS= 837;

Una vez cargada la configuracion aplicamos al servidor e iniciamos servicio
nuevamente.

START SLAVE;




Aplicacion Desarrollada en PHP

Se desarrollo una aplicacién en lenguaje PHP para mostrar los registros:

Sociedades Médicas:

B consultas x  +

€ > C O localhost/Proyecto/index.php

Sociedades Medicas

Menu

|Consultar Centros||Consultas Vigentes|Especialidades||Personal en Turno|[Personal Sanitario|

Consulta de Centros:

[ Consulta de Centros. X 4

&« C @ localhost/Proyecto/consultaCentros.php

Consulta de Centros

Cedigo|Nombre Direccion || Telefono

o1 CENTRO |XALAPA (35348329087
o2 [EL VALLE |MARTINEZ||4390235671]
o3 ALEMAN | MISANTLA||6254317832)
04 IMISANTLA|MISANTLA||5438012865]

Consulta de Vigencias:

[ Consultas Vigentes X o+

< C  ® localhost/Proyecto/conVigentes.php

Consultas Vigentes

Codigo de Centro||Codigo de Empleado||Codigo de E: Dia de S¢
01 ICE1 CO1 lunes

03 ICE10 CcOo2 [viernes
03 CE11 CO3 lunes

03 CE12 CO3 martes
04 CE13 CO3 micrcoles
04 ICE14 CcOo3 ueves

04 ICE15 CcOo3 [viernes
04 CE16 CO4 lunes

01 CcO1 martes
01 COo1 micrcoles
01 CO1 ueves

02 5 firaumatologia [viernes
02 [Pediatria lunes

02 [Pediatria martes
02 [Pediatria miércoles
03 CcOo2 ueves




Consulta de Especialidades:
[E Especizlidades x  +

<« C @ localhost/Proyecto/espec.php

Especialidades

[Codigo de Especialidad|Nombre de Especialidad|Descripcion

lco1 [Traumatologia Traumatologial
ico2 [Pediatria

cos [Ginecologia Ginecologia

ICO4 [Neurologia Neurologia

Consulta de Personal Sanitario:

Personal Sanitario x 4+

« C @ localhost/Proyecto/persSani.php

Personal Sanitario

Codigo de Empleado|Funcion |Afios de Experiencia
CE1L Enfermera 12

CE10 Enfermero Auxiliar
CEll Farmacéutico
CE12 Doctor

CE2 Recepcionista

CE3 Enfermero Auxiliar
CE4 Medico Especialista
CES Medico Especialista

CE6 Técnico Administrativo

CE7 Director general
CES Auxiliar Administrativo
CE9 Medico Especialista

Consulta de Personal en Turno:

[E Personal en Tumo X Ak localhost/ 127001 | phpMyhdr X +

<« C @ localhost/Proyecto/persTumno.php

Personal en Turno

Sal

Codigo de Empleado [Nombre [Direccion [Fecha de Contrato|Codigo de Centro|
CE1 Tomasa Tuna|Xalapa 7500 12/04/2000 01
CE10 Sonia Salas |[Los Idolos |[5900 .1%|(15/07/2012 03
CEll Hosé Juan  |Misantla  ||7000 01/01/2012 03
CE12 [Fito Fosa  |[El Porvenir |[1500 30/10/2001 03
CE13 Olga Olmo  |[Xalapa 4550 |[10.1%]|30-02-2012 04
CE14 [Heri Humo |Xalapa 7500 |[10.1%)|31/08/2005 04
CE135 [Victor Vidal |Xalapa 4000 |[10.19509/09/2007 04
CE16 Gina Gémez ||Atzalan 6000 29/11/2008 04
CE2 |Ana Alro Martinez  |3000 .1%//01/01/2011 01
CE3 [Pedro Pefia |Misantla  |[4900 .1%|15/08/2011 01
CE4 [Bruno Brisa ||Santa Rita ||3000 .1%%)30/12/2010 01
Caty Cortez ||Tenochtitlan|[6000 3 14/05/2009 02
CE6 [Damian Diaz |Guerrere  |[6500 3 0/11/2009 02
CE7 [ElsaElvira |Misantla  ||6900 .1%)|26/09/2000 02
CES [Marcos Mina [Vega 4900 . 6/09/2000 02
CES |Yair Yunes  |Pozén 5500 .1%5(|10/10/2010 03




Pruebas de Conexion

Maquina Ricardo

b localhost /127001 | phpMyhdr X =

&«

C @ localhost/phpmyadmin/index.php?route=/server/replication#replica_status_href

2 % 00 » 0@
phpMuyAdmin e -

Bases de datos ] SQL (§ Estadoactual =5 Cuentas de usuarios | Exportar [& Importar J” Configuracién [ Registro binaric ¥ Mas

REledse | -

Reciente Favoritas

El servidor esté configurado como réplica en un proceso de replicacion. Deseas

= Ver latabla de estado de réplica

information_schema Variable

@ mysql Slave_|O_State
| performance_schema
|- phpmyadmin Master_Host
soc_medicas Mostorlacs
Master_Port
I
(-3 consulta
(#-34 especialidad
Tr}{ inf_personal

Connect_Retry

Master_Log_File

:TF]{ nom_personal

5 Read_Master_Log_Pos
+1-3% personal_sanitario

3 test Relay_Log_File
Relay_Log_Pos
Relay_Master_Log_File
Slave_|0_Running
Slave_SQL_Running

Replicate_Do_DB

Consolareplicate_lgnore DB

Maquina Roberto

Up localhost/ 127.00.1 | phpMyAdr X +

¢ c

phpMyAdmin
RElelEe

Reciente Faveritas

localhost

[l 7 senvidor 127.0.01

| L] saL
Slave_I0_State

Bases de datos

£

Master_Host
& Nueva

information_schema Master_User

() mysql Master_Port

| performance_schema

phpmyadmin Connect_Retry

S Master_Log_File
Read_Master_Log_Pos
Relay_Log_File
Relay_Log_Pos
Relay_Master_Log_File
Slave_|O_Running
Slave_SQL_Running
Replicate_Do_DB
Replicate_lgnore_DB
Replicate_Do_Table
Replicate_lgnore_Table

Consola replicate_Wild_Do_Table

Valor
Waiting for master to send event
202.168.0.67
roberto
3386
68
mysql-bin.eee0e3
8189
mysql-relay-bin. 200082
555
mysql-bin.@e0003
Yes

Yes

Estado actual = =5 Cuentas de usuarios

Waiting for master to send event
282.168.0.564

oziel

3306

60

mysql-bin. 880083

3433

mysql-relay-bin. 200009
3356

mysql-bin. 800083

Yes

Yes

|} Exportar | [& Importar | #* Configuracion & [

Registro binario ¥ Mas




Maquina Oziel:

&

cC 0

ph !L//‘V
2 8lo

Reciente Favoritas

— & Nueva

.1l information_schema
) mysql

~— . performance_schema
1 phpmyadmin

soc_medicas
}» d Nueva

+- ¥ centro

4:-' ¥ consulta

T"y' especialidad
“'*)“ inf_personal
#+-# personal_sanitario

il test

A localhost / 127.00.1 | phpMyAdr X

+

localhost/phpmyadmin/index.php?route=/server/replication#replica_status_href

i 7 Servidor 127.0.0.1

I
Basesdedatos [ SQL (4 Estadoactual = Cuentasdeusuarios =4 Exportar (i} Importar Configuracién [} Registro binario ¥ Mas

Slave_|O_State Waiting for master to send event
Master_Host 202.168.0.65
Master_User jesus
Master_Port 3306
Connect_Retry 60
Master_Log_File mysql-bin.@00004
Read_Master_Log_Pos 664
Relay_Log_File mysql-relay-bin.000002
Relay_Log_Pos 555
Relay_Master_Log_File mysql-bin.@00004
Slave_IO_Running Yes
Slave_SQL_Running

Replicate_Do_DB

Replicate_Ignore_DB

Replicate_Do_Table

Replicate_lgnore_Table

= Panealalanlicate Wild No Tahle

Maquina Ramon de Jesus

® 18w
o cC 0

5] ITSSAT Javanianos:

PP

@ localhost,

REledse

Reciente Favoritas

—(& Nueva

) information_schema
(-3 mysqgl

) performance_schema
1 phpmyadmin

soc_medicas

B
H‘_--y_ consulta

f*‘-hk especialidad
i*—k inf_personal

fr}i personal
[#-44 personal_sanitario

) test

) * O () :
B Otros favoritos

B Senvidor: 127.0.0.1
L} saL

Slave_IO_State

) Bases de datos (8 Estadoactual | = Cuentas de usuarios & Exportar [& Importar J° Configuracién [Z Registro binario ¥ Mas

waiting for master to send event
Master_Host 202.168.0.69
Master_User ricardo
Master_Port 3306
Connect_Retry 68
Master_Log_File mysql-bin.eeoaas
Read_Master_Log_Pos 1019
Relay_Log_File mysql-relay-bin.eeooa2
Relay_Log_Pos 555
Relay_Master_Log_File mysql-bin.#60085
Slave_|O_Running

Slave_SQL_Running

Replicate_Do_DB

Replicate_Ignore_DB

Replicate_Do_Table

= cunsnla’%epllcale_lgnure_Tabie




Conclusion

Una base de datos distribuida (DDB) es una coleccion integrada de bases de datos
que se distribuye fisicamente a través de sitios en una red informatica. Un sistema
de gestion de bases de datos distribuidas (DDBMS) es el sistema de software que
gestiona una base de datos distribuida de forma que los aspectos de distribucién
sean transparentes para los usuarios. Para formar un sistema de base de datos
distribuida (DDBS), los archivos deben estar estructurados, l6gicamente
interrelacionados y fisicamente distribuidos en varios sitios. Ademas, debe haber
una interfaz comun para acceder a los datos distribuidos.

Se puede configurar una base de datos de valores clave distribuida para almacenar
los mismos datos en multiples nodos en todas las ubicaciones. Si un solo nodo falla,
los datos aun estan disponibles. No tiene que esperar a que se restablezca la base
de datos. Una base de datos distribuida geograficamente mantiene nodos
simultdneos en regiones geograficas para brindar resiliencia en caso de un corte de
energia o comunicaciones regional. La capacidad de almacenar una sola base de
datos en varias computadoras requiere un algoritmo para replicar datos que sea
transparente para los usuarios.

Las ventajas de las bases de datos distribuidas incluyen muchos beneficios, pero
los principales objetivos de los sistemas de bases de datos distribuidas son la
escalabilidad, el rendimiento de las consultas (velocidad) y la disponibilidad.

El uso de las bases de datos es de vital importancia y entender su funcionamiento,
asi como saber usarlas puede hacer que el inicio de un pequefno proyecto pueda
terminar en una gran y exitosa empresa, capaz de darle a sus clientes lo que
buscan, un sistema confiable, eficaz, rapido, facil de entender y usar.

Al decir bases de datos entendemos que nos referiamos a un conjunto de datos con
sistemas que estan integrados y basados en medios que contienen informacion. Y
que nos va a facilitar la forma de trabajar con datos personales, que son
evidentemente trabajados en las empresas.

Las bases de datos nos permiten llevar un buen control y una buena organizacion
dentro de la empresa, asi mismo mantener una buena economia con la recoleccién
de datos.

Esto nos permitird en un futuro que la empresa en la que trabajemos o0 en nuestra
empresa crezca de manera 6ptima, evitando la perdida de datos, empleando las
mejores tecnologias, para la proteccion de la informacion, de nuestro cliente,
nuestros usuarios y nuestros proveedores.
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1. Los datos pueden estar almacenados en la ubicacion donde son usados mas frecuentemente
para que la mayoria de las operaciones sean locales y se reduzca el trafico en la red.

a) Independencia de Replicacion b) Independencia de Ubicacion c) Independencia de Fragmentacion

2. El sistema seria vulnerable; es decir, si el sitio central falla, también fallara todo el sistema.

a) Independencia de Falla b) No dependencia de un sitio central ¢) Independencia de Fragmentacion

3. Soporte para un gran nimero de maquinas diferentes.

a) Independencia de Replicacion b) Independencia de HW c¢) Independencia de S.O

4. El punto basico es que en una consulta que involucra a varios sitios, habra muchas formas
posibles de mover los datos en el sistema para satisfacer la solicitud.

a) Redundancia de datos b) Independencia de Ubicacién c¢) Procesamiento de consultas distribuidas

5. Los usuarios no tienen que saber dénde estan almacenados fisicamente los datos.

a) No dependencia de un sitio central b) Independencia de almacenamiento c¢) Independencia de ubicacion

6. Pueden continuar operando cuando hay alguna falla en algiin componente independiente.

a) Independencia de falla b) Operacién continta c¢) Confiabilidad

7. Es necesario tener la posibilidad de soportar también una variedad de redes de comunicacion
distintas.

a) Independencia de comunicacion b) Independencia de red c¢) Independencia de S.O

8. Define Base de Datos Distribuidas:.

R: Es un conjunto de datos compartidos l6gicamente interconectados y sus descripciones, que se
distribuyen fisicamente en alguna red informatica.



