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EJERCICIO CUSUM Y EWMA 



 

INTRODUCCION 

Los gráficos de control que hemos visto hasta ahora se conocen como gráficos de 
Shewhart. Un punto débil de los gráficos de Shewhart es que solo se utiliza la 
información contenida en la última muestra representada e ignora la información 
dada por el conjunto de muestras. Es cierto que la incorporación de límites de 
atención y el estudio de pautas trata de mejorar la sensibilidad del gráfico Shewhart 
utilizando más el conjunto de la información, pero a costa de complicar algo el 
gráfico reduciendo la sencillez de la Interpretación. 

 
El gráfico de sumas acumuladas (CUSUM) se presenta como una alternativa al 

grafico de Shewhart. Incorpora directamente toda la información representando las 
sumas acumuladas de las desviaciones de los valores muéstrales respecto de un 
valor objetivo. Por ejemplo, supongamos que se toman muestras de tamaño igual o 
mayor que 1, siendo la media muestral de la muestra i. 

 
La grafica CUSUM fue propuesta por Page (1954), y el nombre de CUSUM se debe 
a que es una carta en la cual se grafica la suma acumulada de las desviaciones con 
respecto a la media global (si el proceso está centrado, se podrían considerar las 
desviaciones con respecto al valor nominal de la característica de interés). Sean 
X1, X2, X3,..., Xm las medias observadas en m subgrupos y sea μ la media global 
estimada. Entonces, en los primeros m puntos de inspección sobre la carta 
CUSUM se grafican las sumas acumuladas: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mientras el proceso se mantenga en control estadístico centrado sobre μ, los 
valores de estas sumas acumuladas oscilaran alrededor de cero. Note que la 
suma Sm pondera por igual a todas las medias observadas hasta ese momento, 
incluyendo la del subgrupo m. 

 
Esto hace que si el proceso se va modificando poco a poco o cambia a una nueva 
media, las sumas acumuladas sean bastante sensibles para detectar el cambio 
rápidamente, en particular si este tiene una magnitud de alrededor de 1𝜎 x. En 
general, la CUSUM detecta con más rapidez que la carta X tradicional los cambios 
de nivel de magnitudes entre 0.2 𝜎xy 2 𝜎x 



EWMA 
Los gráficos EWMA o de medidas móviles ponderadas exponencialmente (EWMA 
= exponencially weighted moving-average) se realizan usualmente sobre 
observaciones individuales. En este grafico también se calcula en cada periodo los 
valores de las observaciones pasadas. La variable que representa en cada periodo 
es un promedio de observación contemporánea y las observaciones anteriores, 
donde se da más peso a las observaciones más recientes. En general, a este tipo 
de promedios donde cada instante se incorpora nueva información se le va restando 
peso a las informaciones históricas, se le denomina media móvil (en inglés moving 
average). 

 
 

EJERCICIO 

 
Con los datos correspondientes elaborar una gráfica de CUSUM Y EWMA. En 
primera instancia es necesario calcular los parámetros Z correspondiente a cada 
lectura, para el primer dato (el correspondiente a 9.45), el cálculo es: 

 

λ = 0.10 𝑍1 = λ𝑥1 + (1 − λ)𝑍0 
k = 2.7 Z1= 0.10 (9.45) + (1 – 0.10) (10) 
µ0 = 10 Z1=9.945 
σ = 1 

 
MUESTRA LECTURA 

1 9.45 

2 7.99 

3 9.29 

4 11.66 

5 12.16 

6 10.18 

7 8.04 

8 11.46 

9 9.20 

10 10.34 

11 9.03 

12 11.47 

13 10.51 

14 9.40 

15 10.08 

16 9.37 

17 10.62 



Con los datos de esta tabla procederé a realizar el Gráfico de CUSUM para acto 
seguido realizar la Gráfica de EWMA, cuando ya vaya a realizar la gráfica de EWMA, 
procederé a terminar el llenado de la tabla ya que todavía le falta una fila a la tabla 

 
1. Primero se vacían los datos de la tabla en el programa de Minitab 

 

 
 
 

2. Después de haber realizado esto nos vamos a Estadísticos < Gráficas de 
control > Gráficas de tiempo ponderado > CUSUM 

 



3. Cuando le demos en CUSUM se va a abrir una ventana, se selecciona lectura 
> en tamaño de los subgrupos seleccionamos muestra > y en objetivo 
ponemos 0.10 

 

 
 
 

4. Luego nos vamos a la opción “Opciones de CUSUM” y se abre una nueva 
ventana, en parámetros se pone la desviación estándar de 1 > plan tipo > 
h=10 > k=2.7 > Aceptar > Aceptar 

 



 
 
 

 

5. De ahí sigue analizar el diagrama de CUSUM 
 

 

Resultados de la prueba para la gráfica CUSUM de LECTURA 

TEST. Un punto más allá de los límites de control. 

La prueba falló en los puntos: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 



6. Ahora se procederá a terminar la tabla de datos para poder realizar la gráfica 
de EWMA 

 

MUESTRA LECTURA EWMA 
1 9.45 9.445 

2 7.99 9.750 

3 9.29 9.704 

4 11.66 9.899 

5 12.16 10.125 

6 10.18 10.131 

7 8.04 9.922 

8 11.46 10.076 

9 9.20 9.988 

10 10.34 10.023 

11 9.03 9.924 

12 11.47 10.078 

13 10.51 10.122 

14 9.40 10.049 

15 10.08 10.053 

16 9.37 9.984 

17 10.62 10.048 

 
 

7. Ya una vez se llenó la tabla, se vuelve a hacer lo mismo que en el inicio, se 
tiene que vaciar los datos otra vez a Minitab. 

 



8. De ahí nos vamos a > Estadísticos > Gráficas de control > Graficas de tiempo 
ponderado > EWMA 

 

 
 

9. Se abre una nueva ventana  > selecciono LECTURA > tamaños de  los 
subgrupos 1 > ponderación de EWMA:0.10 

 

 



10. Opciones EWMA > media 10 > desviación estándar de 1 > limites 2.7 

 
 



11. Se le da aceptar > aceptar a la ventana anterior y de ahí se ven los resultados 
 

 
 

CONCLUSION 
Para concluir como se puede observar en la gráfica de CUSUM se puede notar 
que La prueba falló en los puntos: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 
17 ya que la gráfica tiene tendencia ascendente y se sale de los límites de control, 
mientras que en la gráfica de EWMA se puede ver que todos los valores quedaron 
dentro de los límites de control y no presentan error alguno. 
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