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INTRODUCCION

Los graficos de control que hemos visto hasta ahora se conocen como graficos de
Shewhart. Un punto débil de los graficos de Shewhart es que solo se utiliza la
informacion contenida en la ultima muestra representada e ignora la informacion
dada por el conjunto de muestras. Es cierto que la incorporacion de limites de
atencion y el estudio de pautas trata de mejorar la sensibilidad del grafico Shewhart
utilizando mas el conjunto de la informacién, pero a costa de complicar algo el
grafico reduciendo la sencillez de la Interpretacion.

El grafico de sumas acumuladas (CUSUM) se presenta como una alternativa al
grafico de Shewhart. Incorpora directamente toda la informacion representando las
sumas acumuladas de las desviaciones de los valores muéstrales respecto de un
valor objetivo. Por ejemplo, supongamos que se toman muestras de tamano igual o
mayor que 1, siendo la media muestral de la muestra i.

La grafica CUSUM fue propuesta por Page (1954), y el nombre de CUSUM se debe
a que es una carta en la cual se grafica la suma acumulada de las desviaciones con
respecto a la media global (si el proceso esta centrado, se podrian considerar las
desviaciones con respecto al valor nominal de la caracteristica de interés). Sean
X1, X2, X3,..., Xm las medias observadas en m subgrupos y sea [ la media global
estimada. Entonces, en los primeros m puntos de inspeccion sobre la carta
CUSUM se grafican las sumas acumuladas:

51 = (X1 -
52 =(X1—-p)+ (X2 — p)
S3=(X1—-p + (X2 —p)+ (X3 —p)

Sm = (X1 — u)+ (X2 — W)+ (X3 — @)+ -+ (Xm — p) = Z(.ﬂf[ —u)

Mientras el proceso se mantenga en control estadistico centrado sobre y, los
valores de estas sumas acumuladas oscilaran alrededor de cero. Note que la
suma Sm pondera por igual a todas las medias observadas hasta ese momento,
incluyendo la del subgrupo m.

Esto hace que si el proceso se va modificando poco a poco o cambia a una nueva
media, las sumas acumuladas sean bastante sensibles para detectar el cambio
rapidamente, en particular si este tiene una magnitud de alrededor de 10 x. En
general, la CUSUM detecta con mas rapidez que la carta X tradicional los cambios
de nivel de magnitudes entre 0.2 oxy 2 ox




EWMA

Los graficos EWMA o de medidas méviles ponderadas exponencialmente (EWMA
= exponencially weighted moving-average) se realizan usualmente sobre
observaciones individuales. En este grafico también se calcula en cada periodo los
valores de las observaciones pasadas. La variable que representa en cada periodo
es un promedio de observacion contemporanea y las observaciones anteriores,
donde se da mas peso a las observaciones mas recientes. En general, a este tipo
de promedios donde cada instante se incorpora nueva informacion se le va restando
peso a las informaciones historicas, se le denomina media mévil (en inglés moving
average).

EJERCICIO

Con los datos correspondientes elaborar una grafica de CUSUM Y EWMA. En
primera instancia es necesario calcular los parametros Z correspondiente a cada
lectura, para el primer dato (el correspondiente a 9.45), el calculo es:
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71 =1+ (1 - 020
Z1=0.10 (9.45) + (1-0.10) (10)
71=9.945

oo
- abho
ou-=

A
k
U
o

MUESTRA LECTURA
9.45
7.99
9.29

11.66
12.16
10.18
8.04
11.46
9.20
10.34
9.03
11.47
10.51
9.40
10.08
Ll
10.62

[EEN
o

Rl R Rk
Nlo|lo M w| N -




Con los datos de esta tabla procederé a realizar el Grafico de CUSUM para acto
seguido realizar la Grafica de EWMA, cuando ya vaya a realizar la grafica de EWMA,
procederé a terminar el llenado de la tabla ya que todavia le falta una fila a la tabla

1. Primero se vacian los datos de la tabla en el programa de Minitab
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2. Después de haber realizado esto nos vamos a Estadisticos < Graficas de
control > Graficas de tiempo ponderado > CUSUM

Minitab - Sin titulo
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3. Cuando le demos en CUSUM se va a abrir una ventana, se selecciona lectura

> en tamano de los subgrupos seleccionamos muestra > y en objetivo
ponemos 0.10
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4. Luego nos vamos a la opcién “Opciones de CUSUM” y se abre una nueva
ventana, en parametros se pone la desviacion estandar de 1 > plan tipo >
h=10 > k=2.7 > Aceptar > Aceptar
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5. De ahi sigue analizar el diagrama de CUSUM

Grafica CUSUM de LECTURA

Suma acumulada

01— ———————————————4 |

9 1 13 15 17
Muestra

Un parametro historico estimode se viiliza en los calcwlos.

Resultados de la prueba para la grafica CUSUM de LECTURA

TEST. Un punto mas alla de los limites de control.
La prueba fallé en los puntos: 2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14,15, 16, 17




6. Ahora se procedera a terminar la tabla de datos para poder realizar la grafica
de EWMA

MUESTRA LECTURA EWMA
1 9.45 9.445
2 7.99 9.750
3 9.29 9.704
4 11.66 9.899
5 12.16 10.125
6 10.18 10.131
7 8.04 9.922
8 11.46 10.076
9 9.20 9.988
10 10.34 10.023
11 9.03 9.924
12 11.47 10.078
13 10.51 10.122
14 9.40 10.049
15 10.08 10.053
16 9.37 9.984
17 10.62 10.048

7. Yauna vez se llend la tabla, se vuelve a hacer lo mismo que en el inicio, se
tiene que vaciar los datos otra vez a Minitab.
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8. De ahi nos vamos a > Estadisticos > Graficas de control > Graficas de tiempo
ponderado > EWMA

Minitab - Sin titulo
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p.
L Escribe aqui para buscar B = 04/06/2020

9. Se abre una nueva ventana > selecciono LECTURA > tamanos de los

subgrupos 1 > ponderacién de EWMA:0.10
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10. Opciones EWMA > media 10 > desviaciéon estandar de 1 > limites 2.7
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11.Se le da aceptar > aceptar a la ventana anterior y de ahi se ven los resultados

Grafica EWMA de LECTURA

LCa5=10679
+2.75L=10.611

-2.75L=0.339
LCI=3.321

Muestra

Al mencs un pardmetre histérico estimaode se whilize en los colowlos.

CONCLUSION

Para concluir como se puede observar en la grafica de CUSUM se puede notar
que La prueba fall6é en los puntos: 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,

17 ya que la grafica tiene tendencia ascendente y se sale de los limites de control,
mientras que en la grafica de EWMA se puede ver que todos los valores quedaron
dentro de los limites de control y no presentan error alguno.




LISTA DE COTEJO PARA EJERCICIOS

DATOS GENERALES

Nombre del(a) alumno(a): Aguilera Bustamante Alan Adrian

GRUPO: | 901C CARRERA: | Ingenieria Industrial
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INSTRUCCIONES DE APLICACION

Revisar las actividades que se solicitan y marque con una X en los apartados “SI” cuando la evidencia se cumple; en
caso contrario marque “NO”. En la columna “OBSERVACIONES” escriba indicaciones que puedan ayudar al alumno a
saber cudles son las condiciones no cumplidas, si fuese necesario.

CARACTERISTICA A CUMPLIR CUMPLE OBSERVACIONES
VALOR DEL (REACTIVO)
REACTIVO S| NO
Presentacion El trabajo cumple con los 5
5% . ]
requisitos de:
a. Buena presentacion
5
5%
0 b. Faltas de ortografia
5% c. Lenguaje técnico apropiado >
5% d. Desarrollo coherente del tema 3
e. No hay ideas, datos o hechos ajenos al 30
40% 7
tema original.
40% Enfoque: Solamente aparece lo 35
0% importante y solo lo importante.
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o 2
100% CALIFICACION




