TECNOLOGICO m

NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Tecnoldgico Nacional de México
Subdireccion Académica
Instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales

Periodo: FEBRERO-JULIO 2023

Nombre de la Asignatura: Microbiologia
Plan de Estudios: 1AMB-2010-206
Clave de la Asighatura: AEM-1050
Horas teoria-horas practicas-Créditos: 2-4-6

1. Caracterizacion de la asignatura:

La finalidad de los contenidos de esta asignatura permitira al estudiante adquirir los conocimientos, habilidades y destrezas que le
permitan comprender y manipular las técnicas y procedimientos que contribuyen al andlisis microbioldgico. Esta materia presenta
relacion con otras asignaturas, principalmente se ha disefiado tomando como fundamento areas de Quimica, Bioquimica, y Biologia
e identificando los contenidos que tienen una mayor aplicacion en el perfil profesional del egresado.

La asignatura de Microbiologia provee las herramientas necesarias para la manipulacién y control de los microorganismos, como
apoyo para el disefio de equipos y procesos, estudio y aplicacidon de nuevas tecnologias, normas y programas en el ambito de las
Ingenierias.

Es necesario el conocimiento de la Ecologia, Biologia y Bioquimica, mismas que serviran de base en el caso de Ingenieria ambiental
para Toxicologia y otras asignaturas posteriores.

La asignatura aporta al perfil del Ingeniero Ambiental la capacidad de seleccionar, adaptar y modificar equipos y procesos en los
gue se aprovechen de manera sustentable los recursos biéticos, identificar y aplicar tecnologias emergentes relacionadas con el
campo de accion de las ingenierias, participar en el disefio y aplicacion de normas y programas de gestion y aseguramiento de la
calidad, en empresas e instituciones, realizar investigacion cientifica y tecnoldgica con difusién de sus resultados.

2. Intencién didactica:

La asignatura de Microbiologia esta organizada en seis temas, presentados en un orden ascendente de complejidad.
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El primer tema aborda conceptos generales de Microbiologia tales como desarrollo histérico, clasificacion y caracteristicas de los
microorganismos, asi mismo se establece el campo de especializacion.

En el segundo tema se abordan todos los factores que se involucran en el cultivo microbiano, preparacion de medios, caracteristicas
para la identificaciébn (técnicas utilizadas para el aislamiento, selecciébn y métodos de conservacion de cepas) asi como su
crecimiento, propagacion e importancia.

En el tercer tema se identifican los factores ambientales que afectan el crecimiento, desarrollo y reproduccién de microorganismos,
tales como humedad y actividad del agua, presion hidrostéatica, temperatura, potencial de hidrogeno y nutrientes.

En el cuarto tema se aborda un estudio de los organismos procariotas y eucariotas, su clasificacion, nomenclatura, morfologia,
estructura celular, metabolismo, mecanismos de reproduccion, crecimiento, propagacion y aplicaciones biotecnoldgicas.

En el quinto tema se aborda un breve analisis de la clasificacion, morfologia, estructura, estrategias de replicacion y técnicas de
andlisis de los virus, viroides, priones, plasmidos y su impacto social y econémico.

En el sexto tema se analizan los aspectos de la Ecologia Microbiana, caracteristicos de los ecosistemas, su degradacion, interacciéon
y sus efectos benéficos en los procesos microbiol6gicos.

El profesor deberd poner atencion y cuidado en el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura realizando un
correcto seguimiento del desempenfo del estudiante.

Asi también, cabe recordar que muchos de los protocolos de trabajo de laboratorio de Microbiologia estan basados en Normas
Oficiales Mexicanas y NMX, las cuales son importantes que el alumno conozca y aprenda a aplicarlas.

El estudiante hace uso de las habilidades de sintesis, de andlisis, de pensamiento inductivo y deductivo, entre otras, para su
formacion holistica.

3. Competencia de la asignatura
Aplica los conocimientos relacionados con la organizacion estructural de los microorganismos, identificando sus caracteristicas
guimicas, fisicas y metabdlicas para su clasificacion y manejo, resaltando su importancia en los ecosistemas y la industria.
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4. Analisis por competencias especificas:

Competencia No.

1

Descripcion

m
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Comprende los antecedentes, conceptos basicos y

terminologia, asi como su importancia y relacién con
otras ciencias, para entender el desarrollo de las
mismas.

Temas y subtemas para

Actividades de

Actividades de ensefanza

Desarrollo de

Horas tedrico-practica

desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas
especifica
1. |Introduccibn a la| Los estudiantes | El docente proporciona el Capacidad de gestion | 10-2

Microbiologia

1.1 Conceptos basicos
de Microbiologia

1.2 Relacion de la
Microbiologia con otras
ciencias

1.3 Desarrollo historico
1.4 Ubicacion de los
microorganismos en los
sistemas de
clasificacion

1.4.1 Clasificacion
Fenotipica (5 reinos de
Whittaker)

1.4.2 Clasificacion
Filogenética (3 dominios
de

Woose)

15 Taxonomia y
nomenclatura
microbiana

1.6 Importancia de la
Microbiologia

1.6.1 Aplicaciones en el
ambito industrial,

Construyen una linea
del tiempo que permite
identificar el desarrollo
histérico de la
Microbiologia.

L A partir de Ila
informacién
proporcionada por el
docente, los estudiantes
discuten y comentan en
clase acerca de la
clasificacion fenotipica y
la filogenética.

Los estudiantes leen
articulos de
investigacion cientifica,
analizan y redactan un
ensayo de la
Microbiologia, haciendo
énfasis de su

encuadre
correspondiente al
desarrollo de laasignatura
y aplica la evaluacién
diagnostica.

El docente da una
breve introduccién al
estudio de la
Microbiologia, enfatizando
en su
importancia industrial,
ambiental
agroindustrial y solicita alos
estudiantes una Linea del
tiempo.

Proporciona informacioénde
la clasificaciénfenotipica y
la filogenética de los
microorganismos.

Solicita a los estudiantesla
lectura y el analisis de

de la informacion

Capacidad de analisis
y sintesis.
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alimentario y ambiental. | importancia industrial, | un articulo de
alimentaria y ambiental. | investigacion para
comprender la
Realizan practica de | importancia de la
laboratorio microbiologia en elambito
industrial,

Resuelven un examen alimentario y ambiental.

escrito. Dirige la préactica de

laboratorio.
Aplica un examenescrito.

Todas las evidencias de
trabajo, deberan subirsea
la plataforma
Classroom. Para aprobar
la unidad es requisito
cumplir con la asistencia
a préacticay con la entrega
del reporte en tiempo y
forma.

Indicadores de Alcance Valor de Indicador
A)lnvestiga, lee y selecciona los eventos histéricos mas importantes que dieron origen a la Microbiologia como 20 %
ciencia, su linea del tiempo denota una investigacién exhaustiva.(Investigacion especifica de hallazgos
directamente relacionados con el aspecto ambiental).

B) Realiza la lectura de un articulo de investigacion y escribe el analisis del mismo en relacion a la importancia 20%
ambiental de la Microbiologia.
C) Realiza practica de laboratorio, comprende y efectla los procedimientos que se llevan a cabo en el laboratorio 20 %

de Microbiologia de forma correcta.

D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas que conforman la unidad. 40 %
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Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de Indicadores de Alcance Valoracion numérica
desempenfio

Competencia Excelente a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en | 95-100

Alcanzada equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretaciéon de la realidad.

Inferir comportamientos o consecuencias de los fendmenos o
problemas en estudio. Incluir mas variables en dichos casos de
estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas.
Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de
informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

C) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en
clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone
perspectivas  diferentes, para abordarlos y  sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura
0 contexto para el problema que se esté resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico; (por ejemplo el uso de las tecnologias de la
informacion estableciendo previamente un criterio). Ante temas
de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,ecologico,
historico, politico, econdémico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora
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conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para
lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision
estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeacion de la asignatura
presentada por el (la) profesor(a) (instrumentacion didactica) para
presentar propuestas de mejora de la tematica vista durante el curso.

Realiza actividades de investigacién para participar
activamente durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia No | Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y | N. A.
Alcanzada actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion :

Indicador de Alcance

Evidencia de Aprendizaje % A B C 5 N Evaluacion formativa de la competencia

A)lnvestiga, lee y selecciona los eventos
histéricos mas importantes que dieron origen a
la Microbiologia como ciencia, su linea del

Linea del tiempo (Lista de cotejo) 20 19-20 17-19 | 15-17 |14-15 | N.A tiempo denota una investigacién exhaustiva.
B) Realiza la lectura de un articulo de
investigacion y escribe el andlisis del mismo en
Analisis de articulo de investigacion (Lista de 20 19-20 17-19 | 15-17 |14-15 N.A. re|acié% a Iayimportancia ambiental de la
cotejo) Microbiologia

C) Realiza practica de laboratorio, comprende y
efectda los procedimientos que se llevan a cabo

. . , ., 20 19-20 17-19 15-17 | 14-15 N.A. en el laboratorio de Microbiologia de forma
Practica de laboratorio (Guia de observacion) correcta.
D) Demuestra conocimiento y dominio de los
Examen escrito 40 38-40 34-37 | 30-33 | 28-29 N.A.

temas que conforman la unidad.
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Total

| 100 | 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 |

N.A.

4. Analisis por competencias especificas:

Competencia No.

2

Descripcion Aplica técnicas de esterilizacion, cultivo, conservacion y
microscopia, utilizadas para la identificacion y el

aislamiento de microorganismos.

Temas y subtemas para

Actividades de

Actividades de ensefianza | Desarrollo de | Horas tedrico-practica

desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas
especifica

2.1. Cultivo de | U Investigaran y | EI docente dara a| U Capacidad de | 14-4
microorganismos presentardn un informe | conocer los métodos | organizacion y

2.1.1 Definicion y tipos | de las diferentes | microbiologicos mas | planificacion.

de medios de cultivo técnicas de tincion y | utilizados para el estudio | I Comunicacion oral y

2.1.2 Preparacion de | técnicas modernas e identificacion de los | escrita.

medios de cultivo

2.2. Morfologia
microscopica

2.2.1 Preparaciones en
fresco

2.2.2 Tinciones

2.3

Aislamiento y
caracteristicas para la
identificacion de
microorganismos

2.3.1 Aislamiento por la
técnica de diluciones y
estria cruzada.

2.3.2 Morfologia colonial

utilizadas en el
aislamiento,

purificacion,
propagacion,
identificacion y

conservacion de
microorganismos.

L Participa en
Seminario sobre normas
aplicables en el

campo de la
microbiologia.

L1 Realiza préacticas de
laboratorio para la

microorganismos. I Capacidad de aplicar
los conocimientos
Solicita a los estudiantes | tedricos en la practica

una investigacion de las

tinciones y de las
técnicas modernas
utilizadas en

Microbiologia.

Dirige andlisis de las
normas aplicables en el
campo de la
Microbiologia.

de
de

Dirigird  practica
esterilizacion
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2.3.3 Pruebas | identificaciéon y | material y preparacion
bioquimicas, clasificacion de de medios de cultivo
moleculares y microorganismos. habitualmente utilizados
serolégicas en el laboratorio de
2.4 Conservacion de | Realiza un examen | microbiologia.
cepas escrito.
Aplica un  examen
escrito.
Indicadores de Alcance Valor de Indicador
20%
A) Realiza investigacion de las técnicas de tincion, medios de cultivo y técnicas de aislamiento y
propagacion actualmente utilizadas en microbiologia.
10%

B) Participa en sesién de clase en la discusion de las normas aplicables en el campo de la microbiologia.
C) Realiza practica de laboratorio, comprende y efectla los procedimientos que se llevan a cabo en el 30%
laboratorio de Microbiologia de forma correcta.

D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas que conforman la unidad. 40 %

Niveles de desempefio:
Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoracion numérica
Competencia Alcanzada | Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100
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a) Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto
en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se estéa resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto devista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios
en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la
asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas
en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera autbnomay autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacién para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
. No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales,
Competencia No . ; N - o
Insuficiente procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en N. A
Alcanzada d <
esempefio excelente.
Matriz de Evaluacion:
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Indicador de Alcance
Evidencia de Aprendizaje % A B c 5 N Evaluacion formativa de la competencia

A) Realiza investigacion de las técnicas de

. . . . tincion, medios de cultivo y técnicas de
Investigacion (Lista de cotejo) 20 18-20 15-17 | 12-14 | 08-11 N.A. aislamiento y propagacién actualmente

utilizadas en microbiologia.
B) Participa en sesion de clase en la discusion

Participacion (Lista de cotejo) 10 8-10 5-7 4-6 2-4 N.A. de_ 'as_ normas aplicables en el campo de la
microbiologia.

C) Realiza practica de laboratorio, comprende
y efectla los procedimientos que se llevan a
Practica de laboratorio (Guia de observacion) 30 25-30 22-24 | 20-23 | 15-19 N.A. cabo en el laboratorio de Microbiologia de
forma correcta.

D) Demuestra conocimiento y dominio de los
Examen 40 38-40 34-37 | 30-33 | 25-29 N.A. temas que conforman la unidad.

Total 100 95-100 85-94 | 75-84 | 70-74 N.A.

4. Anélisis por competencias especificas:
Competencia No. 3 Descripcion Controla los factores ambientales que afectan a los
microorganismos para su desarrollo.

Temas y subtemas para Actividades de Actividades de ensefianza | Desarrollo de Horas tedrico-practica
desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas
especifica
3. Factores ambientales | Los estudiantes realizan | Previa investigacion 14-4
que afectan el | una investigacion previa | por parte de los Capacidad de gestion
crecimiento, desarrollo y | del crecimiento estudiantes, el docente | de la informacion.
reproduccion de | bacteriano. explicard la curva de Razonamiento critico.
microorganismos crecimiento microbiano, Comunicacion oral y
asi como los métodos | escrita
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3.1 Crecimiento
microbiano

3.1.1 Curva de
crecimiento

3.1.2 Métodos directos e
indirectos para la

cuantificacion del
crecimiento

3.3 Humedad y actividad
de agua

3.3. Presion Hidrostatica
3.4. Temperatura

3.5. Potencial de
Hidrégeno (pH)

3.6. Oxigeno

3.7. Luz

3.8. Nutrientes

Preparan diapositivas
de cada uno de los
factores que afectan al
crecimiento bacteriano
y exponen por equipos.

Asisten y  entregan
reporte de la practica de
laboratorio.

Elaboran y entregan los
apuntes solicitados por
el docente.

Resuelven el examen
escrito.

de cuantificacion del
crecimiento.

El docente solicita a los
estudiantes que
preparen  diapositivas
para exponer cada uno
de los factores
ambientales que afectan
al crecimiento
microbiano.

El docente retroalimenta
las exposiciones de los
estudiantes y al término
de ello solicita a los
estudiantes realicen la
practica de laboratorio
en relacién a los temas
ya tratados.

Les solicita presenten
sus apuntes
correspondientes a la
unidad y les aplica un
examen escrito.

Todas las evidencias de
trabajo, deberan subirsea
la plataforma
Classroom. Para aprobar la
unidad es requisito cumplir
con la asistencia a
practica y con la entrega del
reporte en tiempo y forma.
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Indicadores de Alcance Valor de Indicador
A)Realiza una busqueda en diversas fuentes de informacion, de los factores que afectan al 20 %
crecimiento microbiano, analiza e identifica los dafios que sufren los microorganismos cuando
los factores que ellos necesitan no estan disponibles y explica mediante exposicién por equipos.
B)Asiste, realiza y entrega reporte de practica de laboratorio relacionada a los temas vistos en 20 %
la unidad, que deberd contener los puntos mencionados en el encuadre y sera entregada en
la fecha acordada.

C)Realiza apuntes de los temas vistos en la unidad, los presenta de forma ordenada, con fecha, 20 %
limpios y en el tiempo acordado.
D)Demuestra conocimiento y dominio de los temas que conforman la unidad. 40 %

Niveles de desempefio:
Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracion numérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacién adicionales (internet

Competencia Alcanzada | Excelente y documental etc.) y usa més bibliografia.

95-100

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto
en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecologico, historico, politico,
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econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios
en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la
asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas
en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera autnoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacién para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales | N. A.
Alcanzada y actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion :

Indicador de Alcance
Evidencia de Aprendizaje % A B C D N Evaluacion formativa de la competencia

A)Realiza una busqueda en diversas
fuentes de informacién, de los factores que
afectan al crecimiento microbiano, analizae
identifica los dafios que sufren los

Exposicion por equipos “Factores microorganismos cuando los factores que
ambientales que afectan al crecimiento 14-18 06-10 N.A. ellos necesitan no estan disponibles y
microbiano” (guia de observacion). 20 18-20 10-14 explican mediante exposicidn por equipos..

B)Asiste, realiza y entrega reporte de
practica de laboratorio relacionada a los
temas vistos en la unidad, que debera
Practica de laboratorio (Lista de cotejo) bo 1820 1418 10-14 06-10 INA. contener los pu}ntos mencionados en el

encuadre y sera entregada en la fecha
acordada.
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C)Realiza apuntes de los temas vistos en la
20 18-20 14-18 | 10-14 | 06-10 N.A. unidad, los presenta de forma ordenada,
Apuntes (Lista de cotejo) con fecha, limpios y en el tiempo acordado.
D)Demuestra conocimiento y dominio de
Examen escrito 40 35-40 30-35 | 25-30 | 20-25 NA- 15 temas que conforman la unidad.
Total 100 [95-100 85-94  [75-84  [70-74 N.A.
Competencia No. 4 Descripcion Identifica las caracteristicas generales de las bacterias,

protozoarios, hongos y algas para su uso en diversas
tecnologias.

especifica

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de | Horas tedrico-practica

competencias genéricas

Microorganismos
Celulares

4.1 Eubacterias.
4.1.1 Morfologia

4.2. Arqueobacterias.
4.2.1.
generales.
4.3.
microbiano.

4. Caracteristicas de los

estructura bacteriana.
Caracteristicas

Metabolismo

L Los estudiantes
realizan un catalogo que
incluya las
caracteristicas
generales de bacterias,
protozoarios hongos y
algas.

LI Investigan  rutas
metabdlicas de
Microorganismos y
exponen en equipos.

El docente:

-Explicara en clase
acerca de las
caracteristicas
morfoldgicas que
permiten diferenciar a
los distintos tipos de
microorganismos.

Capacidad de aplicar | 14-4
los conocimientos

tedricos en la practica.
L Trabajo en equipo

Capacidad de analisis
y sintesis
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4.3.1. Principios
fundamentales.

4.3.2. Produccion de
energia por respiracion
aerébica. El sistema
citocromo.

4.3.3. Produccién de
energia por respiracion
anaerobia y procesos
fermentativos.

4.3.4. Produccién de
energia por fotosintesis.
4.4. Eucariotas

45 Caracteristicas,
Taxonomia, Estructura
Reproduccion e
Importancia de.

4.5.1 Hongos.

4.5.2 Protozoarios

4.5.3 Algas

LI Colecta muestras
para su posterior

Identificacion en la
practica de laboratorio.

LI Realiza una tabla
comparativa de los
diferentes  tipos de
metabolismos
microbianos.

Resuelve el examen
escrito.

-Solicita a los estudiantes
que realicenuna catalogo
gue contenga las
caracteristicas

morfolégicas de los
microrganismos celulares.

Solicita la investigaciény
exposiciébn de una ruta
metabdlica microbiana y
retroalimenta.

Dirige la practica de
laboratorio “Identificacion
de
caracteristicas de
bacterias vs. Hongos”.

Solicita a los estudiantes
elaboren una tabla
comparativa de los
diferentes tipos de
metabolismo microbiano.

Aplica el examen
escrito.

Todas las evidencias de
trabajo, deberan subirsea
la plataforma
Classroom. Para aprobar la
unidad es requisito cumplir,
con la  asistencia a
practica y con la entrega del
reporte en tiempo y forma.
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Indicadores de Alcance Valor de Indicador
A)Elabora un catalogo que contenga las caracteristicas morfolégicas de los microorganismos 30 %
celulares y metabolismo, aplicacion.
B)Investiga en diversas fuentes de informacién y prepara la exposicién en equipos, de alguna 25 %
ruta metabdlica microbiana y su exposicion denota la comprension del tema. (4 integrantes)
C) Asiste, realiza y entrega reporte de practica de laboratorio relacionada a los temas vistos en 25 %

la unidad, que debera contener los puntos mencionados en el encuadre y serd entregada en la
fecha acordada.

D) Realiza una tabla comparativa que contenga a los diferentes tipos de metabolismo 20 %
microbiano.

Niveles de desempefio:
Desempefio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoracion numérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado

. en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet
Competencia Excelente y documental etc.) y usa mas bibliografia. 95-100
Alcanzada c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en
clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
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mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
e) Incorporaconocimientos y actividades interdisciplinarios en
su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras

asignaturas para lograr la competencia.

g) Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacién para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales | N. A.
Alcanzada y actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion :

. . . Indicador de Alcance y i _
Evidencia de Aprendizaje % Evaluaciéon formativa de la competencia
A B C D N
A)Elabora un catdlogo que contenga las
caracteristicas  morfolégicas de los
A) Elabora un catalogo (Lista de 30 25-30 | 5195 | 16-20 [10-15 | N.A. microorganismos celulares.
cotejo)
B)Investiga en diversas fuentes de
informacion y prepara la exposicion en
o _ equipos, de alguna ruta metabdlica
B) Exposicién “rutas metabolicas” (Guia microbiana y su exposicién denota la
de observacion) comprension del tema.
25 22-25 18-21 14-17 | 10-13 N.A.
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C) Asiste, realiza y entrega reporte de
practica de laboratorio relacionada a los
o ) _ o5 temas vistos en la unidad, que debera
C)Practica de laboratorio (Lista de contener los puntos mencionados en el
cotejo) encuadre y serd entregada en la fecha
22-25 18-21 14-17 10-13 N.A. acordada.

D) Realiza una tabla comparativa que

D) Realiza tabla comparativa (Lista de | 29 18-20 | 15-17 [11-14 | 10-6 N.A. |contenga a los diferentes tipos de
cotejo) metabolismo microbiano.

Total 100 95-100 85-94 75-84 | 70-74 N.A
Competencia No. S Descripcion Identifica la estructura y replicacion de virus,

viroides, priones y plasmidos para entender su
importancia y aplicaciones.

Temas y subtemas para Actividades de Actividades de ensefianza | Desarrollo de | Horas tedrico-préactica
desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas
especifica
El docente: Razonamiento critico. | 12-0

5.Caracteristicas de los
Microorganismos Explicara en clase Comunicacién oral y
Acelulares. U Los estudiantes | acerca de las | escrita.

investigaran acerca del | caracteristicas
5.1 Virus papel biolégico de los | morfologicas que
5.1.1.  Caracteristicas | virus. poseen los virus, fagos 'y
generales particulas subvirales y
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5.1.2. Taxonomia de
grupos

5.1.3. Estructura

5.1.4. Replicacién viral:
ciclo litico y lisogénico
5.1.5. Importancia

5.2. Viroides

5.2.1.  Caracteristicas
generales

5.2.2. Replicacion

5.3. Plasmidos

5.3.1. Caracteristicas
generales

5.3.2. Replicacion

5.3.3. Transferencia de
informacién genética por
medio de plasmidos
5.3.4. Importancia de los
plasmidos y su uso en la
Biotecnologia.

5.4 Priones

5.4.1.  Caracteristicas
generales

5.4.2. Transformacién
5.4.3. Importancia

Realizaran la busqueda,
lectura y analisis de un
articulo cientifico en
relacion al papel
biolégico de los virus y a

como ellos se
encuentran distribuidos
en el planeta.

LI Discutir en mesas de
trabajo, videos de
practicas relacionadas
con virus.

Toma notas en clases y
realiza los apuntes
correspondientes a la
unidad.

Resuelve la evaluacién
escrita.

solicita a los estudiantes
Investigar acerca del
papel biolégico de los
virus.

Retroalimentara lo
investigado  por los
estudiantes.

Solicitara a los
estudiantes la
basqueda, lectura vy
andlisis de un articulo
cientifico.

Proyecta videos de
practicas relacionadas
con virus.

Solicita apuntes a los
estudiantes.

Aplica una evaluacién
escrita.

Todas las evidencias de
trabajo, deberan subirsea
la plataforma

Classroom. Para aprobar la
unidad es requisito cumplir,
con la asistencia a
practica y con la entrega del

reporte en tiempo y forma.
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Indicadores de Alcance Valor de Indicador
15%
A) Realiza busqueda en distintas fuentes de informacion de él papel biolégico de los virus y la investigacion
denota una consulta exhaustiva y actual.
15 %
B) Realiza la busqueda de un articulo cientifico, lee, realiza 'y entrega un analisis del mismo.
C)Participacion en donde demuestra conocimiento y dominio de los temas que conforman la 10 %
unidad 4.
D)Realiza y entrega en tiempo y forma los apuntes correspondientes a la unidad 20 %
E) Demuestra conocimiento y dominio de los temas que conforman la unidad. 40 %

Niveles de desempefio:
Desempefio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o0 de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet
y documental etc.) y usa mas bibliografia.

Competencia Alcanzada | Excelente ¢) Proponey/o explicasoluciones o procedimientos no visto en 95-100
clase (creatividad): Ante )problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, historico, politico,
econdémico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
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Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales | N. A.
Alcanzada y actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

e) Incorporaconocimientos y actividades interdisciplinarios en
su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera autébnoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervisidn estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de

investigacién para participar de forma activa durante el curso

Matriz de Evaluacion :

Indicador de Alcance

Evidencia de Aprendizaje % A B N 5 N Evaluacion formativa de la competencia
A) Realiza blasqueda en distintas fuentes de
A) Investigacion (Lista de cotejo) informacién del papel biologico de los virus y la
investigacion denota una consulta exhaustiva y
15 | 12-15  [8-11 5-7 2-4 | NA. actual.
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B) Realiza la busqueda de un articulo cientifico,

B) Andlisis (Lista de cotejo) lee, realiza y entrega un andlisis del mismo..
15 12-15 |8-11 5-7 2-4 N.A.
C) Participacion (Guia de observacion) 10 8-10 5.7 3-4 21 NA. C)Demuestra conocimiento y .dom|n|o de
los temas que conforman la unidad 4.
) ) i i D)Realiza y entrega en tiempo y forma los
D) Apuntes (Lista de cotejo) 20 18-20 15-17111-14 10-6 N.A apuntes correspondientes a la unidad
E) Demuestra conocimiento y dominio de los
E) Examen escrito 40 35-40 30-35 | 25-30 | 20-25 N.A. temas que conforman la unidad.
Total 100 | 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 N.A
L]
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Comprende la importancia de los microorganismos en los

ecosistemas para la regulacién de los mismos.

Temas y subtemas para

Actividades de

Actividades de ensefanza

Desarrollo de

Horas tedrico-practica

desarr,olllar la competencia | aprendizaje competencias genéricas
especifica
6.Ecologia L Los El docente: Explica de Capacidad de gestion | 14-4
Microbiana estudian | forma general, los tipos de | de la informacion.
6.1. Caracteristicas de | tesinvestigaran y ecosistemas y su
los ecosistemas analizaran articulos | 'mportancia ——en el capacidad de analisis
mantenimiento del

microbianos
6.2 Interaccion de los
microorganismos en los
ciclos biogeoquimicos
6.3 Importancia y
empleo de
microorganismos en
el establecimiento de
ecosistemas
6.3.1. Acuaticos
6.3.2
Terrestres

cientificos en

donde se muestre la
aplicacion de los
microorganismos en el
tratamiento de aguas y
suelos.

L] Los estudiantes
investigar
documentalmente la

interaccion de

los microorganismos y
los ciclos
biogeoquimicos y
prepara una exposicion
en equipos.

Resuelve
escrito.

un examen

equilibrio ecolégico”.

Solicita a los estudiantes la
basqueda de un articulo
cientifico y dirige en clase
la discusion de lo leido en
los articulos cientificos.

Solicita una exposicidnde
los ciclos
biogeoquimicos en donde
el estudiante enfatizara en
la funcién de los
microorganismos.

Aplica un
escrito.

examen

Todas las evidencias de
trabajo, deberan subirsea
la plataforma
Classroom. Para aprobar la
unidad es requisito cumplir
con la asistencia a
practica y con la entrega
del reporte en tiempo y
forma.

y sintesis.

Capacidad de aplicar
los conocimientos
tedricos en la practica.
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Indicadores de Alcance Valor de Indicador

A) INVESTIGACION DE ECOSISTEMAS ACUATICOS Y TERRESTRES 10 20 %
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

B) Investiga en que ciclos biogeoquimicos hay una participacion importante de los 30 %
microorganismos, realiza las diapositivas correspondientes y expone en equipos.
50 %
C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas que conforman la unidad.
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Desempeiio

Nivel de desempeiio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

a)

b)

c)

d)

Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad.

Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet
y documental etc.) y usa mas bibliografia.

Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en
clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en
su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura

95-100
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incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales |N. A.
Alcanzada y actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion :

Indicador de Alcance
B | ¢ | b | N

Evaluacion formativa de la competencia

Evidencia de Aprendizaje % ‘
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Andlisis de articulo (Lista de cotejo)

A)Realiza la bausqueda, lectura y analisis de
un articulo cientifico que trate de la
aplicacion de los microorganismos en el
tratamiento de agua o suelos.

20 16-20 |12-15 |8-11 5-7 N.A.
B) Investiga en que ciclos biogeoquimicos
hay una participacion importante de los
microorganismos, realiza las diapositivas
correspondientes y expone en equipos.
Exposicién (Guia de observacion)
30 26-30 |22-25 |18-21 14-17 N.A.
. D) Demuestra conocimiento y dominio de
Examen escrito 50 45-50 38-44 |31-37 | 23-30 N.A.  |los temas que conforman la unidad.
Total 100 95-100 85-94 75-84 | 70-74 N.A.
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5. Fuentes de informacion y apoyos didacticos:

Bibliografia bésica:

PIZARRON
Alexander, M. 1980. Introduccién a la microbiologia del suelo. PINTARRONES
ed. AGT. México. LABORATORIO
Bartha, R. y Atlas, R. Ecologia Microbiana y Microbiologia PLATAFORMA CLASSROOM

Ambiental. Primera Edicion. Editorial Person Education. Madrid,
Espafa. 2008.

Gamazo, C., Lépez-Coiii, |. y Diaz, R. Manual Practico de
Microbiologia. 32. Edicion.

Harvey, R. A., Champe P.C. y Fischer, B.D. Microbiologia.
Primera Edicién. Editorial Lippincott Williams & Wilkins. USA.
2008.

5. Ingraham, J. L. e Ingraham, C. A. Introduccion a la
Microbiologia. Tercera Edicion, Editorial Reverté, S.A. Barcelona,
Espafa. 2002

6. Madigan, M. T, Martinko, J. M. y Parker, J. Biologia de los
Microorganismos. Undécima Edicion. Editorial Pearson-Prentice
Hall. Madrid Espafia, 2008.

7. Pelczar, M.J. Jr., Reid, R. y Chan. E.C.S. 1983.Microbiologia.
Ed. Mc Graw Hill. México. 826 p.
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6. Calendarizacion de evaluacién en semanas

Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED EF:1 EF2 EF3 EF4 EFs EFs
ES
TR
SD SD SD SD SD
TP: Tiempo Planeado TR: Tiempo Real SD: Seguimiento departamental
ED: Evaluacién diagndstica EFn: Evaluacion formativa (Competencia ES: Evaluacion sumativa
especifica)

Fecha de elaboracion 13 de Febrero 2023

Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Departamento Académico
M.C. SOLEDAD ESTHER MALDONADO BRAVO M.C. JESSICA ALEJANDRA REYES LARIOS
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