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1. Caracterizacion de la asignatura:

Esta asignatura aporta al ingeniero ambiental los conocimientos técnicos y cientificos para el disefio, aplicacion y adaptacién de
tecnologias y desarrollo de innovaciones tecnolégicas para el cuidado, conservacion y restauracion de suelos independientemente
del uso y manejo. Esta asignatura es de especial relevancia para que dentro de las diversas actividades que se llevan a cabo
relacionados con el uso de suelo, el Ingeniero Ambiental cuente con el conocimiento y maneje las herramientas para proponer
medidas sustentables de uso del recurso suelo, coadyuve a su conservacion y disefie su restauracion, a la vez que sea el factor
determinante para el cuidado de los recursos ambientales y la prevencion de problemas ambientales que representen un riesgo
a la poblacion Esta asignatura esta integrada por cinco unidades relacionadas con el conocimiento general de la formacion y
degradacién del suelo, a la par de las problematicas en el &mbito nacional y regional en torno a la degradacion del suelo y sus
costos ambientales que representan para la sociedad; a la vez que identifica los Factores ambientales y Tipos de degradacion de
suelos aplicando metodologias para estimar su pérdida y cuantificacion econémica; uso del suelo e impactos actuales. Esta
asignatura se relaciona con las materias de hidrologia de cuencas, al permitir conocer la importancia del enfoque de cuencas
como de los impactos que las precipitaciones tienen en el suelo. Remediacion de Suelos, al conocer los impactos ambientales de
la contaminacion por el uso de recursos naturales, Taller de investigacion, ya que se relaciona al suelo como una unidad de
analisis en la que el ingeniero ambiental aplicara el método cientifico en la resolucién de problemas ambientales.
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2. Intencion didactica:

La asignatura permite el conocimiento de los principios de edafologia, de los procesos formadores del suelo, su degradacion y la
situacion actual, y un analisis en el contexto Internacional, nacional y regional de la situacion que guarda la calidad del suelo. Del
mismo modo permite conocer los sectores de mayor impacto y la forma en que el suelo es afectado, conociendo para ello los
costos ambientales econémicos y sociales de la degradacién. A partir de este se le brindan al estudiante las herramientas y
metodologia para la remediacion, conservacion y restauracion de suelos degradados. Finalmente, se le brindan las técnicas
actuales y tendencias en las innovaciones en el uso de materiales y tecnologias para el cuidado del recurso suelo relacionado con
las obras de infraestructura social y econémica ayudando asi aun mejoramiento del paisaje y a la disminucién del riesgo para la
poblacion.

La manera de abordar los contenidos. Se requiere que el facilitador demuestre las competencias, conocimientos, dominio y
experiencia de los temas como edafologia, problemas asociados a la degradacién de suelos, estimaciones de la pérdida de
suelos, ingenieria basica en el disefio de obras de conservacion y dominio de las innovaciones tecnolégicas en proteccion de
suelos. Es muy importante que se realicen salidas y practicas de campo y laboratorio, asi como visitas a instituciones y centros de
investigacion.

Para la imparticion de esta materia, se recomienda que en las actividades se consideren los conocimientos aprendidos en el aula
con la practica en campo. Desde lo tedrico fortalecera la busqueda de informacion, comprension de textos técnicos y cientificos, y
la construccion de un analisis critico. Aplicar técnicas de observacion y aplicacion del método cientifico como herramienta en el
desarrollo de soluciones técnicas apropiada al uso sustentable del suelo

La extension y la profundidad de los mismos. Se requiere que el facilitador cuente con el dominio del tema y la experiencia
profesional, demostrando conocimientos en materia ambiental de practicas agrondmicas, conservacion y manejo de las
herramientas para el calculo y disefio de obras de conservacion de suelos.

Realizar investigacion documental en diversas fuentes, impresas y en portales de internet, realizacion de andlisis, las actividades a
desarrollar deben fomentar la autonomia, asi como la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluaciéon del aprendizaje del alumno,
algunas de estas actividades sugeridas pueden ser realizadas extra clase. Se proponen actividades de aprendizaje que permitan un
desarrollo mas significativo de las competencias en el estudiante. Se sugiere adecuar las actividades al contexto institucional y
regional analizando estudios de caso.

El facilitador fortalecera en el estudiante, la habilidad para buscar y analizar informacion proveniente de fuentes diversas, el trabajo
colaborativo, la capacidad de analisis y sintesis, capacidad de aprender, compromiso ético, habilidades para la gestion ambiental y
manejo de software relacionado con la elaboracién de informes técnicos, presentaciones, céalculos de ingenieria, presupuestos y
disefio de obras y la capacidad de implementar, adaptar e innovar en sus propuestas.

La asignatura se divide en cinco temas: El primero comprende los principios de formacién del suelo, usos e impactos en suelo debido
a las actividades antropogénicas. En el segundo tema se estudia la degradacion de suelos en relacion a la influencia de factores
ambientales y antropogénicos, asi como los distintos métodos utilizados para evaluar el proceso de degradacion del suelo y poder
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elegir el mas adecuado para determinar el grado de la pérdida del mismo. El tercer tema aborda el uso de biofertilizantes, la
elaboracion y aplicacion del compostaje y la lombricultura como métodos mejoradores de las propiedades del suelo y su
conservacion. El cuarto tema trata de las practicas de conservacion y restauracion de suelos, aqui se aborda lo referente al
establecimiento de presas o aplicacion de técnicas de cultivo particulares que resulten adecuadas para la conservacion del suelo y
de las caracteristicas que presente el suelo. En lo que compete a las practicas vegetativas se analizan las ventajas que ofrece la
incorporacién de materia organica a través de distintos métodos y /o aplicacion de técnicas de la agricultura como la labranza y
otras. En el quinto tema se analizan los impactos ambientales de las obras de infraestructura y medidas de proteccién y restauracion,
utilizando préacticas amigables con el ambiente o que coadyuven a incrementar su resiliencia. Es importante gue el estudiante valore
las actividades que realiza, que desarrolle habitos de estudio y de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad,
la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia. Ademas de los contenidos, se pretende que en
cada tema se desarrollen competencias genéricas tales como: capacidad de analisis y sintesis, solucién de problemas en relacion
a la conservacién del suelo y el uso adecuado del mismo, por lo que se requiere que los estudiantes tengan la capacidad de
bldsqueda de la informacion, la capacidad para trabajar en equipo multidisciplinario y la capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

1. Competenciade la asignatura:

El estudiante fortalece sus conocimientos en edafologia, conoce, disefia y aplica diversas estrategias para la recuperacion de suelos
degradados y contaminados; disefia programas de manejo sustentable del suelo considerando los factores ambientales.

2. Andlisis por competencias especificas:

Competencia No. 1 Descripcion Conoce, diferencia e identifica los tipos de suelos y
caracteristicas predominantes por regiones en México, su
problematica asociada y econémica en relacion a la
degradacion de suelos, debido a los diversos usos que
estos tienen.

Temas y subtemas para Actividades de Actividades de ensefianza | Desarrollo de competencias Horas tedrico-
desarrollar la competencia | aprendizaje genéricas practica
especifica
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1.1 Principios de
edafologia y
clasificacion de suelos
1.2 Procesos de

formaciéon de los suelos
1.3 Caracteristicas
fisicoquimicas de los
suelos.

1.4 Tipos de suelos

predominantes en
México y el mundo
15 Suelos

predominantes a nivel
estatal y regional}

1.6 Problematica
mundial de la
degradacibn de los
suelos

1.7 Usos del suelo y sus
impactos ambientales

1.7.1 Actividades
antropogénicas

1.7.1.1. Agricultura
1.7.1.2. Demanda de
energia

1.7.1.3. Urbanizacion

1.7.1.4. Industrializacion

LI Consulta en diversas
fuentes bibliogréaficas la
clasificacion de suelos y
los procesos formadores
de suelos.

LI Investiga y discute

acerca de las
caracteristicas
fisicoquimicas de los

suelos.

LI Los estudiantes hacen
recorridos de campo
para identificar las
caracteristicas de los
suelos predominantesen
la region y observa los
conceptos vistos en
clase

LI Investiga, documenta

y discute con sus
comparfieros la
problematica de los
suelos en el entorno
regional

Elabora reportes de
datos levantados en

campo y de recorridos
comunitarios.

Resuelve el examen
escrito de la unidad.

El docente proporciona

el encuadre
correspondiente al
desarrollo de la

asignatura y aplica la
evaluacion diagnostica.

El docente solicita a los
estudiantes una
consulta previa de los
temas 1.1.y 1.2.

En clase el docente
aborda el tema 1.3 y los

estudiantes  participan
activamente en la
discusion.

El docente va a campo
con los estudiantes para
que ellos observen los
suelos predominantesde
la region y apliquen lo
visto en clase.

El docente solicita a los
estudiantes que
elaboren un reporte de
el recorrido a campo.

Aplica
escrito.

un examen

LIBUsqueda de informacion en
fuentes bibliograficas.

I Capacidad de analisis y

sintesis.

Y Capacidad de trabajo
colaborativo.

I Capacidad de aplicar
conocimientos en
campo.

I Redaccién de
documentos e informes

técnicos.

8-4
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Todos las evidencias de
trabajo, deberan subirse
a la plataforma
Classroom y para
acreditar la unidad es
obligatoria la

asistencia a practicas de
campo o laboratorio
ademas de entregar el
reporte en tiempo vy
forma.

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A)Participacion en las sesiones de clase

B) Realizar un ensayo del estado actual del suelo a nivel nacional y mundial. Minimo de 5
referencias.

C) Realiza recorrido a campo y entrega un reporte en donde denota la aplicacién de los conocimientos
en la practica de campo.

D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas que conforman la unidad.

10 %

20%

30 %

40 %

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de Indicadores de Alcance
desempefio

Valoraciéon numérica
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Competencia Excelente a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en | 95-100
Alcanzada equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.
Inferir comportamientos o consecuencias de los fendmenos o
problemas en estudio. Incluir mas variables en dichos casos de
estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas.
Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de
informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
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d)

f)

Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en
clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone
perspectivas  diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura
0 contexto para el problema que se esta resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico; (por ejemplo el uso de las tecnologias de la
informacion estableciendo previamente un criterio). Ante temas
de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,ecolégico,
histérico, politico, econémico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora
conocimientos y actividades desarrollados en otras asignaturas para
lograr la competencia.

Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeacién de la
asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentacion
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista
durante el curso. Realiza actividades de investigacion para participar
activamente durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia No | Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y | N. A.
Alcanzada actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion :
Indicador de Alcance i6 i
Evidencia de Aprendizaje % Evaluacion format_lva dela
A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ N competencia
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A)Participacion en las sesiones de clase

Participacion en clase (Lista de cotejo) 10 9-10 7-8 5-6 3-4 N.A.

B) Realizar un ensayo del estado actualdel
20 19-20 17-19 | 15-17 | 14-15 NA. suelo a nivel nacional y mundial. Minimo

) . de 5 referencias.
Ensayo (Lista de cotejo)

C) Realiza recorrido a campo y entrega un
reporte en donde denota la aplicacién de
30 27-30 | 23-26 | 19-22 |16-18| N.A. |los conocimientos en la practica de

_— . . campo.
Préactica de campo (Lista de cotejo)

D) Demuestra conocimiento y dominio de

_ 40 38-40 34-37 | 30-33 | 28-29 N.A. los temas que conforman la unidad.
Examen escrito

Total 100 95-100 85-94 | 75-84 | 70-74 N.A.

4. Andlisis por competencias especificas:

Competencia No. 2 Descripcion Conoce y comprende la influencia de los factores
ambientales en el proceso de degradacion del suelo y es
capaz de distinguir entre los distintos tipos de
degradacion haciendo uso de los métodos existentes.

Temas y subtemas para Actividades de Actividades de ensefianza | Desarrollo de | Horas teodrico-préactica
desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas

especifica

2.1. Orografia, | Los estudiantes realizan | EI docente solicita la | THabilidad para la | 12-4
topografia y climatologia | una busqueda de los | busqueda de | blsqueda de

2.2. Degradacion hidrica | factores ambientales informacion de los tipos | informacion.
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2.2.1. Escurrimientos
2.3. Degradacion eolica
2.3.1. Pérdida del suelo
superficial

2.3.2. Deformaciones
sobre el terreno

2.4. Degradacién
guimica
2.4.1.
fertilidad
2.4.2. Salinizacion
2.4.3. Contaminacion
por metales

2.5. Degradacién fisica
2.5.1. Areas cubiertas
de concreto o asfalto
2.5.2. Inundaciones
2.5.3. Compactacion
2.5.4. Encostramientos
2.5.5. Acidificacion

2.6. Sequias

2.7. Procesos de
degradacibn de los
suelos

2.8. Costos econdmicos
de la degradacion del
suelo

2.9. Métodos

Perdida de

para

evaluar la erosion de
suelos
2.9.1. Ecuacion

universal de la perdida
de suelos

que modifican la
integridad del suelo.
Analiza y comprende la
relacion existente entre
factores ambientales vy
tipo de degradacion.

Investiga los métodos
de evaluaciéon de Ila

erosion de suelos
actuales, ylo las
caracteristicas a

observar o pardmetros a
determinar gue le
permitiran identificar el

tipo de degradacién
existente.
Identifica mediante

estudios de caso las
causas principales de la
degradacion del suelo a
nivel mundial, nacional y
regional. Relaciona las
actividades
antropogénicas con el
tipo de degradacion.
Resuelve el examen
escrito.

de degradaciébn de
suelos y en clase dirige
la participacion de los
estudiantes.

El docente solicita a los
estudiantes una
investigacion de los
métodos de evaluacion
de la erosion de suelos.

Solicita a los estudiantes
la lectura de articulos de
investigacion en relacion
a la degradacion del
suelo y sus causas.

Aplica un
escrito.

examen

Todas las evidencias de

trabajo, deberan subirse

a la plataforma

Classroom y para
acreditar la unidad es
obligatoria la

asistencia a practicas de

_JCapacidad de analisis
y sintesis.

“Resolucion de
Problemas.

~Capacidad para
trabajar en equipo.

"] Capacidad

de aplicar los

conocimientos en la
practica.

“JComunicacion oral y
escrita.
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campo o laboratorio
ademas de entregar el
reporte en tiempo |

forma.
Indicadores de Alcance Valor de Indicador
20%
A)Exposicion de los métodos de degradacion del suelo 2.3, 2.4, 2.5. y 2.6 en equipos de 4.
20%
B)Investigacion de los métodos de evaluacién de la erosién y/o degradacion del suelo.
C) Lectura y andlisis de articulo de investigacion de las causas principales de la degradacion del suelo. 20%
D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas que conforman la unidad. 40 %
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Desempeiio

Nivel de desempeiio

Indicadores de
Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

a)

b)

d)

f)

Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarloscorrectamente. Aplica procedimientos aprendidos
en otra asignatura o contexto para el problema que se esta
resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecolégico, histérico, politico,
econdémico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de
vista

Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en
su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades desarrolladasen otras
asignaturas para lograr la competencia.

Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de

95-100
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investigacion para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia NoAlcanzada No se cumple con el 100% de evidencias

Insuficiente conceptuales,procedimentales y actitudinales de los N. A.

indicadores definidos en
desemperio excelente.
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Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance

Evidencia de Aprendizaje % Evaluacion formativa de la competencia
A B C D N

A) Exposicion de los métodos de degradacion

Exposicion (Lista de cotejo) 20 19-20  |17-19 |15-17 | 14-15| N.A. |delsuelo2.3,2.4, 2.5.y 2.6 en equipos de 4

B)Investigacion de los métodos de

Investigacién (Lista de cotejo) 20 19-20 | 17-19 | 15-17 | 14-15| N.A. gvla'“a‘iié” de la erosion y/o degradacion
el suelo.

C) Lectura y andlisis de articulo de
20 19-20 17-19 | 15-17 | 14-15 N A |investigacion de las causas principales dela

Lectura y analisis de articulo (Guia de degradacion del suelo.

observacion)

D) Demuestra conocimiento y dominio de
Examen 40 38-40 34-37 30-33  25-29 |N.A. los temas que conforman la unidad.

Total 100 95-100 85-94  [75-84  [70-74 |N.A.
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Descripcion Reconoce a la biofertilizacibon como un método
alterno al uso de fertilizantes. Identifica que el
compostaje y lombricultura son alternativas factibles
de aplicar al suelo a fin de mejorar sus propiedades
fisicas, quimicas y biolégicas, ademas de su
contribucion a la conservacion del suelo.

Temas y subtemas para

Actividades de

Actividades de ensefianza | Desarrollo de Horas tedrico-practica

desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas
especifica

3.1 Biofertilizantes | Los estudiantes El docente da una breve 10-2
3.1.1. Tipos de | investigan acerca de los | introduccién a la unidad, Capacidad de analisis
biofertilizantes biofertilizantes abordando la | y sintesis.

3.1.2. Usos comerciales y sus problematica actual del

3.1.3. Aplicacion de | caracteristicas. suelo, debido al uso| Habilidad para
biofertilizantes indiscriminado de | busqueda de

3.1.4. Efectos ensueloy | Los estudiantes realizan | fertilizantes. Hace | informacion.

planta

3.2. Compostaje

3.2.1. Tipos de
composta

3.2.2. Evaluacion de la
calidad de la composta

una presentacion de los
temas 3.2y 3.3 que
expondran en sesion de
clase.

Elaboran una composta
con los residuos de

mencion del uso de los
biofertilizantes como
alternativa al uso de | los conocimientos en la
fertilizantes, enfatizando | préctica.

en los beneficios que L
estos proporcionan al

Capacidad de aplicar
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3.2.3. Aplicacién de
composta

3.2.4.Efectos en suelo y
planta

3.3. Lombricultura
3.3.1. Especies de
lombrices utilizadas
3.3.2. Establecimiento
de lombrices

3.3.3. Efectos ensueloy
planta

casa y presentan
evidencia del proceso,
asi como la descripcion
de la elaboracion,
caracterizacion y
evaluacion de la calidad
de la misma.

Resuelven el examen
de la unidad.

medio, de igual forma
trata los temas de
compostaje y
lombricultura, como
practicas agricolas que
mejoran la calidad del
suelo.

El docente solicita a los
estudiantes la
exposicion de los temas
3.2y 3.3.

Solicita a los estudiantes
la elaboracion de una
composta, en donde
debera  describir el
proceso completo paso
a paso, ademas de
incluir la evaluacion en
campo. .

Elabora y aplica el
examen.

Todas las evidencias de
trabajo, deberan subirse
a la plataforma
Classroom y para
acreditar la unidad es
obligatoria la

asistencia a practicas de

campo o laboratorio

U Elaboracién de
documentos y reportes
escritos. Ortografia y
redaccion, siguiendo la
edicion de documentos
con base en estructuras
definidas
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ademas de entregar el
reporte en tiempo vy
forma.
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Indicadores de Alcance Valor de Indicador
a) Realiza diapositivas de los temas 3.2. y 3.3 y expone en sesion de clase, mostrando 20 %
dominio de los temas.
b) Elabora una composta, describe el proceso de elaboracion, caracteriza y evalla el 40 %
producto obtenido.
¢) Resuelve el examen de la unidad 40 %

Niveles de desempefio:
Desempeiio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracién numérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacién adicionales (internet
y documental etc.) y usa més bibliografia.

Competencia Alcanzada | Excelente . . oo . 95-100

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto
en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histdrico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
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e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios
en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la
asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas
en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera autnoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales | N. A.
Alcanzada y actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.
Matriz de Evaluacion :
. . e Indicador de Alcance . . :
Evidencia de Aprendizaje % Evaluacion formativa de la competencia
A B C D N
Realiza diapositivas de los temas 3.2.y 3.3
y expone en sesion de clase, mostrando
dominio de los temas.
Exposicién (Guia de observacion). 20 18-20 |14-17 |10-13 5-9 N.A.
Elabora una composta, describe el proceso
de elaboracion, caracteriza y evalta el
producto obtenido.
28-34 16-21 N.A.
Elaboracion de composta (Lista de cotejo)
40 35-40 22-27
Examen escrito 40 35-40 |28-34 22-27 | 16-21 N.A. | Resuelve el examen de la unidad
Total 100 95-100 85-94 | 75-84 | 70-74 N.A.
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Descripcion Conocer e identificar las practicas de conservacion de
suelos que sean aplicables a las diversas problematicas
actuales del suelo, producto del uso inadecuado de los

mismos y de las condiciones orograficas que presentan.

Temas y subtemas para

Actividades de

Actividades de ensefianza | Desarrollo de | Horas tedrico-practica

desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas
especifica

Los estudiantes | EI docente da wuna | [JHabilidad para | 10-2
4.1. Presas investigan los diversos | breve introduccion de | basqueda de
4.1.1. Presas | usos del suelo y las | las practicas actuales de | informacion.
temporales practicas actualmente | conservacion de suelos.
4.1.2. Presas | utilizadas para la LI Resolucion de
permanentes conservacion de los Problemas.
4.2. Terrazas mismos. Realizan un | El docente solicita la
4.3. Zanjas 4.4 Canales | andlisis de las ventajas y | visita a campos | | Capacidad para
de desviacion desventajas de las | experimentales. trabajar en equipo.
4.5 Técnicas de surcado | practicas de

4.6 Técnicas de
restauracion
4.7 Sistemas de

captacion de agua de
lluvia

4.8
vegetativas
4.8.1. Labranza

4.8.2. Incorporacion de
residuos

4.8.3. Incorporacion de
residuos organicos

Practicas

conservacion
actualmente utilizadas.

Los estudiantes realizan
visitas de campo a
unidades
experimentales
suelo.

Los estudiantes
elaboran una composta
y, evallan mediante
practicas de laboratorio

de

Solicita a los estudiantes
que elaboren una
composta y que evaluen
sus propiedades fisicas
y quimicas.

[l Capacidad de aplicar
los conocimientos en la
practica

Solicita a los estudiantes
la bausqueda y lectura de
un articulo de
investigacion de las
practicas actuales de
restauracion de suelos.

LI Capacidad de analisis
y sintesis

Péagina 19 de 28

Julio 2017



TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

m

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

4.8.4. Técnicas de
cultivo

4.8.5. Sistemas
agroforestales

4.8.6. Aplicacion de
mejoradores

4.8.7. Técnicas de

bioremediacion

las propiedades fisicas y
guimicas del producto.

Los estudiantes
analizan estudios de
caso e identifica cuales
son las préacticas de
conservacion y

restauracion mas
exitosas y fiables.
Resuelve el examen

escrito

Aplica el examen

Todas las evidencias de
trabajo, deberan subirse

a la plataforma
Classroom y para
acreditar la unidad es
obligatoria la

asistencia a practicas de
campo o laboratorio
ademas de entregar el
reporte en tiempo vy
forma.

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A)Elaboracién de una composta en la que evaluaran algunos parametros fisicoquimicos para

determinar la calidad de la misma.

B)Busqueda v lectura de articulo de investigacion de restauracion de suelos que le permitan
identificar las practicas de conservacion y restauraciéon mas exitosas y fiables.
C)Demuestra conocimiento y dominio de los temas que conforman la unidad.

30 %

25%

45 %

Niveles de desempefio:

Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoracion numérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
a) Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion
Competencia de la realidad.

Alcanzada Excelente b) Hace aportaciones a las actividades académicas 95-100
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
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en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet
y documental etc.) y usa mas bibliografia.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en
clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecolégico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios
en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asighatura
incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

g) Realiza su trabajo de manera autonoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales | N. A.
Alcanzada y actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion :

Indicador de Alcance

Evidencia de Aprendizaje % Evaluacion formativa de la competencia
A B C D N
A)Elaboracion de una composta en la que
A)Elabora una composta (Guia de evaluaran algunos parametros
observacion) 30 25-30 | 21-25 | 16-20 | 10-15 | N.A. |fisicoquimicos para determinar la calidad
de la misma.
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B)Busqueda y lectura de articulo de
investigacion de restauracién de suelos que
les permita identificar las practicas de

B)Lectura de articulo de investigacion (Lista conservacion y restauracion mas exitosas y

de cotejo) fiables..
25 | 22-25 18-21 | 14-17 10-13 N.A.
C)Demuestra conocimiento y dominio de
los temas que conforman la unidad.
C)Examen escrito 45
42-45 38-41 | 34-37 30-33 N.A.
Total 100 95-100 85-94 | 75-84 | 70-74 N.A
Competencia No. 5 Descripcion

Conoce los impactos en el suelo a partir de diferentes
obras de infraestructura Aplica y adapta innovaciones
tecnoldgicas para el disefio de obras de conservacion y
manejo del suelo en zonas con obras de infraestructura.

Temas y subtemas para Actividades de Actividades de ensefianza | Desarrollo de | Horas tedrico-practica

desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas
especifica
5.1. Efectos ecoldgicos | Los estudiantes | EI  docente, previa Capacidad de analisis | 10-2

directos de las obras de
infraestructura
5.2. Fragmentacion de

Investigan en diferentes
fuentes, los impactos
ecoldgicos en el suelode

investigacion por parte
de los estudiantes,
coordina la participacion

y sintesis.

UHabilidad de trabajo

habitats las diferentes obras de | de los mismos en | colaborativo.
infraestructura. relacién a él tema de los
impactos ecoldgicos | U
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5.3.  Aplicacion  de
buenas préacticas
ambientales

5.3.1. Proteccibn de
taludes 5.3.2 Capas de
arbustos

5.3.3 Acolchados
prevegetados

5.4. Estacados vivos
5.5. Franjas de
amortiguamiento

5.6. Tecnologias
innovadoras

En clase los estudiantes

hacen cuadros
sindpticos 'y mapas
mentales relacionando

los diferentes temas.

Los estudiantes visitan
diferentes zonas de
construccion federal e
identifican los impactos
ecolégicos y propone
medidas de proteccion
de  suelos. Realiza
practicas de
conservacion de suelos
en terrenos cooperantes
o de las instalaciones
del ITSSAT.

derivados de las obras
de infraestructura.

El docente organiza una
salida a campo y solicita
a los estudiantes la
aplicacion de algunas de
las practicas
ambientales vistas en la
unidad, en las
instalaciones del
ITSSAT o0 en alguna
zona de la regién que
muestre algln impacto
considerable del suelo.

Todas las evidencias de
trabajo, deberan subirse

a la plataforma
Classroom y para
acreditar la unidad es
obligatoria la

asistencia a practicas de
campo o laboratorio
ademas de entregar el
reporte en tiempo vy
forma.

[IHabilidad en el uso de
tecnologias de
informacion y
comunicacion.

LICapacidad de aplicar
los conocimientos en la
préactica.
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Indicadores de Alcance Valor de Indicador

> P ., 30 %
A) Elaboracion de mapas mentales y cuadros sindpticos en sesion de clase.

B)Realiza algunas de las practicas ambientales vistas en la unidad en las instalaciones del 70%
ITSSAT o en alguna zona de la regién que muestre afectacion al suelo. Previa salida a campoen
donde identificara tanto el problema como la accién a aplicar.
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Desempeiio

Nivel de desempeiio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

a)

b)

c)

d)

f)

Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad.

Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet
y documental etc.) y usa mas bibliografia.

Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en
clase (creatividad): Ante )problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en
su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervisidon estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa durante el curso.

95-100
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Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales | N. A.
Alcanzada y actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

_ _ o Indicador de Alcance . . ,
Evidencia de Aprendizaje % A B C 5 N Evaluacion formativa de la competencia
A) Elabora mapas mentales (Lista de
cotejo) A) Elaboracién de mapas mentales y
cuadros sinépticos en sesion de clase.
30 25-30 |20-24 17-9 14-16 N.A.
B)Realiza algunas de las practicas
ambientales vistas en la unidad en las
instalaciones del ITSSAT o en alguna zona
de la region que muestre afectacion al
B) Aplica una practica ambiental (Guia suelo. Previa salida a campo en donde
de observacion) identificara tanto el problema como la
70 65-70 | 60-64 54-59 50-53 N.A. accion a aplicar.
Total 100 95-100 85-94 75-84 | 70-74 N.A
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5. Fuentes de informacidn y apoyos didacticos:

Bibliografia basica: PIZARRON
PINTARRONES

1. Guevara S., J. Laborde y G. Sanchez-Rios. (eds) (2006). Los | LABORATORIO

Tuxtlas. El paisaje de la sierra. Instituto de Ecologia A.C. y Unién | PLATAFORMA CLASSROOM
Europea. México. 288 pp
2. Bolafios, J. N., Cardoza V. R., Garcia C. J. S., Guerrero H. J. | Todos las evidencias de trabajo, deberan subirse a la plataforma
A. Lira Q. M. L., Nieves F. J. L., Rodriguez E. F. A., Tejeda S. D. | classroom.

(2013). Proteccion, restauracion y conservacion de suelos.
Manual de obras y practicas. CONAFOR. 42 ed. 285 pp

3. Informe Técnico. (2011). Préacticas de conservacion de suelo y
agua para la adaptacion productiva a la variabilidad climatica.
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO). 33 pp

4. Zavala cruz J., D.J. Palma-Lépez, C.R. Fernandez C., A. L6pez
C.y E. Shirma T. (2011). Degradacion y conservacion de suelos
en la cuenca del rio Grijalva, tabasco. Colegio de postgraduados,
secretaria de recursos naturales y proteccibn ambiental vy
PEMEX. Villahermosa Tabasco, México 90 pp.

5. Pizarro T. R, Flores V. J. P., Sanguesa P, C., Martinez A. C.,
Garcia R. J. L. (2004) Disefio de obras para la conservacion de
aguas y suelos. Universidad de Talca. Chile. 147 pp.

6. Alcantara A. |., Echavarria L. A., Gutiérrez M. C. Dominguez
M. L. y Noriega R. I. (2001). Inestabilidad de laderas. Centro
nacional de prevencion de desastres. 22 edicién 39 pp.

7. Manual de précticas integradas de manejo y conservacion de
suelos. Boletin de tierras y aguas de la FAO. Instituto
Internacional de Agricultura Tropical-FAO. 234 pp.

8. Garcia, F. J. (2015). Edafologia y Fertilizacion Agricola.
Editorial AEDOS. 3a ed. Barcelona.

9. Ortiz, S.M., Anaya, G. M., Estrada, B.G.J. (1994). Evaluacion,
Cartografia y Politicas preventivas de la Degradacion de la
Tierra. México. UACH
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10. Ruiz, F.J. (1999). Topicos sobre Agricultura Organica. Tomo
Iy Il. México. UACH.

6. Calendarizacién de evaluacién

Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED EF:1 EF2 EFs EF4 EFs
ES
TR
SD SD SD SD SD
TP: Tiempo Planeado TR: Tiempo Real SD: Seguimiento departamental
ED: Evaluacién diagndstica EFn: Evaluacion formativa (Competencia ES: Evaluacion sumativa
especifica)

Fecha de elaboracion 13 de Febrero 2023

Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Departamento Académico
M.C. SOLEDAD ESTHER MALDONADO BRAVO M.C. JESSICA ALEJANDRA REYES LARIOS
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