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1. Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de la carrera Ingenieria Electromecanica la capacidad para disefiar un proyecto en el
area de manufactura, y con ello logre formular, gestionar y evaluarlos. Ofrece al estudiante habilidades para colaborar en proyectos
de investigacién de impacto en el desarrollo tecnolégico al aplicar el disefio mecéanico y el disefio de ingenieria asistido por
computadora. También los conocimientos de teoria de control clasico (control automético), mecénica de materiales, analisis y
sintesis de mecanismos, elementos de maquinas, electrénica analdgica y digital, controles eléctricos, sistemas de potencia,
manufactura avanzada, formulacion de proyectos y los talleres de investigacion. Con las bases de conocimiento ya mencionadas,
asi como diversas competencias especificas, el alumno podra analizar, disefiar, simular, interpretar, implementar y solucionar los
diferentes problemas de ingenieria relacionado con sistemas mecénicos y de control automatico utilizados en la construccion de
magquinaria, equipo y sistemas electromecanicos acorde a los requerimientos actuales de las empresas o del sector industrial del
mundo globalizado con apoyo del concepto de la mecatrénica.

Esta asignatura contribuye en la formacién integral de los estudiantes del Tecnoldgico Nacional de México (TECNM), ya que desarrolla
las competencias tecnoldgicas necesarias en todas las industrias al aplicar conocimientos y herramientas de acuerdo a las tecnologias
de vanguardia acordes a las demandas de sectores como el industrial, automotriz, sector eléctrico y otros. Con ello, el alumno adquiere
fundamentos sélidos para colaborar en proyectos de investigacion y desarrollo tecnolégico multidisciplinario.
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2. Intencién Didactica

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de la carrera Ingenieria Electromecanica la capacidad para disefiar un proyecto en el
area de manufactura, y con ello logre formular, gestionar y evaluarlos. Ofrece al estudiante habilidades para colaborar en proyectos
de investigacién de impacto en el desarrollo tecnolégico al aplicar el disefio mecéanico y el disefio de ingenieria asistido por
computadora. También los conocimientos de teoria de control clasico (control automético), mecénica de materiales, analisis y
sintesis de mecanismos, elementos de maquinas, electrénica analdgica y digital, controles eléctricos, sistemas de potencia,
manufactura avanzada, formulacion de proyectos y los talleres de investigacion. Con las bases de conocimiento ya mencionadas,
asi como diversas competencias especificas, el alumno podra analizar, disefiar, simular, interpretar, implementar y solucionar los
diferentes problemas de ingenieria relacionado con sistemas mecénicos y de control automatico utilizados en la construccion de
magquinaria, equipo y sistemas electromecanicos acorde a los requerimientos actuales de las empresas o del sector industrial del
mundo globalizado con apoyo del concepto de la mecatrénica.

Esta asignatura contribuye en laformacion integral de los estudiantes del Tecnolégico Nacional de México (TECNM), ya que desarrolla
las competencias tecnoldgicas necesarias en todas las industrias al aplicar conocimientos y herramientas de acuerdo a las tecnologias
de vanguardia acordes a las demandas de sectores como el industrial, automotriz, sector eléctrico y otros. Con ello, el alumno adquiere
fundamentos sélidos para colaborar en proyectos de investigacion y desarrollo tecnologico multidisciplinario.

3. Competencia de la asignatura

El estudiante realizara el disefio, proyecto, manufactura y automatizacion de un prototipo de sistemas de ingenieria
haciendo uso de la filosofia de disefio mecatrénico.
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4. Analisis por competencias especificas

Competencia No. 1

Descripcion
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N

Elaborar un proyecto que involucre manufactura avanzada y
automatizacion aplicando conceptos de: Disefio- Proyecto-
Manufactura y Automatizacion.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA . TEORICO-
. COMPETENCIAS GENERICAS -
ESPECIFICA PRACTICA
Encuadre Capacidad de andlisis y
sintesis
Integracion entre Disefio — El docente emplea la técnica
Proyecto — Manufactura de rompe hielo para iniciar la Capacidad de organizar y
Sistemas de Ingenieria. presentacion de los alumnos. planificar
Atiende la informacién Posteriormente  brinda la
proporcionada por el docente informacién relacionada con Habilidades bésicas de
durante el encuadre. el curso: (informa el objetivo manejo de la
1.1.- Metodologia del de la materia, contenido computadora.
proceso de disefio de un tematico, productos  de
sistema de ingenieria. aprendizaje, competencias a | Habilidad para buscar vy
desarrollar, ~ criterios de | analizar informacion
1.1.1.- Determinacion y evaluaciony la bibliografiadel | proveniente de fuentes
delimitacién de problemas. curso. diversas.
1.1.2._- Andlisis de diversas Responde la Evaluacion Procede ala aplicacién de Solucién de problemas.
soluciones. Diagndstica. la evaluacion diagndstica.
Capacidad critica y
1.1.3.- Toma de decisién de la autocritica.
solucion 6ptima.
. : En plenaria, explica los Trabajo en equipo,
1.1.4.- Repeticion del ciclo. Qomprende los _ aspectos aspectos que deben
_ o tecnicos  necesarios  para | considerarse para realizar la | Habilidades
1.2.- He[ramlentas de disefio en real|,zgr la _Inte~graC|on de las Integracién de Disefio - interpersonales.
iIngenieria. B tematicas Diseflo — Proyecto — | proyecto — Manufactura de
ig% '\S/Ii(r)r?l:elfgig)r?.. :\r/llanufac,tura de Sistemas de | gjstemas de Ingenieria para | Capacidad de aplicar los
genieria. la obtencién del producto | conocimientos en la
final del curso. préactica.
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1.3.- Proyecto de un
sistema de ingenieria.

1.4.- Manufactura Avanzada y
automatizacién de un sistema
de Ingenieria

1.4.1.- Manufactura:
Elaboracién de
Documento Técnico.

1.4.2.- Sistemas de control
automatico. Control numérico
por computadora.

El estudiante al formarse en
equipos de trabajo, empleando
lluvia de ideas, se organiza para
realizaruna blsqueda de
problemas a partir de
necesidades detectadas en el
entorno escolar, la comunidad
donde viven y sociedad en
general. que puedan abordarse
y solucionarse desde la
perspectiva de

disefio de la ingenieria
mecatronica.

Cada semana compartira en
plenaria los avances del
proyecto y quedara a reguardo
en classroom.

Elabora un documento
técnico que demuestre la
interdisciplinariedad  del
proyecto.

Construye el prototipo
del proyecto haciendo
uso de la manufactura,

disefio y automatizacion o hace
uso de medios como software
CAD. Simulacién, para
desarrollar el proyecto sustentar
asi su funcionalidad.

El docente guia a los
estudiantes para que formen
equipos de trabajo y que
mediante la lluvia de ideas
determinen las
problematicas

necesidades detectadas

en el entorno escolar, la
comunidad donde viven vy
sociedad en general, que
puedan abordarse y
solucionarse desde la
perspectiva de disefio de
la ingenieria mecatrénica.
Espacio aulico.

Cada semana el docente
dard indicaciones para que
los alumnos redacten los
avances de su investigacion
y desarrollo del proyecto en
classroom.

Solicita la elaboracion del
documento técnico que
demuestre la
interdisciplinariedad del
proyecto.

Solicita la construccién del
prototipo del proyecto que
haga uso de la
manufactura, disefio vy
automatizacion. En  otro
caso, indicard al estudiante
que puede emplear
herramientas como software
CAD para mostrar su trabajo
y sustentar su funcionalidad

Habilidades de
investigacion.
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INDICADORES DE ALCANCE VALOR DEL INDICADOR
Informe de investigacion o informe técnico cuyo contenido corresponde a un documento formal con
generalidades, marco teérico, desarrollo, resultados y conclusiones. 30 %
Desarrollo y presentacion de un prototipo en donde se ha aplicado el concepto de disefio mecatrénico,

70 %
Niveles de desempeiio:
- . VALORACION
DESEMPEN NIVEL DE DESEMPEN INDICADORES DE ALCANCE .
S (0] S (0] CADORES CANC NUMERICA
Excelente 95-100
Cumple al menos 5 de los siguientes
Competencia alcanzada indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos:
Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos
en la interpretacion de la realidad.

b) Hace aportaciones a las

actividades académicas

desarrolladas: Pregunta integrando

conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de

vista que complementen al presentadoen la
clase. Presenta fuentes de informacion adicionales
(internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos

no visto en clase

(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio  propone perspectivas  diferentes, para
labordarlos y sustentarlos correctamente.
Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura
o contexto para el problema que se esta
resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven
un pensamiento critico: Ante los temas de la

Pagina 5 de 9 Julio 2017




TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

S

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

asignatura introduce cuestionamientos
de tipo ético, ecoldgico, historico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en
foros, autores, bibliografia, documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo
de los temas de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras asignaturas
para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma vy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision
estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacidon para participar de forma activa durante
el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefio excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.
procedimentales y actitudinales de
los indicadores  definidos en
desempefio excelente.
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

B

C

D

Informe técnico o informe de
investigacion
(Lista de cotejo).

30

27-30

23-26

19 - 22

16-18

Muestra la capacidad de redaccion
de un documento técnico a partir de
informacion cientifica y tecnoldgica
que suma a su experiencia durante el
desarrollo del proyecto.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Manufactura de un prototipo
mectrénico o modelo en CAD
(Lista de cotejo).

70

66 - 70

59 - 65

52 —-58

35-51

Capacidad para generar nuevas ideas
(creatividad).

Capacidad para interpretar la teoria
y aplicarla en el desarrollo de un
producto que involucra conceptos
de manufactura y mectroénico.

Muestra habilidad para disefiar un
sistema que involucre ademas de

tecnologia, conceptos relacionados

con el medio ambiente, ética,
normativas y  resolucion  de
problemas en la comunidad.

Total 100

95-100

85-94

75-84

70-74

NA

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de asignatura.
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5. Fuentes de Informacion y Apoyos Didacticos

Fuentes de informacion

N
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Apoyos didacticos:

1. Ralph Ford and Chris Coulson: “Desing for Electrical and
Computer

2. Engineers: Theory Concepts and Practice” McGraw-Hill Primis
Custom Publishing.

3. Dobrivoje Popovic, Ljubo Vlacic and Dobrivojie:
Mechatronics in Engineering Design and Product
Develoment, Marcel Dekker.

4. Mecatronica, control y automatizacion, Autor: Fernando
Reyes Cortés, Jaime Cid Monjara, Emilio Vargas Soto,
Editorial: Alfaomega.

Consulta bibliogréfica:
Articulos cientificos

Articulos de divulgacion
Repositorios en linea

(Elsevier, IEEE, Science, Sopus)

Hemeroteca
Revistas especializadas

Libros de texto
Monotematicos
Especializados

Memorias de congresos

v

SRR

(\

Software empleado para disefio (libre vy
gratuito).

Software para simulacion de sistemas diversos
(circuitos electrénicos, eléctricos, neuméticos,
mecanicos, ec.).

Bitacora o Diario de campo

Proyector

Pintarrones, pizarra blanca

Material como diapositivas, articulos, tesis, etc.
en formato pdf.

Videos y videos tutoriales
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6. Calendarizacion de evaluacion

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
T.P. ED EF
T.R.
S.D. SD SD SD
TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real SD = Seguimiento departamental
ED = Evaluacion diagnéstica. EFn = Evaluacién formativa (Competencia Especifica n). ES = Evaluacién sumativa.

Fecha de elaboracion: 13 de febrero de 2023

BLANCA NICANDRIA RIOS ATAXCA
MIl, ESTEBAN DMINGUEZ FISCAL

Nombre y firma de la profesora Nombre y firma del Jefe de Departamento Académico
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