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1. Caracterizacion de la asignatura

La aportacion de la asignatura al perfil profesional. Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero mecatronico los
conocimientos y habilidades suficientes para controlar, monitorear e interconectar los autbmatas que le permitan
proyectar, innovar y mantener equipos mecatronicos en el sector productivo y de servicios.

La importancia de la asignatura: La materia provee de herramientas conceptuales y practicas para aprovechar las
posibilidades de controladores légicos programables en aplicaciones industriales automatizadas. Por su naturaleza, la
materia proporciona el desarrollo de competencias transversales, fundamentalmente de indole ético y de conciencia
ambiental, ademas de capacidades relacionadas con el trabajo en equipo, de comunicacion verbal y escrita y de
analisis de interpretacion de datos. El curso se desarrolla de manera tedrico-practico dando énfasis en la practica que
permita corroborar la teoria, por lo que se tiene la necesidad de ajustar a pequefios grupos de trabajo que inclusive
deberan ser programados en hora extraclase.

Dado que esta materia involucra los conocimientos de otras materias cursadas para poder englobar el control a través
de los controladores y tener la vision global de los automatismos que hoy en dia se encuentran en el sector industrial y
de servicio es programada para ser cursada en el noveno semestre de la carrera.

En qué consiste la asignatura.- El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo, disefio y control de dispositivos;
trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como induccion-deduccién y analisis-sintesis con la
intencion de generar una actividad intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han
descrito como actividades previas al tratamiento teérico de los temas, de manera que no sean una mera corroboracion
de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades
practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion
de los elementos a utilizar para el desarrollo de las practicas.
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Con qué otras asignaturas se relacionan. - Esta signatura esta relacionada con las materias de Circuitos Hidraulicos y
Neumaticos, Microcontrolador, Programacion Béasica y Control

Los temas relacionados en la materia de Circuitos Hidraulicos y Neumaticos son: Se relaciona con el tema dos: Disefio
de circuitos combinatorio y secuenciales, y el tema cinco: Introduccion a la electroneumética y a la electrohidraulica.

Las competencias especificas: Disefiar circuitos neumaticos combinatorios y secuenciales para la automatizaciéon de
procesos. Aplicar fundamentos y herramientas para la automatizacién con equipos neumaticos. Desarrollar y conectar
circuitos basicos de control electroneumatico y electrohidraulico.

Temas de la materia de Microcontroladores: Se relaciona con el tema uno: Conceptos introductorios a los

microcontroladores.

Competencias especificas: Catalogar los diferentes tipos y caracteristicas de los microcontroladores.
Temas de la Programacion Basica: Se relaciona con el tema Uno: Introduccién a la computacion, el tema seis:

Médulos, y el tema ocho: Puertos.

Competencias especificas: Disefiar e implementar programas con manejo de puertos; aplicar funciones y
procedimientos en programas.

Temas de la materia de Control: Se relaciona con el tema uno; Introduccion a la teoria de control.

Competencias especificas: Identificar los sistemas de control. Conocer el principio de operacion de sistemas de control
de lazo abierto y de lazo cerrado ldentificar en la vida real sistemas y de ellos poder ubicar las caracteristicas
principales.

Las competencias genéricas que se desarrollan durante la imparticion de la materia son: Capacidad para comunicarse
oral y por escrito; Capacidad de analisis y sintetizar la informacion; Habilidad para organizar y planificar sus tareas;
Capacidad de solucionar ejercicios individuales y por equipos; Capacidad de relacionar y aplicar de los conocimientos
en la practica,

Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extraclase y comenzar el tratamiento en clase a
partir de la discusion de los resultados de las observaciones, es conveniente que el facilitador busque sélo guiar a sus
alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a seleccionar,
disefar, simular y construir, que no seleccione y disefie el profesor todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de
seleccion, disefo y elaboracion.

Es menester que un ingeniero electromecanico adquiera y tenga la capacidad de desarrollar proyectos de ingenieria
relacionados con Sistemas Hidraulicos y Neumaticos de Potencia, contemplados en el tema cinco.
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2. Intencién Didactica

Se organiza el contenido tematico en 5 unidades, iniciando en la primera unidad con los conceptos basicos que se
requieren para el desarrollo de automatismos por medio de relevacion. En la segunda unidad se abordan los conceptos
necesarios para comprender la estructura interna y externa de los controladores, sus aplicaciones, ventajas y
desventajas, asi como los cuidados que deben tenerse en cuenta para una correcta instalacion. En la tercera unidad se
induce al alumno a la programacion de controladores l6gicos programables mediante el lenguaje mas comun de
programacion utilizando las herramientas que estos elementos poseen para una programacion mas sencilla, pero a la
vez de nivel avanzado. En la cuarta unidad se abordan lenguajes de programacion existentes en la actualidad en
diversos controladores l6gicos y finalmente en la quinta unidad se desarrolla un proyecto de automatizacion que
englobe los conocimientos y habilidades desarrolladas por los alumnos permitiéndole que sea capaz de seleccionar el
lenguaje de programacion de su preferencia, asi como los elementos de control y fuerza que seran necesarios para su
implementacion.

3. Competencia de la asignatura

Conocer, analizar y aplicar lenguajes de programaciéon de controladores l6gicos programables para automatizar,
mantener y administrar equipos y sistemas mecatronicos.
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1 . Descripcion:

N,
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Utiliza la informacion técnica suministrada por los proveedores de

elementos de control y potencia utilizados en automatismos para la
seleccién de componentes en sistemas automaticos

Temas y subtemas Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de Horas
para desarrollar la competencias tedrico-
competencia genéricas préactica
especifica
1.1 Etapas de un | Los alumnos toman nota acerca de | El facilitador se presenta al grupo | Capacidad para
automatismo. los puntos que el docente da a | mediante video conferencia. comunicarse oral y por 6-10
conocer a cerca de la materia escrito. hrs
1.2 Tipos de control. | mediante video conferencia, el | El facilitador describe el encuadre de la | Capacidad de
alumno interactla con el docente en | materia (informando el objetivo de la | liderazgo  Capacidad
1.3 Clasificacion de | la realizacion del encuadre, referente | materia, contenido teméatico, productos de | de trabajo en equipo
sefales. al contenido de los temas, productos | aprendizaje, competencias a desarrollar, | Comunicacién oral y
de aprendizaje, competencias a | criterios de evaluacién y la bibliografia del | escrita en su propia
1.4 Descripcién de los | desarrollar, criterios de evaluacién y | curso). lengua
componentes qgue | la bibliografia del curso. Habilidades basicas de
integran un El facilitador aplica examen diagnéstico | manejo de la
automatismo. El facilitador pasa lista de asistencia. | en salén de clases. computadora
Capacidad de sintetizar
1.5 Simbologia en | El faciltador aplica evaluacién | El facilitador solicita a los alumnos una | la informacién.
norma americana Yy | diagnostica de conocimientos previos | investigacion de campo a recolectar datos
norma europea. a la asignatura a impartir. técnicos ((de placa, catalogo u otro | Habilidad para
medio) de elementos eléctricos de control | organizar y planificar
1.6 Sistemas de | Investigar la forma de recolectar | existentes en los talleres de la institucién.) | sus tareas.
control hibridos datos técnicos (de placa, catalogo u | El facilitador ensefia de manera practica y
otro medio) de elementos eléctricos | explica a los alumnos los elementos de | Capacidad de
de control existentes en los talleres | control y trabajo ubicados en los tableros | relacionar y aplicar de
de la instituciébn que entregaran en | de practicas que entregaran en forma | los conocimientos en la
forma digital en classroom. digital. practica.
Identificar los elementos de control y | El facilitador ensefia mediante software
trabajo ubicados en los tableros de | de simulaciébn de manera practica y
practicas en el software de | posteriormente solicita a los alumnos a
simulacién. realizar ejercicios de disefio y de
conexion de circuitos eléctricos de control
Realiza ejercicios de como disefiar | y de potencia a través de relevacion, y
circuitos eléctricos de control y de | elabore un reporte de practicas de los
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potencia a través de relevacion | circuitos realizados que entregara en
mediante el software de simulacién. forma digital y expone los resultados
obtenidos.

Conectar los circuitos eléctricos de
control y de potencia a través de | El facilitador aplica evaluacién escrita al
relevacion y expone los resultados | alumno, posteriormente entregan su

obtenidos. portafolio de evidencia en forma digital.
Indicadores de Alcance Valor de Indicador
Busca y analiza informacion proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigacion y el manejo 30 %
bibliografico.
Analiza los ejercicios, para la aplicacién de conocimientos adquiridos con anterioridad y en el curso, aplica los criterios y 30 %
procedimiento para la solucioén de los ejercicios e interpreta los resultados obtenidos
Analiza los ejercicios, para la aplicacién de conocimientos adquiridos con anterioridad y en el curso, aplica los criterios y 40 %
procedimiento para la solucién de los ejercicios e interpreta los resultados obtenidos, para posteriormente exponerlos
en la clase.
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Desempefio

Nivel de
desemperio

Indicadores de Alcance

Valoracion
numeérica

Competencia
Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
gue se esta resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
economico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en
otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa durante el curso.

95-100

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desemperio excelente.

85-94

Bueno

Cumple tres de los indicadores definidos en desempefio excelente.

75-84

Suficiente

Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio excelente.

70-74

Competencia
No
Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los
indicadores definidos en el desempefio excelente.

N. A.
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Matriz de Evaluacion:

. . o Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
Evidencia de Aprendizaje % :
A B C D N competencia

Busca y analiza informacion proveniente

Investigacion documental 30 19-20 17 - 15 - 14 - 0 de fuentes diversas, demuestra la

(Lista de cotejo) 18.80 | 16.80 | 14.80 habilidad de investigacion y el manejo

bibliografico.

Analiza los ejercicios, para la aplicacién

de conocimientos  adquiridos con

L, L . . 25.5- 22.5- 21- anterioridad y en el curso, aplica los

Solucion de Ejercicios (Lista de cotejo) 30 28.5-30 28.2 25.2 22.2 0 criterios y procedimiento para la solucién

de los ejercicios e interpreta los
resultados obtenidos

Analiza los ejercicios, para la aplicacién
de conocimientos adquiridos con
anterioridad y en el curso, aplica los
40 47.5-50 | 42.5-47 | 37.5-42 | 35-37 0 criterios y procedimiento para la solucion
de los ejercicios e interpreta los
resultados obtenidos, para el Disefio de
los elementos del Proyecto a desarrollar.

Exposicién (guia de observacion)

Total 100 | 95-100 | 85-94 | 75-84 7704' N. A.
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Competencia No. 1 Descripcion Selecciona el controlador l6gico programable mas adecuado

para su aplicacion en sistemas automaticos en funcion de las

condiciones del sistema

Temas y subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de Horas
desarrollar la competencia competencias genéricas | tedrico-
especifica practica
Los alumnos toman nota acerca | Los alumnos toman nota acerca de los
2.1 Definicién de los puntos que el docente da a | puntos que el docente da a conocer a | Capacidad para 6-10
conocer a cerca de la unidad, el | cerca de la unidad, el alumno interactia | comunicarse por escrito. hrs
2.2 Antecedentes de los | alumno interactda con el docente | con el docente en la realizacion del
controladores légicos | en la realizacion del encuadre, | encuadre, referente al contenido del | Capacidad de solucionar
programables. referente al contenido del tema, | tema, productos de aprendizaje, | ejercicios individuales y
productos de aprendizaje, | competencias a desarrollar, criterios de | por equipos.
2.3 Campos de aplicacion | competencias a  desarrollar, | evaluacién y la bibliografia de los temas.
criterios de evaluacion y la Capacidad de relacionar
24 Ventajas y | bibliografia de los temas. El facilitador pasa lista de asistencia. y aplicar de los
desventajas de los conocimientos en la
controladores légicos | EI facilitador pasa lista de | El facilitador solicita a los alumnos a | practica.
programables. asistencia. conformar equipos de trabajo para
realizar investigacion documental de | Habilidad en el manejo
2.5 Clasificacion de los | Investigar aplicaciones de los | aplicaciones de a los autématas en | de software
controladores l6gicos | autdbmatas en diversos sectores y | diversos sectores. especializado.
programables. la entrega en forma digital en | EI alumno desarrolla criterio para la
classroom. seleccién del automata de acuerdo con | Capacidad de
2.6 Estructura fisica del las caracteristicas del proceso. comunicarse con
controlador légico. Seleccionar el automata | El facilitador explica mediante | profesionales de otras
adecuado, de acuerdo con las | diapositiva los componentes que | areas.
2.7 Configuracion interna | caracteristicas del proceso. integran un controlador I6gico | Habilidades
del controlador I6gico. programable. interpersonales.
Identificar los diversos Habilidad para trabajar
2.8 Direccionamiento de | componentes que integran un | El facilitador solicita a los alumnos a | en forma autbnoma
elementos internos del | controlador l6gico programable y | investigar los diferentes tipos de redes
controlador. solicitar una exposicion. de comunicacion existentes en el
mercado, ventajas y desventajas.
2.9 Introduccién a las | Investigar los diferentes tipos de
redes de comunicacion | redes de comunicacion existentes | El facilitador explica la elaboracion de
entre automatas. en el mercado, ventajas Yy | una interfaz Ethernet, posteriormente
desventajas vy la entrega en forma | solicita al alumno realice un ejercicio de
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digital en classroom. practica.

Realizar ejercicios de conexion

de una interfaz: Exponer el proceso de la elaboracion de
Ethernet la interfaz ethernet.

Aplicacion de evaluacion escrita y
recepcion de portafolio de | EI facilitador aplica una evaluacién

evidencias. escrita al alumno, posteriormente

entregan su portafolio de evidencia en

forma digital.
Indicadores de Alcance Valor de Indicador
Busca y analiza informacion proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigacion y el manejo 30 %
bibliografico.
Analiza los ejercicios, para la aplicacién de conocimientos adquiridos con anterioridad y en el curso, aplica los criterios y 30 %
procedimiento para la solucién de los ejercicios e interpreta los resultados obtenidos
Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica las disposiciones en las soluciones de los casos 40 %
practicos solicitados en la evaluacion para posteriormente exponerlos en la clase.

Niveles de desempefio:

Desempefio | Nivel de Indicadores de Alcance Valoracion
desempeiio numerica
Competencia | Excelente [Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100
Alcanzada 1 Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de la realidad.
2 Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando

conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3 Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
gue se esta resolviendo.

4 Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5 Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en
otras asignaturas para lograr la competencia.
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6 Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacién para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en desempefio excelente. 75-84

Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio excelente. 70-74
Competencia | Insuficiente | No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los N. A.
No indicadores definidos en el desempefio excelente.

Alcanzada

Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance

Evidencia de Aprendizaje % A B C D N Evaluacion formativa de la competencia
Busca y analiza informacién proveniente

Investigacion documental 14 - de fuentes diversas, demuestra la
(Lista de cotejo) 30 19-20 17-18.80 |15-16.80| 1, g O | habilidad de investigacion y el manejo

bibliografico.

Analiza los ejercicios, para la aplicacion de
conocimientos adquiridos con anterioridad

Solucion de Ejercicios (Lista y en el curso, aplica los criterios y

X 30 28.5-30 25.5-28.2 | 22.5-25.2 | 21-22.2 0 L L
de cotejo) procedimiento para la solucion de los
ejercicios e interpreta los resultados
obtenidos
Demuestra conocimiento y dominio de los
temas de la unidad.
Exposicién (guia de Aplica las disposiciones en las soluciones
observacion) 40 47.5-50 42.5-47 37.5-42 35-37 0 |de los casos practicos solicitados en la
evaluacion.
Demuestra habilidad para la resolucién de
casos practicos.
Total 100| 95-100 85-94 75 -84 70-74 |N.A.
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Descripcion

N,

INSTITUTO TECNOLGOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Desarrolla e implementa programas en lenguaje escalera

(ladder) utilizando los diversos elementos que contienen los

controladores para automatizar procesos

Temas y subtemas para

Actividades de

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

Horas teérico-

desarrollar la competencia | aprendizaje genéricas practica
especifica
3.1 Pantallas de | Los alumnos toman nota | Los alumnos toman nota | Capacidad para comunicarse 6 hrs -10 hrs

programacion.

3.2 Off Line (Fuera de
linea).

3.3 On Line (En linea).

3.4 Elementos de
programacion:

3.4.1 Bit.
3.4.2 Byte
3.4.3 Palabra

3.5 Elementos de
programacion avanzada.

3.5.1 Temporizadores

acerca de los puntos que
el docente da a conocer a
cerca de la unidad, el
alumno interactia con el
docente en la realizacion
del encuadre, referente al
contenido del tema,
productos de aprendizaje,
competencias a
desarrollar, criterios de
evaluacion y la bibliografia
de los temas.

El facilitador pasa lista de
asistencia.

Realizar una investigacién
cientifica de los temas de
la unidad y entregarla en
classroom. Asi mismo

acerca de los puntos que el
docente da a conocer a
cerca de la unidad, el alumno
interactlia con el docente en
la realizacion del encuadre,
referente al contenido del
tema, productos de
aprendizaje, competencias a
desarrollar, criterios de
evaluaciéon y la bibliografia
de los temas.

El facilitador pasa lista de
asistencia.

El facilitador solicita a los
alumnos una investigacion
documental del software
RSLinx y RSLogix para
conocer su funcionamiento,

oral y por escrito.

Capacidad de  solucionar
ejercicios individuales y por
equipos.

Habilidad en el manejo de
software especializado.

Capacidad de relacionar vy
aplicar de los conocimientos
en la practica.
Capacidad de
equipo.
Capacidad de abstraccion,
andlisis y Sintesis

trabajo en

Capacidad de liderazgo
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

realizar una exposicion. asi como sus funciones | Capacidad de trabajo en
3.5.2 Contadores principales comandos; | equipo

Investigar y aplicar | posteriormente explica vy | Habilidades béasicas de
3.5.3 Comparadores software de programacion | demuestra los  softwares | manejo de la computadora

para los controladores | necesarios para la
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3.5.4 Aritméticos I6gicos programables.

355 Diagramas de | Desarrollar ejercicios de
control secuencial escalera combinatorios y
secuenciales hibridos.

Utilizar los elementos
basicos para monitorear
procesos.

Realizar conexion de los
elementos de campo con
el  controlador  légico
programable y exponer el
proceso.

Aplicacion de evaluacion
escrita 'y recepcion de
portafolio de evidencias.

programacion de los
controladores I6gicos
programables.

El  faciltador  desarrolla
ejercicios  de  escaleras
combinatorios y secuenciales
hibridos por video
conferencia.

El facilitador muestra a los
alumnos a realizar
conexiones de los elementos
de campo con el controlador
l6gico programable;
posteriormente solicita a los
alumnos a realizar reporte de
practicas que entregaran en
forma digital. Y exponer

El facilitador aplica una
evaluacion escrita al alumno,
posteriormente entregan su
portafolio de evidencia en
forma digital.

Indicadores de Alcance Valor de
Indicador
Busca y analiza informacion proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigacion y el manejo bibliografico. 30 %

Analiza los ejercicios, para la aplicacion de conocimientos adquiridos con anterioridad y en el curso, aplica los criterios y 40 %

procedimiento para la solucién de los ejercicios e interpreta los resultados obtenidos

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica las disposiciones en las soluciones de los casos practicos 30 %

solicitados en la evaluacion para posteriormente exponerlos en la clase.
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N,

INSTITUTO TECNOLGOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Niveles de desempefio:

Desempefio

Nivel de
desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion
numeérica

Competencia
Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1 Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo,
refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2 Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la
clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en
otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

4 Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico:
Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecolégico,
histérico, politico, econémico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.

5Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje:
En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar
su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisién estrecha y/o coercitiva.
Realiza actividades de investigacidn para participar de forma activa durante el curso.

95-100

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente.

85-94

Bueno

Cumple tres de los indicadores definidos en desempefio excelente.

75-84

Suficiente

Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio excelente.

70-74

Competencia
No
Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

N. A.
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Matriz de Evaluacion:

N,

INSTITUTO TECNOLGOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

B

C

D

Evaluacion formativa de la competencia

Investigacion documental
(Lista de cotejo)

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Demuestra la busqueda en diversas fuentes de
informacion, utiliza correctamente las citas
bibliograficas, es capaz de responder a
preguntas relacionadas con los temas
investigados, el reporte del cuestionario
presenta una redaccién coherente y con
respuestas completas, sin faltas de ortografia y
cuenta con diagramas que ilustran la
respuesta. Habilidad para explicar las
preguntas relacionadas con los temas
investigados.

Solucion de Ejercicios (Lista de
cotejo)

40

36-40

34-37.6

30-33.6

28-29.6

Capacidad de llevar los conceptos teéricos a la
practica. Habilidad para disefar circuitos con
elementos semiconductores de potencia.
Capacidad para detectar errores y corregirlos.

Exposicién (guia de observacién)

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Capacidad de analisis y de razonamiento
I6gico. Habilidad para aplicar los conceptos
tedricos a la solucién de ejercicios préacticos
enunciados como problemas en los libros de
texto, asi como la habilidad de usar
simuladores mediante software para comparar
resultados y obtener conclusiones. Muestra
capacidad de comunicacién escrita, analisis y
sintesis.

Total

95-100

85-94

75-84

70-74

N.A.
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Competencia No.

NACIONAL DE MEXICO

Descripcién:

N,

INSTITUTO TECNOLGOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Desarrolla e implementa programas en lenguaje escalera

(ladder) utilizando modulos de expansion del controlador
I6gico para aplicaciones industriales.

Temas y subtemas para

Actividades de

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

Horas teérico-

desarrollar la competencia | aprendizaje genéricas practica
especifica
4.1 de comunicacion. Los alumnos toman nota | Los alumnos toman nota

acerca de los puntos que | acerca de los puntos que el | Capacidad para comunicarse 6 hrs -10 hrs

4.2 de sefiales de entrada
(analégicos y digitales).

4.3 de control de
actuadores especiales

4.4 de diagnéstico.

el docente da a conocer a
cerca de la unidad, el
alumno interactia con el
docente en la realizacién
del encuadre, referente al
contenido del tema,
productos de aprendizaje,
competencias a
desarrollar, criterios de
evaluacion y la bibliografia
de los temas.

Investigacion documental
cientifica y entregarla en
classroom. Asi  mismo
realizar una exposicion

Desarrollar programas de
control basico con listado
de instrucciones.

Desarrollar ejercicios de
diagramas de escalera
combinatorios
secuenciales hibridos con
listado de instrucciones.

Desarrollar programas de
control basico con bloque

docente da a conocer a
cerca de la unidad, el alumno
interactiia con el docente en
la realizacion del encuadre,
referente al contenido del
tema, productos de
aprendizaje, competencias a
desarrollar, criterios de
evaluacion y la bibliografia
de los temas.

El facilitador solicita a los
alumnos conformar equipos
de trabajo para realizar una
investigacién documental de
los lenguajes de
programacion;
posteriormente se expone la
informacion en equipo

El facilitador ensefia en clase
la programacion en lenguaje
de escalera y desarrolla
ejercicios.

El facilitador muestra el
desarrollo de diagramas de
control  combinatorios y
secuenciales hibridos con

por escrito

Capacidad de sintetizar la
informacion.
Capacidad de  solucionar
ejercicios

individual y por equipos

Habilidad en el
software
especializado

manejo de

Capacidad de relacionar vy
aplicar de los conocimientos
en la practica.
Capacidad de abstraccion,
andlisis y sintesis.

Capacidad de liderazgo
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Capacidad de trabajo en
equipo
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de funciones.

Desarrollar diagramas de
de control combinatorios y
secuenciales hibridos con
blogues de funciones.

Desarrollar programas de
control béasico con
graficar.

Desarrollar diagramas de
control combinatorios y
secuenciales hibridos con
grafcet.

Aplicacion de evaluacion
escrita y recepcién de
portafolio de evidencias en
forma digital.

blogue de funciones.

El facilitador aplica wuna
evaluacion escrita,
posteriormente el alumno
entrega al docente portafolio
de evidencia en forma digital.

Indicadores de Alcance Valor de
Indicador
Busca y analiza informacidn proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigacion y el manejo bibliografico. 30 %

Analiza los ejercicios, para la aplicacion de conocimientos adquiridos con anterioridad y en el curso, aplica los criterios y 40 %

procedimiento para la solucién de los ejercicios e interpreta los resultados obtenidos

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica las disposiciones en las soluciones de los casos practicos 30 %

solicitados en la evaluacion para posteriormente exponerlos en la clase.
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N,

INSTITUTO TECNOLGOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Niveles de desempefio:

Desempefio

Nivel de
desemperio

Indicadores de Alcance

Valoracion
numeérica

Competencia
Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo,
refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase,
presenta fuentes de informacién adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esté resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico:

Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecolégico,

histérico, politico, econémico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o

a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para

sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje:

En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades

desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz de organizar su

tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza

actividades de investigacion para participar de forma activa durante el curso.

95-100

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente.

85-94

Bueno

Cumple tres de los indicadores definidos en desempefio excelente.

75-84

Suficiente

Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio excelente.

70-74

Competencia
No
Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de
los indicadores definidos en el desempefio excelente.

N. A.
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Matriz de Evaluacion:

N,

INSTITUTO TECNOLGOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

B

C

D

Evaluacion formativa de la competencia

Investigacion documental
(Lista de cotejo)

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Demuestra la busqueda en diversas fuentes de
informacion, utiliza correctamente las citas
bibliograficas, es capaz de responder a
preguntas relacionadas con los temas
investigados, el reporte del cuestionario
presenta una redaccién coherente y con
respuestas completas, sin faltas de ortografia y
cuenta con diagramas que ilustran la
respuesta. Habilidad para explicar las
preguntas relacionadas con los temas
investigados.

Solucion de Ejercicios (Lista de
cotejo)

40

36-40

34-37.6

30-33.6

28-29.6

Capacidad de llevar los conceptos teéricos a la
practica. Habilidad para disefar circuitos con
elementos semiconductores de potencia.
Capacidad para detectar errores y corregirlos.

Exposicién (guia de observacion)

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Capacidad de analisis y de razonamiento
I6gico. Habilidad para aplicar los conceptos
tedricos a la solucién de ejercicios practicos
enunciados como problemas en los libros de
texto, asi como la habilidad de usar
simuladores mediante software para comparar
resultados y obtener conclusiones. Muestra
capacidad de comunicacién escrita, analisis y
sintesis.

Total

95-100

85-94

75-84

70-74

N.A.
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Competencia No.

Descripcion

N,

INSTITUTO TECNOLGOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Desarrolla e implementa programas en lenguajes como listado

de instrucciones, bloque de funciones, Grafcet, CoDeSys
entre otros utilizando los diversos elementos que contienen

los controladores para automatizar procesos.

Temas y subtemas para

Actividades de

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

Horas teérico-

desarrollar la competencia | aprendizaje genéricas practica
especifica

Los alumnos toman nota | El docente da a conocer a | Capacidad para comunicarse
5.1 Listado de acerca de los puntos que | cerca los temas de la unidad, | por escrito. 6 hrs -10 hrs

instrucciones.
5.2 Bloque de funciones.
5.3 Grafcet.

5.4 CoDeSys.

el docente da a conocer a
cerca de la unidad, el
alumno interactia con el
docente en la realizacién
del encuadre, referente al
contenido del tema,
productos de aprendizaje,
competencias a
desarrollar, criterios de
evaluacion y la bibliografia
de los temas.

Desarrollo del programa
en el lenguaje de
programacion
seleccionado.

Investigacion documental
de las caracteristicas
técnicas de los elementos
propuestos para su
implementacion y
entregarla en forma digital
en classroom.

Desarrollo de ejercicios de
los diagramas de control,
potencia y conexiones a
campo y exponer los
resultados.

el alumno interactia con el
docente en la realizacion del
encuadre, referente al
contenido del tema,
productos de aprendizaje,
competencias a desarrollar,
criterios de evaluacién y la
bibliografia de los temas.

El facilitador solicita a los
alumnos se integren en
equipo para realizar trabajo
de investigacion documental,

de las caracteristicas
técnicas de los elementos
propuestos para su

implementacion.

El facilitador solicita a los
equipos la identificacion y
planteamiento de un
problema con solucion y uso
de PLC Allen Brandlley para
los ejercicios a desarrollar

gque entregarda en forma
digital y  exponer los
resultados.

El facilitador revisa los

proyectos  (Programa y

Capacidad de sintetizar la
informacion.

Capacidad de  solucionar
ejercicios individuales y por
equipos

Habilidad en el manejo de
software especializado

Capacidad de relacionar y
aplicar de los conocimientos
en la practica.

Capacidad de
analisis y sintesis.

abstraccion,

Capacidad de
andlisis y sintesis.
Capacidad de liderazgo.
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Capacidad de trabajo en
equipo.

Capacidad de adaptarse a
nuevas situaciones

abstraccion,
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Aplicacion de evaluacién
oral, recepcion de
portafolio de evidencias y
presentacion de proyecto
integrador.

estructura 0 mecanismos) a
desarrollar por los alumnos.

El facilitador aplica una
evaluacion oral, al término el
alumno entrega portafolio de
evidencia y proyecto
desarrollado que entregara
en forma digital.

Indicadores de Alcance Valor de
Indicador
Busca y analiza informacién proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigacion y el manejo hibliogréfico. 30 %

Analiza los ejercicios, para la aplicacion de conocimientos adquiridos con anterioridad y en el curso, aplica los criterios y 40 %

procedimiento para la solucién de los ejercicios e interpreta los resultados obtenidos

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica las disposiciones en las soluciones de los casos practicos 30 %

solicitados en la evaluacion para posteriormente exponerlos en la clase.
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INSTITUTO TECNOLGOGICO SUPERIOR DE
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Niveles de desempefio:

Nivel de
desempefio

Desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion
numeérica

Competencia Excelente

Alcanzada

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores
de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase

(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas

diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos

aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento

critico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo

ético, ecolégico, histérico, politico, econémico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su

aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora

conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz de

organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisién estrecha y/o

coercitiva. Realiza actividades de investigacion para participar de forma activa

durante el curso.

95-100

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente.

85-94

Bueno

Cumple tres de los indicadores definidos en desempefio excelente.

75-84

Suficiente

Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio excelente.

70-74

Competencia No Insuficiente

Alcanzada

No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, procedimentales y

actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

N. A.
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Matriz de Evaluacion:

N,

INSTITUTO TECNOLGOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

B

C

D

Evaluacion formativa de la competencia

Investigacion documental
(Lista de cotejo)

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Demuestra la busqueda en diversas fuentes de
informacion, utiliza correctamente las citas
bibliograficas, es capaz de responder a
preguntas relacionadas con los temas
investigados, el reporte del cuestionario
presenta una redaccién coherente y con
respuestas completas, sin faltas de ortografia y
cuenta con diagramas que ilustran la
respuesta. Habilidad para explicar las
preguntas relacionadas con los temas
investigados.

Solucion de Ejercicios (Lista de
cotejo)

40

36-40

34-37.6

30-33.6

28-29.6

Capacidad de llevar los conceptos teéricos a la
practica. Habilidad para disefiar circuitos con
elementos semiconductores de potencia.
Capacidad para detectar errores y corregirlos.

Exposicién (guia de observacién)

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Capacidad de analisis y de razonamiento
l6gico. Habilidad para aplicar los conceptos
tedricos a la solucién de ejercicios practicos
enunciados como problemas en los libros de
texto, asi como la habilidad de usar
simuladores mediante software para comparar
resultados y obtener conclusiones. Muestra
capacidad de comunicacién escrita, analisis y
sintesis.

Total

95-100

85-94

75-84

70-74

N.A.
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5. Fuentes de informacién y apoyos didacticos:
Fuentes de informacion:

INSTITUTO TECNOLGOGICO SUPERIOR DE

N,

SAN ANDRES TUXTLA

Apoyos didacticos

D. Merkle, B. Shrader, M. Thomes. Hidraulica. Manual de estudio. Festo Didactic.

2. D. Merkle, K. Rupp. Electrohidraulica. Festo Didactic..

3. Vickers. Manual de Hidraulica Industrial.

4. Grad A. Schmitt. Training Hidraulica. Libro de informacion y ensefianza de la
hidraulica. G. L.

Rexroth GmbH.

5. Michael J. Pinches, Jhon G. Ashby. Power Hidraulics. Editorial Prentice Hall.
6. Hydraulic Handbook. Gulf Publishing Company.

7. Festo Didactic. Neumatica. Manual de estudio.

Apoyo visual: Laptop, Cafién, Videos
Modulo Sistema de Bombeo.
Laboratorio de Hidraulica y Neumatica:
Equipo Neumatico, Tablero neumético, didactico,
Sensores.
Valvulas, Electrovalvulas, Manguera,
Compresor.
Controlador Logico Programable:
Allen Brandlley 1100 Serie B, SIEMENS
Interfaz:
RS-232-USB (Win 7, Win 8, Win 10).
RS-232-USB(Win7).
Software:
FluidSIM, RSLinx, RSLogix.
V4.0 STEP STEP7 Microwin SP9.

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero

de competencias especificas de los temas de asignatura.

4. Calendarizacién de evaluaciéon en semanas.

Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED EF1 EF2 EF3 EF4 EF5
TR

SD SD SD SD SD

TP= Tiempo planeado
ED = Evaluacion diagnostica.

TR=Tiempo real

MTI. ROBERTO ESTEBAN GUERRERO HERNANDEZ
Nombre y firma del (de la) profesor(a)
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EFn = Evaluacion formativa (Competencia Especifica n).

SD = Seguimiento departamental

ES = Evaluacién sumativa.

Fecha de elaboracion:

13 de Febrero de 2023

ING. YASAFAT MORTERA ELIAS

Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Departamento

Académico
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