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Clave de la asignatura: MTJ - 1011
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1. Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Mecatrénica la capacidad para identificar, seleccionar, analizar, simular y disefiar con elementos semiconductores
diferentes circuitos electrénicos analdgicos que son de gran utilidad en la rectificacion de sefiales alternas, amplificacion de corrientes y amplificacion de sefiales,
asi como en circuitos para el acondicionamiento y procesamiento de sefiales eléctricas. Proporciona todos los conocimientos que sirven de base para el disefio e
implementacidn de circuitos con semiconductores y ofrece los temas suficientes que sirven de base a una gran cantidad de asignaturas para desarrollar sus
competencias establecidos en sus programas de estudio. Tanto el maestro como el alumno se involucraran en el contenido de esta asignatura donde encontraran
el funcionamiento de componentes electrénicos basicos: Activos, como pueden ser diodos, transistores y amplificadores operacionales. También elementos
pasivos tales como resistencias, inductores y capacitores, asimilando que la conjuncién de tales elementos podré lograr el disefio y construccion de circuitos
electrénicos elementales tanto anal6gicos como digitales, en tal dinAmica de estudio se presenta un aprendizaje significativo porque permitira que ambos alumno -
docente trabajen de manera activa en las actividades de aprendizaje planteadas durante este curso.

Esta asignatura tiene las siguientes relaciones: Electromagnetismo Temas: Energia electroestatica, corriente eléctrica. Competencia especifica: Aplica las leyes
basicas de la electrostatica y utilizar software de simulacion para verificar los conceptos de estas leyes. Aplica los conceptos basicos de energia electrostatica.
Aplica las leyes basicas de la electrodinamica y utilizar software de simulacién para verificar los conceptos de estas leyes. Circuitos eléctricos Temas: Conceptos
béasicos de circuitos eléctricos. Competencia especifica: Comprende los conceptos basicos y las leyes que definen los elementos de circuito y el comportamiento
de circuitos eléctricos para la simulacion e implementacién de circuitos simples. Temas: Técnicas de analisis de circuitos de CD y CA. Competencia especifica:
Aplica los diferentes métodos y técnicas de andlisis para la solucidn de problemas de circuitos eléctricos en CD y CA. Electrénica de Potencia aplicada. Temas:
Semiconductores de potencia, Variadores de potencia, Tiristores. Competencias especificas: Conoce y comprende los diferentes semiconductores de potencia
para rectificar sefiales alternas y utilizarlas en forma rectificada en motores eléctricos de corriente directa y dispositivos de estado sélido.

Analiza el funcionamiento de los tiristores para controlar la velocidad de motores eléctricos de corriente alterna en dispositivos mecatrénicos. Analiza y comprende
el funcionamiento de los arrancadores electromagnéticos, de estado sélido, los variadores de velocidad y frecuencia para el control de velocidad de motores
eléctricos en dispositivos mecatrénicos.
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2. Intencion Didactica

Los temas y contenidos que integran esta asignatura se han seleccionado para que el estudiante pueda lograr la competencia general planteada
en esta asignatura, y contribuya a la adquisicion de competencias del perfil del egresado del area de mecatrénica. Se ha centralizado esta
competencia general y a partir de alli se establecen cuatro competencias especificas que se le asociaron sus temas y contenidos para que el
programa en general este basado en el desarrollo de competencias y no en contenidos. En el Tema 1, Se aborda la historia y el estudio de los
conceptos basicos de los semiconductores, un poco de teoria atbmica para darle un contexto general a el estudiante sobre el estudio de los
semiconductores y permita al docente darles el fundamento necesario a los alumnos para homogenizar los conceptos utilizados en la iniciacion
de la electrénica analdgica. EI Tema 2. Se estudia la forma en que se construyen los diodos semiconductores, se analizan sus curvas
caracteristicas y pardmetros eléctricos mas importantes esto es con la intencién de considerar estos parametros en el disefio, y construccion de
circuitos electrénicos. Por eso se construye una fuente de alimentacion lineal con regulacién fija, variable y simétrica dentro de una misma tarjeta
electrénica. En el Tema 3. Se estudian los transistores bipolares y de efecto de campo, se tratan desde un punto de vista general para demostrar
la forma de funcionamiento de estos dispositivos, se establecen algunos subtemas para desarrollar algunas aplicaciones de circuitos electrénicos,
se utilizan principalmente para la activacion y desactivacién de pequefias cargas y para el control de corriente en la variacion de velocidad de un
pequefio motor eléctrico de CD. Ademas de controlar la inversion de giro a través de un puente H de este motor eléctrico de CD. El en Tema 4.
Se estudian los circuitos amplificadores operacionales, asi como sus caracteristicas y parametros eléctricos, para su utilizacion en circuitos
amplificadores y acondicionamiento de sefiales eléctricas. Se retoma desde un punto de vista general debido a que los amplificadores tienen un
sin fin de aplicaciones y en diversas areas de los sistemas electrénicos tanto analégicos como digitales.

3. Competencia de la asignatura

Analiza, disefia, simula e implementa fisicamente circuitos con dispositivos semiconductores basicos para el desarrollo de circuitos electronicos
utilizados en los sistemas mecatrénicos.
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4. Andlisis por competencias especificas

Competencia No: _1 Descripcidn Conoce los conceptos basicos de teoria de semiconductores para comprender el principio de
funcionamiento de estos elementos.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
) 4-6
Los estudiantes resuelven
evaluacion diagnostica. Encuadre: Alumnos y Docente | e¢Habilidades basicas del
Unidad | Materiales _ se presentan durante la primera | manejo de instrumentos
semiconductores Reallz_ar . consultas - e | sesion. de medicidén e|éctricos,
investigaciones en las diferentes asi como software para
1.1 Aspectos histéricos de la fuentes de  informacion _ o _ el disefio y simulacion
electrénica. disponibles sugeridas en la | Aplicaevaluacion diagnostica. | de circuitos.
1.2 Definicion de electricidad bibliografia. _
y electronica. - _ El docente asigna temas para | eHabilidad para buscar
1.4 Modelo atémico semiconductores y su uso en la | investigaciones proveniente de fuentes
1.5 Bandas de energia construccion  de  dispositivos _ _ diversas
1.6 Enlaces quimicos semiconductores. Se organizan equipos para
1.7 MaterialesN y P _ ) llevar a cabo las exposiciones o Trabajo en equipo
Explicar brevemente la teoria de los temas investigados.

atomica de semiconductores. «Capacidad de aplicar

los conocimientos en la
practica.

. El docente muestra el manejo
Formar equipos de trabajo y del software Multisim./Proteus
expone temas en clase
Instruye al estudiante en
Participar en plenarias grupales | realizar de forma correcta un
para retroalimentar y aclarar | circuito virtual.

dudas.
. El docente aplica evaluacion

Rev. O
TecNM-AC-P0O-003-02



Y,

TecNM-AC-PO-003-02

TECNOLOGICO
NAC|°NAL DE MEXICO INSTITUTO TEENDI.(')'EIED SUPERIOR DE
SAN ANDRES TUXTLA
El (Ia) estudiante inician con el escrita.
manejo de software Multisim y/o
Proteus.
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El (la) estudiante realiza
evaluacion escrita.

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Realiza investigacion acerca de aspectos histéricos de la electrénica, materiales semiconductores,
materiales Ny P.

Exposicién grupal realizada

Manejo de software Multisim y/o Proteus

Evaluacion escrita

20 %

20 %
20 %
40 %
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DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Competencia alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

¢) Propone y/lo explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas  diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
etico, ecolégico, historico, politico, econémico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientosy actividades

95-100
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interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.
f) Realiza su trabajo de manera autbnoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Notable

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de la realidad.
b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.
¢) Propone y/lo explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas  diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, historico, politico, econémico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.
e) Realiza su trabajo de manera auténoma vy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha

y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion

85-94
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para participar de forma activa durante el curso.

Bueno

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

c) Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
etico, ecoldgico, historico, politico, econémico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

d) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

75-84

Suficiente

a) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas
o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase,
presenta fuentes de informacién adicionales
(internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

b) Introduce recursos Yy experiencias que

70-74
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promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histérico, politico, economico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

c) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Competencia no alcanzada

Insuficiente

No cumple con ninguna de las competencias
mencionadas.

N. A.

Matriz de evaluacion:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA
A B C D N
Realiza investigacion acerca 20 Demuestra la basqueda en diversas fuentes de
de aspectos historicos de la 19- 17- 15-16.8 14- 0 informacion, utiliza correctamente las citas
electrénica. materiales 20 18.8 ) 14.8 bibliograficas, la informacion presenta una redaccion
Semiconduéztores materiales : ' satisfactoria sobre el tema que se desarrollo, el
NV P ' documento cuenta con los elementos minimos que
yF. un trabajo de investigacion requiere.
Exposicion grupal realizada Demuestra dominio de si mismo, seguridad,
20 19- 17- 15-16.8 14- 0 logra captar la atencion del grupo, realizan
20 18.8 14.8 introduccion, desarrollo y conclusion
Manejo de software Proteus 20 Capacidad en el manejo de software Multisim
y/o Multisim. 19- 17- 15-16.8 14- 0 y/o Proteus
20 18.8 14.8
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Evaluacion escrita 40 38- 34- 30- 28- 0 Resuelve de forma satisfactoria la evaluacién escrita.
40 37.6 33.60 29.6

95- | 85-94 75-84 70-74 N.A.
TOTAL 100% 100

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los
temas de asignatura.

Competencia No: 1 Descripcidn: Implementa circuitos electrénicos con diodos semiconductores para la
construccién de diversas fuentes de alimentacion lineales de regulacion fija, variable y simétrica.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
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UNIDAD Il Diodos y sus
aplicaciones en fuentes
lineales

2.1 Estructura y funcionamiento
2.2 Modelo real e ideal

2.3 Tipos de diodos

2.3.1 Parametros y
Caracteristicas eléctricas de los
diodos de propésito general.
2.4 Aplicaciones

2.4.1 Rectificadores

2.4.2 Multiplicadores de voltaje
2.4.3 Recortadores y fijadores
2.4.4 Compuertas con diodos
2.5 Filtrado y regulacion

2.5.1 Filtros para fuentes de
poder

2.5.2 El diodo Zener como
regulador de voltaje.

2.5.3 Reguladores integrados:
fijos y variables

2.5.4 Disefio y simulacion con
software de Fuente de poder
lineal.

2.5.5 Construccion de una fuente
de poder de regulacion fija,
variable en circuito impreso.

El(la) estudiante:

Realiza investigacién sobre los
materiales semiconductores y su
uso en la construccion de
dispositivos semiconductores.

Expone temas investigados.

Conoce los parametros y
caracteristicas eléctricas del
diodo semiconductor.

Exponer temas en clase.

Simula en el laboratorio con
software (Multisim, Proteus.)
aplicaciones con diodos
semiconductores.

Implementa y construye una
fuente de alimentacién de
forma virtual o fisica.

Maneja los instrumentos de
medicion virtuales ; tales como
osciloscopio, Multimetros
digitales, cémo medir el valor de

las sefiales analdgicas de entrada

y salida en una fuente de voltaje.

El docente:

Asigna temas para que el (la)
estudiante realice
investigaciones

Organiza equipos para llevar a
cabo las exposiciones de los
temas investigados.

Con técnica expositiva analiza
en forma conjunta los pardmetros
y caracteristicas eléctricas del
diodo semiconductor.

Con el software Multisim /
Proteus implementa una
practica de fuente de voltaje
virtual integradora donde el
(la) alumno(a) utilice los
dispositivos electrénicos
analégicos para construir una
fuente de voltaje fija con un
diodo Zener y/o regulador
integrado fijo.

Implementa una préctica
integradora donde estudiantes
construyan una fuente de
voltaje variable utilizando
Reguladores integrados.

Ensefia el manejo de
instrumentos de medicion
virtuales; tales como
osciloscopio, Multimetros
digitales, como medir el valor
de las sefales analégicas de
entrada y salida en una fuente

de voltaje.

eHabilidades bésicas del
manejo de instrumentos
de medicion eléctricos,
asi como software para
el disefio y simulacion
de circuitos.

eHabilidad para buscar
y analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas

eTrabajo en equipo
eCapacidad de aplicar

los conocimientos en la
practica.

4-6
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INDICADORES DE ALCANCE VALOR DEL INDICADOR

Investiga principio de operacion del diodo semiconductor y su aplicacion en circuitos electronicos basicos 20 %
Exposicién en equipos de temas investigados. 20 %
Uso de software para realizar simulaciéon de un circuito con diodos rectificadores 20 %
Disefio y construccion de fuentes de voltaje variable empleando circuitos reguladores integrados. 40 %

Niveles de desempefio:

DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Competencia alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.
c¢) Propone y/lo explica soluciones o

procedimientos no visto en clase (creatividad):

95-100
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Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas  diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, historico, politico, econémico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Notable

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

c) Propone y/lo explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos vy

sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos

85-94
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aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histdrico, politico, econdmico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

e) Realiza su trabajo de manera auténoma vy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacién
para participar de forma activa durante el curso.

Bueno

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

c) Introduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, historico, politico, econémico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

d) Realiza su trabajo de manera autbnoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha

y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion

75-84
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para participar de forma activa durante el curso.

Suficiente

a) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas
0 de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase,
presenta fuentes de informacion adicionales
(internet 'y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

b) Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histérico, politico, econémico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

¢) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

70-74

Competencia no alcanzada

Insuficiente

No cumple con ninguna de las competencias
mencionadas.

N. A.

Matriz de evaluacion:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA
A B C D N
Investiga principio de 20 Demuestra la busqueda en diversas fuentes de
operacion del diodo 19- 17- 15-16.8 14- informacion, utiliza correctamente las citas
semiconductor y su aplicacion 20 18.8 14.8 bibliograficas, la informacion presenta una redaccion
en circuitos ) ) satisfactoria sobre el tema que se desar,ro_llé, el
documento cuenta con los elementos minimos que

TecNM-AC-PO-003-02
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NACIONAL DE MEXICO )
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SAN ANDRES TUXTLA
electrénicos basicos un trabajo de investigacion requiere.
Exposicién en equipos de Demuestran dominio de si mismo, seguridad, logran
temas investigados. 20 19- 17- 15-16.8 14- 0 captar la atenciéon del grupo, realizan introduccion,
20 18.8 ) 14.8 desarrollo y conclusion
Uso de software para realizar 20 Demuestra capacidad para aprender de manera
simulacion de un circuito con 10- 17- 15-16.8 14- 0 autonoma, fomenta la coevaluacion del aprendizaje.
diodos rectificadores 20 18.8 14.8 Analiza la informacion realizando la elaboracion de la
) ) préctica virtual.
Disefio y construccion de 40 38- 34- 30- 28- Manejo adecuado de componentes electrénicos
fuentes de voltaje variable 40 37.6 33.60 29.6 0 Capacidad para interpretar de forma correcta
empleando circuitos diagramas de circuitos Electrénicos.
reguladores integrados. Conexion correcta de los componentes electrénicos.
95- | 85-94 75-84 70-74 N.A.
TOTAL 100% 100
Competencia No: _1 Descripcidn:_Implementa circuitos electrdnicos con transistores BJT y FET para la construccionde

circuitos electrénicos de control electrénico.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
Rev. O
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- 4-6
o El (Ia) estudiante: El docente: eHabilidades basicas
UNIDAD IlI Transistor bipolar de i | | Asigna temas para que el | del manejo de
Juntura (BJT) y transistor de efecto gﬁzr'ezﬁre?fﬂséﬁffss deg as (la)  estudiante  realice | instrumentos de
de campo FET informacion disponibles, de los | "V&Stgacones medicion electricos,
. . temas solicitados por el docente. : . asi como software
3.1 Estructura'y funC|or]am|ento Organiza equipos para | para el disefio y
3.2 Configuraciones basicas Realiza exposicion de tema llevar —a  cabo las | simulacion de
3.2.1 Emisor Coman asignado. exposiciones de los temas | circuitos.
3.2.2 Base comun investigados
3.2.3 Colector comdn. '
o o Resuelve problemas de i
3.3 Circuitos de polarizacién gvep : ) . eHabilidad para
polarizacion para transistores Guia, analiza y resuelve en ;
3.4 Recta de carga en diferentes configuraciones y : i _buscar y_anallzar
3.5 Parametros y caracteristicas aplicaciones forma_ Conjun_ta con los | informacion
eléctricas (Hojas de datos) ' estudiantes diversos tipos | proveniente de
3.6 Simulacion e implementacion | aaliza circuitos con de polarizacion de fuentes diversas

de circuito basico para encontrar
la recta de carga del transistor.
3.7 El transistor de efecto de
campo (FET)

3.8 Construccion interna 'y
polarizacion

3.9 Circuitos de polarizacion
3.10 Parametros y caracteristicas

eléctricas (Hojas de datos) Guia y orienta a los (las)
3.11 Simulacion e Implementa y construye un estudiantes  para  que

implementacion de circuitos circuito inversor de giro con un puedan implementar
béasicos con FET. puente H. construir un circuito inversor
3.12 Disefio e implementacion de de giro con un puente H.

un puente H con transistores BJT
para el control de inversion de
giro de un motor de CD.

3.13 Optoaisladores con Salida a
transistor y a Darlington

3.14 aplicacion de circuitos
utilizando transistores y
optoacopladores.

transistores para identificar las circuitos  basicos  utilizando

variables de funcionamiento y transistores BJT y FET. eTrabajo en equipo
regiones de trabajo.
Utiliza software para el disefio de | Simula e~ implementa | ,capacidad de aplicar
tarjetas electrdnicas en tablillas circuitos basicos con BIT Y | |55 conocimientos en
fendlicas para la construccion de | FET. la préctic

circuitos de control basico.

Rev. O
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INDICADORES DE ALCANCE VALOR DEL INDICADOR
Investigar las caracteristicas de los transistores BJT Y FET asi como los circuitos de polarizacién. 20 %

Exposicién en equipos de temas de la unidad.

20%

Uso de software para realizar simulacién de un circuito basico para controlar el giro de un motor empleando | 20 %

transistores BJT.

Disefio de circuito en tablillas fendlicas para la construccién de un circuito inversor de giro con un puente H. 40 %

Niveles de desempefio:

DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Excelente

Competencia alcanzada

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

c¢) Propone y/lo explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y

95-100
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sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, historico, politico, econémico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Notable

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

c¢) Propone y/lo explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas  diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el

problema gue se esta resolviendo.

85-94
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d) Introduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

e) Realiza su trabajo de manera auténoma vy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Bueno

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

¢) Introduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, historico, politico, econémico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

c) Realiza su trabajo de manera auténoma vy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

75-84

TecNM-AC-PO-003-02

Rev. O




TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

Y,

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Suficiente

a) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta
fuentes de informacién adicionales
(internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

b) Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecolégico, histérico, politico, econdmico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

¢) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

70-74

Competencia no alcanzada

Insuficiente

No cumple con ninguna de las competencias
mencionadas.

N. A.

Matriz de evaluacion:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA
A B C D N
Investigar las caracteristicas 20 Demuestra la bisqueda en diversas fuentes de
de los transistores BJT Y 19- 17- 15-16.8 14- 0 informacion, utiliza correctamente las citas
FET 20 18.8 14.8 bibliogréficas, la informacién presenta una redaccion
: ’ satisfactoria sobre el tema que se desarrollg, el
documento cuenta con los elementos minimos que
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. un trabajo de investigacion requiere.
Exposicién en equipos de Demuestran dominio de si mismo, seguridad, logran
temas de la unidad. 20 10- 17- 15-16.8 14- 0 captar la atenciéon del grupo, realizan introduccion,
) desarrollo y conclusion
20 18.8 14.8
Uso de software para realizar 20 Demuestra capacidad para aprender de manera
simulacion de un circuito 19- 17- 15-16.8 14- 0 auténoma, fomenta la coevaluacion del aprendizaje.
béasico para controlar el giro 20 18.8 ' 14.8 Analiza la informacion realizando la elaboracion de la
de un motor empleando ' ' practica virtual.
transistores BJT.
Disefio de circuito en tablillas 40 38- 34- 30- 28-
fendlicas para la 40 37.6 33.60 296 Manejo adecuado de componentes electrénicos
construccion de un circuito 0 Capacidad para interpretar de forma correcta
inversor de giro con un diagramas de circuitos Electrénicos.
puente H. Conexion correcta de los componentes electrénicos.
95- | 85-94 75-84 70-74 N.A.
TOTAL 100% 100

Competencia No: _1

Descripcion: Implementa circuitos electrénicos basicos con amplificadores operacionales para la
construccion de circuitos electrénicos de control y amplificacion de sefiales.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
Rev. O
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Y,

4.1 El amplificador operacional ideal

4.2 Esquema interno

4.3 Parametros y caracteristicas
eléctricas.

4.3.1. Relacion de rechazo en modo
comin (CMRR).

4.3.2 Tension de OFFSET

4.3.3. Corrientes de polarizacion
4.3.4 Tierra virtual.

4.4, Circuitos bésicos.

4.4.1. Inversor.

4.4.2 No inversor.

4.4.3. Comparador.

4.4.4. Sumador.

4.4.5 Restador.

4.4.6 Integrador y diferenciador
4.5, Circuitos convertidores.
4.5.1 De voltaje a corriente.
4.5.2 De corriente a voltaje.
4.5.3 De voltaje a frecuencia.
4.5.4 De frecuencia a voltaje.
4.6. Aplicaciones de circuitos
operacionales

4.6.1. Comprobacion de las leyes
basicas de un Amplificador
operacional.

4.6.2 Control de velocidad de u
motor de CD con amplificador
operacional.

4.6.3 Circuito temporizador con
Amplificador

El (la) estudiante:

Realizard consultas e investigaciones
en las diferentes fuentes de
informacidn disponibles, de los temas
solicitados por el docente.

Organizados en  equipos realizan
exposicion de temas investigados.

Resuelve problemas inherentes a los
amplificadores operacionales
considerando los valores nominales.

Comprueba en el laboratorio el
funcionamiento de los amplificadores
operacionales 'y sus aplicaciones
béasicas.( si se cuenta con el equipo).

Utiliza software para el disefio de

tarjetas electronicas en tablillas
fendlicas para la construccién de
circuitos de control béasico.

Implementa y construye un circuito
amplificador de audio bésico con
amplificadores de sefiales.

El docente guiara, analizara
comentara en forma conjunta con
los estudiantes durante los puntos
41,42y4.3

El docente forma equipos para
exposicion de temas investigados.

El docente resuelve problemas
inherentes a los amplificadores
operacionales.

El docente en forma conjunta con
los (las) estudiantes comprueba en
el laboratorio el funcionamiento de
los amplificadores
operacionales 'y sus

aplicaciones bésicas.( si se
cuenta con el equipo).

El docente mediante técnicas y /o
recursos como: Expositivas,
Desarrolla aplicaciones utilizando el
software Multisim.

El docente utiliza software para el
disefio de tarjetas electronicas en
tablillas  fenodlicas para la
construccion de circuitos de
control bésico.

El docente solicita a los (las)
alumnos implementar un circuito
amplificador de audio basico con

amplificadores de sefiales.

eHabilidades basicas del
manejo de instrumentos
de medicion eléctricos,
asi como software para el
disefio y simulacion de
circuitos.

eHabilidad para buscar y
analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas

eTrabajo en equipo
eCapacidad de aplicar

los conocimientos en la
préactica.

4-6
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INDICADORES DE ALCANCE VALOR DEL INDICADOR
Investiga sobre la arquitectura interna y configuracion de los amplificadores operacionales. 20 %
Exposicién en equipos de temas de la unidad.
Uso de software para realizar la simulacién de un circuito temporizador. utilizando amplificadores 20 %
operacionales. 20 %
Implementa y construye un circuito amplificador de audio basico con amplificadores de sefiales.
40 %
Niveles de desempefio:
- - VALORACION
DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE NUMERICA
Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100
a) Se adapta a situaciones y contextos
. complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
Competencia alcanzada conocimientos en la interpretacion de la realidad.
b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.
c¢) Propone y/lo explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
Rev. O
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sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, historico, politico, econémico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Notable

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

c¢) Propone y/lo explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas  diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el

problema gue se esta resolviendo.

85-94
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d) Introduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

e) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Bueno

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

¢) Introduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, historico, politico, econémico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

d) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

75-84
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Suficiente

a) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas
o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase,
presenta fuentes de informacion adicionales
(internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

b) Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, historico, politico, econémico, etc.
Que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. Para
sustentar su punto de vista.

¢) Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

70-74

Competencia no alcanzada

Insuficiente

No cumple con ninguna de las competencias
mencionadas.

N. A.

Matriz de evaluacién:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA
A B C D N

Investiga sobre la arquitectura 20 Demuestra la basqueda en diversas fuentes de
interna y configuracién de los 19- 17- 15-16.8 14- 0 informacion, utiliza correctamente las citas
amplificadores operacionales. 20 18.8 14.8 bibliogréficas, la informacién presenta una redaccién

: ' satisfactoria sobre el tema que se desarrollo, el

documento cuenta con los elementos minimos que
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un trabajo de investigacion requiere.

Exposicion en equipos de temas

Demuestran dominio de si mismo, seguridad, logran

de la unidad. 20 19- 17- 15-16.8 14- 0 captar la atencion del grupo, realizan introduccion,
20 18.8 ) 14.8 desarrollo y conclusion

Uso de software para realizar la 20 Demuestra capacidad para aprender de manera

simulacién de un circuito 10- 17- 15-16.8 14- 0 auténoma, fomenta la coevaluacion del aprendizaje.

temporizador utilizando 20 18.8 ) 14.8 Analiza la informacioén realizando la elaboracion de la

amplificadores operacionales. ' ' practica virtual.

Implementa y construye un 40 38- 34- 30- 28- Manejo adecuado de componentes electronicos

circuito amplificador de audio 40 37.6 33.60 206 0 Capacidad para interpretar de forma correcta

basico con amplificadores de diagramas de circuitos Electrénicos.

sefiales. Conexién correcta de los componentes electrénicos.
95- | 85-94 75-84 70-74 N.A.

TOTAL 100% 100

5. Fuentes de Informacién y Apoyos Didacticos
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Fuentes de informacion Apoyos didacticos:

1. Boylestad, R.L, y Nashelsky L. (2009), Electrénica: Teoria de LAPTOP

circuitos y dispositivos electrénicos, 102 edicion, México, Ed. Pearson. CANON

2. Comer D. y Comer D. (2005) Disefio de Sistemas Electrénicos, SOFTWARE PROTEUS Y/O MULTISIM

México D.F., Ed. Limusa Wiley

3. Coughlin R.F, y Driscoll F.F., (1999) Amplificadores Operacionales

y circuitos integrados lineales, 52 edicion. México, Ed. Pearson.

4. Edminister J. y nahvi, (2005), Circuitos Eléctricos y Electronicos, 42

Edicién, México, Ed. McGraw Hill

5. Franco, S., (2004) Disefio con Amplificadores Operacionales, 4?

Edicion, México, Ed. McGraw Hill.

6. Maciel S. J. (2011), Fuentes de alimentacién, 12 Edicion, México,

Ed. Noriega Editores.

7. Maloney T. J. (1997), Electrénica industrial moderno, 3?edicion,

Meéxico, Ed. Pearson.

8. Malvino A. y Bates D. (2007), Principios de electrénica, 72 Edicidn,

México, Ed. Mc Graw Hill.

9. Pleite, G.J., (2009), Electronica Anal6gica para Ingenieros, Espafia,

Ed. McGraw-Hill Interamericana de Espafia.

10. Selva N.R. (2008), Dispositivos Electrénicos, 228 Edicién,

Argentina, Ed. Nueva Libre

6. Calendarizacion de evaluacion
Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
T.P. ED EF1 EF2 EF3 EF4 EF5
T.R.
S.D. SD SD SD SD SD
TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real SD = Seguimiento departamental
ED = Evaluacién diagnéstica. EFn = Evaluacion formativa (Competencia Especifica n). ES = Evaluacion sumativa.
Rev. O
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