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INTRODUCCION

El computador es conocido como una potencial recurso tecnoldgico que desde su
invencién ha marcado la diferencia en cuanto a las multiples actividades que pueden
desarrollar el operador. Desde tareas muy sencillas a procesos manualmente engorrosos
ha sido llevados a cabo en ordenadores con cantidades de tiempo cada vez menor, lo cual
se traduce en practicidad, confiabilidad y precision, dado que ademas la calidad del
trabajo se toma mejor cuando es realizada en un computador.

Tales virtudes no han sido desapercibidas por el importante sector industrial - comercial
que mueve al mundo, pues dia a dia son mas los procesos productivos donde se involucra
el sistema inteligente para ejecutar las actividades operativas. Incluso desde la simple
concepcién de la idea, hasta la entrega de un producto terminado se recurre al uso del
computador mediante los distintos softwares y demas paquetes informaticos necesarios
para tal fin.

Producir es un proceso de transformacion por el que los materiales brutos se convierten
en productos acabados para predecir un valor en el mercado, empleando para ello una
combinacién de mano de obra, maquinarias, herramientas especiales y energia.
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SISTEMA CAD

El disefio asistido por Ordenador (CAD) consiste en el uso de programas de ordenador
para crear, modificar, analizar y documentar representaciones graficas bidimensionales o
tridimensionales (2D o 3D) de objetos fisicos como una alternativa a los borradores
manuales y a los prototipos de producto. En sintesis, se implica la integracion de métodos

computacionales y de ingenieria en un sistema basado en un ordenador.
Esto requiere wuna base de datos,

algoritmos de representacién, subsistemas
de comunicacion para entrada y salida de
datos, entre otros. A su vez, el CAD puede
combinarse a otras tecnologias (CAM, CAE)
para permitir el desarrollo integral de un
proyecto desde su fase de disefio hasta su
produccion en linea, con lo que se
consigue un importante ahorro de tiempo,
minima intervencion humana y mayor
precision de disefio.




Aplicaciones del Sisterna CAD

El CAD permite a los ingenieros probar de forma interactiva las variantes de disefio con el
numero minimo de prototipos fisicos, con el objetivo de:

>

YV V V V

Reducir los costes de desarrollo de productos.
Ganar velocidad.

Mejorar la productividad.

Asegurar la calidad.

Reducir el tiempo de lanzamiento al mercado.

T T T O 1 |




LS S Eypyyyyy

Ventojas del Sisterma CAD

El CAD:

>

>

A\

Agilizar el proceso de disefio, mejorar la visualizacion de los subsistemas de los
subensambles, de las piezas y del producto final.

Obtener una documentacién mas solida y sencilla del disefio, que incluye geometrias,
dimensiones y listas de materiales.

Reutilizar facilmente los datos de disefio y las mejores practicas.

Lograr una mayor precisioén para reducir los errores.




Para ?fwza/uamfea

Se cre6 especificamente con fines
educativos, sobre todo para su uso en el
aula. Se desarrollé6 con el fin de que
usuarios pudieran utilizar posteriormente
con facilidad OpenSCAD, un software de
CAD mas profesional. De hecho, los
comandos para el desarrollo de los objetos
y sus transformaciones estan
representados por bloques de colores, que
recuerdan a los de LEGO para hacerlo mas
amigable a los nifios.

©,uBlocksCAD

SOFTWARE CAD

freee CAD :

Es una herramienta de modelado 3D
parameétrica, totalmente gratuita y de
codigo abierto que le permite disefiar
objetos reales de todos los tamafios. El
lado paramétrico facilita la edicion.
Podras ver el historial de tu modelo y
cambiar su configuracion para obtener
cosas diferentes. Este software no esta
disefiado para uso profesional, pero es
una buena herramienta de
capacitacion.

R

FreeCAD
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SOfTWARE CAD

Pora Nivel Intermedio -
CREUD -

Es una solucion de CAD en 3D que se
centra en la innovacién rapida de
productos y promete fabricar mejores
productos mas rapidamente. Con el uso
de CREO, se pueden utilizar
funcionalidades potentes y probadas en
combinacibn con nuevas tecnologias
como el disefio generativo, la realidad
aumentada 'y, por supuesto, la
fabricacién aditiva.

Ng Creo9

fusion 360 -

El programa consiste en una plataforma de
software basada en la nube. Se utiliza
principalmente para el disefio de producto
y modelado 3D, CAD, CAM y PCB. La
posibilidad de trabajar en linea permite
reunir a los equipos de disefio y colaborar
en proyectos complejos a la vez. Ademas de
guardar todo el historial del proceso, ofrece
diferentes opciones de disefio, incluyendo
el modelado de formas libres, sélidos vy
estructuras de celosia.

s



SOFTWARE CAD

AutoCAD :

El software AutoCAD de Autodesk fue uno
de los primeros programas CAD que se
lanzaron en 1982. Aunque AutoCAD es muy
popular y se utiliza ampliamente no es el
mas facil de usar para el modelado 3D. De
hecho, la curva de aprendizaje para
dominar macros y scripts es bastante dificil.
El software esta dirigido a profesionales con
experiencia en la programacion de modelos
algoritmicos.

SolidWorctes :

Desarrollado por la empresa francesa
Dassault Systemes, este software es
uno de los mas conocidos del
mercado. Utiliza disefio paramétrico,
generando tres tipos de archivos:
pieza, ensamblaje y dibujo. SolidWorks
incluye una amplia gama de
caracteristicas, como herramientas de
validacién de disefio o ingenieria
inversa. Usado a menudo para piezas
industriales, es practico y muy
detallado.

55 SOLIDWORKS
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SISTEMA CAM

Generalmente, la Fabricacion Asistida por Ordenador (CAM) consiste en el uso de
aplicaciones de software de control numérico (NC) con el objetivo de crear instrucciones
detalladas (Cédigo G) que impulsen las maquinas - herramientas de control numérico por
ordenador (CNC) para las piezas de fabricacion. El principal objetivo de CAM es pues,
proveer informacion e instrucciones para la automatizacion de maquinas en la creacién de
parte, ensambles y circuitos: utilizando como punto de partida la informacién de la
geometria creada por el CAD. ‘

En tal sentido, los sistemas CAD7CAM han
permitido grandes logros en la manufactura
de piezas maquinadas tanto por su
aplicacion de componentes de geometrias
complejas como en la disminucién
dramatica del tiempo de generacién de los
programas de CNC.




Applicaciones del Sistema CAM

Algunas de las principales aplicaciones del sistema CAM son el trabajo en
vidrio, torno, metalisteria y spinning, y la optimizacion grafica de todo el
procedimiento de fabricacion. La producciéon de los solidos de rotacion,
superficies planas y roscas de tornillo se realiza mediante la aplicacion de
sistemas de levas.

|
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SOfTWARE CAM

ALPHACANM :

Alphacam es una solucién CADCAM para
manufactura CNC, enfocada a procesos
de corte de madera, y abrasivos. Si tu
proceso es de cortes 3D, en madera esta
es la solucién que necesitas.

BODCAM CAM -

BODCAD-CAM MILL Pro es un software
completo del disefio y manufactura por
computadora para ser utilizado en
maquinas fresadoras, tornos vy electro
erosionado.




SOFTWARE CAM

BODCAD LATHE:

Es un programa completo de disefio 3D vy
manufactura para tornos CNC que se
agrega a BodCad, forma parte de la familia
BodCam CAM, con capacidades de
interactuar con superficies y solidos, con
todo el control de fabricacién por torneado
usando maquinado dinamico, ciclos,
desbastes, acabados, control de stock,
librerias  de herramientas, rutinas,
postproceso. También  deteccién de
colisiones 'y programacion asociativa
respecto al sélido.

CAM WORKS -

Es un programa de computo para
manufactura, disefla rutas de
maquinado para tornos y fresadoras
de 2.5 a 5 ejes, utiliza modelos solidos
CAD creados en SolidWorks vy
SoldEdge. El manejo de CAMWorks es
sencillo y contiene operaciones de
mecanizado asociativo y parameétricos,
permite la programacion CNC visual a
través de la visualizacion 3D.

7~y CAMWorks

T T T O 1 |




LS S Eypyyyyy

|

SISTEMA CAE

Ingenieria Asistida por Computadora (de sus siglas en inglés Computer Aided Engineering),
corresponde al uso de software computacional para simular desempefio y asi poder
realizar mejoras a los disefios de producto o bien apoyar a la resolucién de problemas de
ingenieria para una amplia gama de industrias. Esto incluye el disefio, simulacion,
validacién y optimizacién de productos, procesos y herramientas de manufactura.

Un proceso tipico de CAE incluyen pasos
de pre - procesado, solucién y post -
procesado. En la fase inicial, los ingenieros
modelan la geometria y las propiedades
fisicas del disefio, asi como el ambiente en
forma de cargas y restricciones aplicadas.
En la fase de post - procesado, los
resultados se presentan al ingeniero para
su revision. La finalidad es ayudar al
ingeniero de disefio en todas las etapas
del desarrollo del producto.




Applicaciones del Sistema CAE

Las aplicaciones CAE soportan una gran variedad de disciplinas y fendmenos de la
ingenieria, incluyendo:

» Analisis de estrés y dinamica de componentes y ensambles utilizando el analisis de
elementos finitos (FEA).

Analisis Termal y de fluidos utilizando dinamica de fluidos computacional (CFD).
Analisis de Cinematica y de dinamica de mecanismos.

Simulacién mecanica de eventos.
Analisis de control de Sistemas.
Simulacion de procesos de manufactura.
Optimizacion del proceso del producto.

YV VYV VY
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Ventojas del Sistema CAE

Capacidad de probar, simular y certificar disefios de productos en 3D evitando

construir modelos fisicos.

Facilidad en la etapa del disefio.

Exactitud en la fabricacion.

Aumento de la productividad.

Facil integracién en una cadena de fabricacién.

Obtener un producto econémico y de 6éptima calidad.

Detectar los errores y corregirlos en un periodo corto

-




SOFTWARE CAE

ANSYS :

Es el Software lider de simulacion CAE
multifisico para analisis y simulacién por
elementos finitos (FEA). Incluye las fases de
pre - proceso, resolucion y post - proceso
en una unica plataforma de trabajo. Ansys
ejecuta analisis a piezas o conjuntos usado
en ingenieria y disefio mecanico que estan
sometidos o uno o varios fendmenos fisicos
de manera individual o simultdnea. Cada
vez que entrega un producto a un cliente se
esta comprometiendo a que funcionara de
la forma indicada y que le facilitara la vida.

ABAGUS :

Es un programa CAE de calculo por
elementos finitos de proposito general
parte de la plataforma SIMULIA de
DASSAULT Systemes. Proporciona un
portafolio de soluciones de andlisis y
simulacién 3D por elementos finitos,
incluyendo las aplicaciones de CATIA
Andlisis, Abaqus para andlisis de
elemento finito unificado, soluciones
multi - fisicas y soluciones para la
administracion del ciclo de vida de la
informacion de simulacion, procesos y
propiedad intelectual.

PS simuLIA

ABAQUS
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SOfTWARE CAE

fE-SAFE:

El conjunto de software fe - safe es lider
mundial en tecnologia de analisis de
durabilidad de FEA e interactua
directamente con las principales suites
FEA. Sus funciones se han desarrollado
para satisfacer las aplicaciones mas
exigentes del sector. Fue el primer
software de analisis de fatiga disponible
en el mercado disefiado para centrarse
en los métodos de fatiga modernos
basados en la deformacién de varios
ejes.

FEMAP:

Es una herramienta independiente del CAD
y puede leer geometria de SolidWorks y
AutoCAD. Su sistema de modelado es por
elementos finitos permite crear, modificar,
manipular, ver y administrar todo tipo de
entidades geométricas asi como su
reparacién. Se pueden disefiar y evaluar
piezas, ensambles y sistemas complejos,
revisar su comportamiento sometiéndolo a
esfuerzos y dar respuesta a diversas
situaciones.




SISTEMA CIM

Manufactura Integrada por Computadora (Computer Integrated Manufacturing), es un
metodo de manufactura en el cual el proceso entero de produccién es controlado por una
computadora. Tipicamente, depende de procesos de control de lazo cerrado, basados en
centradas en tiempo real desde sensores. CIM es una filosofia y estrategia de produccion,
caracterizada por integrar toda la informacion de las distintas areas de una empresa a
través de sistemas informaticos y la utilizacion de equipos electronicos para el control,
supervision y gestion de los procesos.

En sintesis, CIM incluye todas las actividades
que se realizan para la fabricacion de un
producto, desde la percepcion de |la
necesidad, la concepcion, el disefio y su
desarrollo, pasando por su produccion,
marketing y soporte del producto en uso,
bajo los lineamientos de la Automatizacion
para gobernar el proceso industrial de
forma optima.
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Aplicaciones del Sistema CIM

Es capaz de realizar multiples tareas para el mecanizado de piezas. Asi, por
ejemplo, gracias a este programa es posible llevar a cabo la programacién para
el CNC y la ejecucion del mismo en las maquinas herramientas que cuenten
con esta tecnologia. EIl CAM también es capaz de realizar controles de calidad e
inspeccion en los sistemas de produccion y de procesar datos para el trabajo
de piezas de metal.




Ventajas del Sistema, CIM

Entre las principales ventajas que tiene el uso de CAD/CAM podemos encontrar:

>
>
>

Proporciona un mayor confort al paciente durante el tratamiento.

Permite una mayor exactitud en el trabajo y mejores resultados.

Posibilita el envio de datos al laboratorio de forma inaldmbrica, lo que ahorra tiempo,
dinero y evita extravios de los modelos.

Mejora la productividad de la clinica dental y la calidad de los tratamientos.

No deja restos del material de impresion en la cara o los labios del paciente.

Permite llevar a cabo procedimientos menos invasivos y simplifica mucho la técnica.
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SOfTWARE CIM

VIS CONTROL:

Este software permite hacer el control
de calidad de placas integradas, piezas
diversas, leds, etc. La funcion del
software es comparar la matriz de un
objeto con la de otra de igual o similares
condiciones. La finalidad de este proceso
es de evitar que piezas en mal estado
formen parte del producto final.

WINCAM -

Este programa nos permite disefias un gran
numero de piezas con diversas curvas,
profundidades, longitudes, etc. Ademas
transforma el lenguaje grafico de los
disefios a un lenguaje asimilable por las
maquinas del torno y fresadora. En este
software se indica también las condiciones
a mecanizar como la velocidad de giro de la
herramienta a utilizar, la velocidad de
avance entre otras.




CONCLUS TON

Esta investigacion fue disefiada para el interés de los lectores en lograr una mejor
comprension del papel que desempefia los conceptos de CAD, CAM, CIM y CAE dentro del
proceso de desarrollo de nuevos productos y, en particular, en la etapa de
conceptualizaciéon. A partir de alli, se interesa poder determinar el uso potencial de cada
ordenador como herramienta de asistencia a los ingenieros en fases iniciales de un
proceso. Exclusivamente orientada a ofrecer asistencia en las etapas posteriores a la
conceptualizacién, como son la determinacidon geométrica y dimensional de piezas, el
disefio de ensambles, la elaboracién de listas de materiales, el analisis de esfuerzos y
deformaciones de elementos y, en genera, todas aquellas etapas que contintan lo que

comunmente se denomina disefio de detalle en estos softwares.
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