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UNIDAD II
INTEGRALES DIRECTAS


Integral por partes


Procedimiento para integración por partes

Paso 1. Dada la integral  , se seleccionan u   y    dv
Paso 2. La función u debe ser derivable y  dv debe ser un término que se pueda integrar fácilmente


Paso 3. En la fórmula de integración por partes se sustituyen los datos obtenidos del paso anterior, considerando que   no debe ser más complicada que  .
Resolver:






FACTORES CUADRÁTIOS DISTINTOS




A cada factor cuadrático irreducible de la forma   que figure en el denominador de una fracción racional propia le corresponde un término de la forma   siendo    y    constantes que se deben determinar.






INTEGRALES TRIGONOMÉTRICAS

INTEGRALES DE LA FORMA   
(Cuando m o  n son un número entero positivo impar)

Paso 1. Iniciar la resolución de la integral sustituyendo una de las identidades siguientes. La que corresponda según el caso.


Paso2.  Las integrales obtenidas generalmente tienen que resolverse con las fórmulas
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UNIDAD IV
Serie de Taylor




Dada una función  buscaremos una serie de potencias   tal que  para todo valor de x en el intervalo de convergencia. Será necesario que las funciones sean continuas e infinitamente derivables en el intervalo de convergencia lo cual permitirá deducir cómo deben ser los términos de una serie de potencias cuya suma sea la función. Así tenemos que, si  es una función que permite una aproximación mediante una función polinomial de grado n, es decir,


Si derivamos obtenemos


Evaluando en x=c


Calculando la segunda derivada


Evaluando x=c


Calculando la tercera derivada


Evaluando en x=c


Para una cuarta derivada tendríamos


Evaluando en x=c


De esta manera podemos ver que cuando se calcula la n-ésima derivada se llega a la expresión 



Resolviendo para 


Entonces podemos escribir la función f como


 Lo cual es la representación real y completa de f a través del polinomio, si sustituimos  obtenemos







Si f es una función tal que    para todo x en el intervalo abierto que contiene a c, entonces   existe para todo  y   , por lo cual


La serie se conoce como serie de Taylor de f centrada en c. Si C=0 Entonces



Se llama serie de Maclaurin de f si la serie se trunca en el n-ésimo término se obtiene un polinomio de grado n al que llamamos polinomio de Taylor de grado n y se representa como



Serie de MaClaurin de una función trascendente

Encuentra la serie de MaClaurin para la función  

Desarrollando el concepto en torno al punto  




Evaluando en x=0




Luego, los polinomios que van aproximando a la función quedan como


Entonces, la serie infinita aproxima a la función


Grafica de los diferentes polinomios que van construyendo la función
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UNIDAD I
	NOMBRE DEL DOCENTE:M.C Rogelio Oliveros Mendoza
	ASIGNATÙRA: Cálculo Integral

	DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACIÓN

	NOMBRE DEL ESTUDIANTE: 
	CARRERA: 

	GRUPO: 
	FECHA:
	PERIODO ESCOLAR: Febrero-Julio 2023

	INSTRUCCIONES

	Lea cuidadosamente  y conteste correctamente lo que se te solicita. El tiempo para responder es de 90 minutos. Si tiene alguna duda sobre lo que se te solicita pregunta al docente. Se puede utilizar calculadora y formulario.

1.- Calcular el área  que representa la función  y la intersección con el eje de las x.
Valor 30 ptos.
a) Grafica la función y obtén las intersecciones con el eje de las x.
b) Usando sumas de Riemman
c)Usando el Teorema fundamental del cálculo

2.- Realizar las integrales propuestas. Valor 20 ptos







                                                                                                                                                             ¡Éxito!                                                                                                                               





UNIDAD II
	NOMBRE DEL DOCENTE:M.C Rogelio Oliveros Mendoza
	ASIGNATÙRA: Cálculo Integral

	DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACIÓN

	NOMBRE DEL ESTUDIANTE: 
	CARRERA: 

	GRUPO: 
	FECHA:
	PERIODO ESCOLAR: Febrero-Julio 2023

	INSTRUCCIONES

	Lea cuidadosamente  y conteste correctamente lo que se te solicita. El tiempo para responder es de 90 minutos. Si tiene alguna duda sobre lo que se te solicita pregunta al docente. Se puede utilizar calculadora y formulario.
RESUELVE CORRECTAMENTE LAS INTEGRALES PROPUESTAS.



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             ¡Éxito!                                                                                                             




UNIDAD III
	NOMBRE DEL DOCENTE:M.C Rogelio Oliveros Mendoza
	ASIGNATÙRA: Cálculo Integral

	DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACIÓN

	NOMBRE DEL ESTUDIANTE: 
	CARRERA: 

	GRUPO: 
	FECHA:
	PERIODO ESCOLAR: Febrero-Julio 2023

	INSTRUCCIONES

	Lea cuidadosamente  y conteste correctamente lo que se te solicita. El tiempo para responder es de 90 minutos. Si tiene alguna duda sobre lo que se te solicita pregunta al docente. Se puede utilizar calculadora y formulario.


1.-  Calcula el área de la región comprendida entre las gráficas de   y  



2.-Encuentra el área de la región comprendida entre las gráficas de    y   en el intervalo  



3.-Calcula la longitud de arco de la gráfica de  desde el punto  hasta 



4.-Calcula el volumen del sólido engendrado al hacer girar la región comprendida por las ecuaciones  ,  y   alrededor del eje y.

5.-Evalúa  
Nota: Graficar en cada problema y entregar la respuesta escrita con puño y letra.
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            ¡Éxito!                                                                                                             
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cuadrado?

Ahora enfoquemos la notacion Sigma en el calculo de dreas aproximadas. Analiza
el siguiente ejemplo: Se desea calcular el area bajo la curva de la ecuacion f(x)=x*
en el intervalo de a=0 a b=10.
=x2
f(x) =x Elintervalo sobre el eje x es de b-a=10-0=10
nzto
Sise desea particionar en 10 rectanguios (n=10), cada uno

tendra un ancho de Ax = 15 =

Para calcular las alturas de los rectangulos habra que
10 sustituir los valores de los extremos izquierdos de cada
rectangulo en la funcién f(x)=x2. Es decir, los valores del 0 al 9 se elevan al cuadrado
Al sumar el drea de todos los rectangulos se obtiene la serie:

MO) + M) + D) +DE) +OE) + O

(1(6)* +()(T)* +(1)(8)* +(1)(9)*
Si queremos representar éste calculo con la Notacion Sigma tendremos:

9

= (i

=

Nota que si hubiera més rectangulos la notacién sigma apenas cambiaria en alguno de
sus elementos. jEsa es la gran ventaja de su empleo!

27 de 10 Q +
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Por lo que

23 i=101+101+101+_.101+101+101=(100)(101)

100)(101)

Despejando la sumatoria:
f (101)(100)
=R
Generalizando la expresion para cualquier valor del limite superior:
e n)(n+1)
LD

Se obtiene una formula que permite calcular la suma de los nimeros consecutivos
desde 1 hasta cualquier valor dellimite superior.

Ejercicio: 1. Aplicando la formula anterior, calcula las siguientes sumatorias:

a) Yi=
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Actividades de Desarrollo

De manera similar a la deduccién de la formula anterior, para cierto tipo de sumatorias
se pueden deducir formulas especificas con el fin de reducir los calculos. Las mas
comunes son las siguientes
n(n+1
14243+ _+(n-D)+n= )
n(n+1)2n+1)

42743 4 4 (n=1) 40" s

£33 S L S St 7%

+1)6n* +9n% +n-1)
30
Es decir, es posible calcular de manera directa sumas de numeros elevados al
cuadrado, al cubo y a la cuarta aplicando la férmua adecuada.

4Nt =120 43 (=) et

Pigina 30 de 130

1”@’[5300 3 v S
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TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO

El teorema fundamental del calculo nos p

roporciona una técnica mas sencilla para

 calcular la integral

 de una función continua en un intervalo

 [a,b], Puede considerarse c

omo una relación de reciprocidad 
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En el calculo de reas por aproximacin es conveniente representar algunos
procedimientos mediante fmulas sencillas que permitan realizar la actividad de una
manera més rapida y segura. Ahora te mostraremos paso a paso el calculo del drea
aproximada para primer caso donde se emplearon 4 recténguios.

Caso Particular Caso General
f(x) = -x% + 4x 6 f(x)
5 n=4 n
14 1+
1 2 3 4y a @ a2 a p X
1
Calcula en intervalo sobre el eje x de la Calcula en intervalo sobre el eje x de la
gréfica de la funcién gréfica de la funcién
Intervalo=4-0=4 Intervalo=b-a
Se resta o valormenor al mayor Soesta i vlor menora mayor
Calcula el ancho de cada rectangulo Calcula el ancho de cada rectangulo
4 b—a
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Intervalo=b-a
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E1ancho total el grafico entre o ndmero de rectanguios
engue vaa dvidirse

Calcula el ancho de cada rectangulo
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Ax
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La notacion sigma se emplea en mateméticas para calcular la suma de muchos o

infinitos sumandos. Nos serd de mucha utilidad para calcular la suma de muchos
rectangulos en nuestras aproximaciones al calculo del area bajo una curva. Como otras
herramientas matematicas, la notacién sigma emplea cierta simbologia y tiene algunas

férmulas y propiedades que es necesario dominar para su correcta aplicacion.
Su nombre se debe a la letra griega “Sigma”: 2.

Con la notacion sigma se puede representar una expresion muy extensa haciendo solo

algunos pequefios cambios. Por ejemplo, si queremos expresar la suma de los primeros
diez numeros naturales podemos hacerlo asi en notacion sigma:

10

b

Es decit !

14243+4+5+6+7+8+9+10

La letra

ecibe el nombre de indice de suma, los numeros 1y 10 son los limites
inferior y superior respectivamente, de la suma y tienen que cumplir que:

te inferior < limite superior
Limite Super

d 2 de 1O Q + ¥HY
Uttimo numero de la

m Suma.
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Es decit !

La letra i recibe el nombre de indice de suma, los nimeros 1y 10 son los limites
inferior y superior respectivamente, de la suma y tienen que cumplir que:
imite inferior < limite superior
Limite Superior

indice de la

Uttimo nimero de la
suma

serie

Limite Inferior Limite Inferi
primer nimero de la Debe ser siempre menor o

serie iqual al superior
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Para el indice de suma se puede emplear cualquier letra, las mas comunes son i ,jo k.

S =a+a,+ra+.a,

El lado izquierdo de esta igualdad se lee: “La suma de términos a; desde i=1 hasta

i=n”
Ejemplos de Notacion Sigma:

>

=14243+44+5

32k =2(3)+ 2(4) + 2(5) + 2(6) + 2(7) + 2(8) + 2(9) + 2(10).

2 +3(3) +3(4)° +3(5)* +...+ 3(16)* +3(17)* + 3(18)

L@ 00, 48 149)  (150)
5 5 5 5

Actividades de Desarrollo

Realiza los siguientes ejercicios:

Suele agregarse puntos
suspensivos cuando el
nimero de términos es muy
grande

1. Determina las siguientes sumatorias (calcula también el resultado de la suma)
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