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1. Caracterizacién de la asignatura:

La asignatura Simulacion de Sistemas Robéticos aporta al perfil del Ingeniero Mecatronico la capacidad para utilizar ambientes virtuales de
simulacion de robots industriales, asi como de aplicar diversas herramientas de software relacionadas con el control y operacion de robots
fuera de linea.

El curso esta disefiado para que el Ingeniero Mecatrénico adquiera los fundamentos basicos para efectuar programas que le permitan entender
el fundamento de la Robética en los procesos industriales, al mismo tiempo que aprenda las bases del manejo de las técnicas relacionadas con
los distintos software empleados para la operacion de los diferentes tipos de Robots que existen en la industria.

Por otro lado, se ha de adquirir una visién general de la aplicacion de los modelos matematicos a sistemas robéticos reales y estudiados
mediante la simulacion, para la toma de decisiones y la soluciéon de problemas, mismos que estaran relacionados con las tendencias actuales
que exigen realizar la simulacién correspondiente en areas como la ciencia y la industria.

La asignatura integra a las diversas ingenierias, pues requiere de ellas conocimientos de los diversos subsistemas que contiene un robot, asi
como sus caracteristicas fundamentales de funcionamiento. Temas como la cinematica, dinamica, control y otros mas son considerados con
gran atencién contemplando los enfoques teéricos y practicos en el tratamiento de los conceptos de la robodtica. La asignatura soporta a otras
directamente vinculadas con desempefios profesionales, en las cuales se desarrollan aplicaciones de la ingenieria para la solucion de
problemas en la industria, que requieren el disefio y construccion de sistemas de instrumentacion y automatizacion..

2. Intencion didactica:
La asignatura estéd integrada por cuatro temas dentro de los cuales el estudiante ha de realizar analisis, modelado, desarrollo y experimentacion
de sistemas reales. En las actividades de aprendizaje sugeridas, se propone la formalizacién de los conceptos a partir de experiencias; se
busca que el estudiante tenga el primer contacto con los conceptos de robdtica de manera simulada. El aprendizaje sera a través de la
observacion, la reflexioén y la discusién, que se dé la formalizacidn, la resoluciéon de problemas se hara después de este proceso.
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En el primer tema, se abordan conceptos basicos y la metodologia empleada en la simulacion de robots con Software con licencia y Software
Open Source.

En el segundo tema, el estudiante sera capaz de ejecutar simulaciones de robots fuera de linea.

El tercer tema, el estudiante conocera, comprendera y ha de aplicar métodos y procedimientos especiales relacionados con la operacion y
control de robots en un ambiente virtual.

El cuarto y ultimo tema es la parte final del programa, y aqui se revisan los elementos que conforman los métodos y procedimientos especiales
relacionados con la operacion y control de robots en un ambiente virtual para realizar un proyecto integrador, proporcionando las bases para la
simulacion de los Sistemas Robéticos con la aplicacion de las tecnologias de la informacion y comunicaciones (TICs), donde la interface
hombre-maquina determina la interaccién optima con el proceso.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion
mediante los simuladores propuestos en clases, con los cuales se podra identificar, manejar y controlar las variables y datos relevantes de los
problemas planteados. Esto permitird al estudiante plantearsus hipétesis, y trabajar en equipo. En las actividades practicas sugeridas, es
conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccién de las variables a controlar y registrar. Para que
aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacién y simulacion.

Dentro del curso se contempla la posibilidad del desarrollo de actividades practicas que promuevan, de los temas basicos a los avanzados, el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de las articulaciones del robot, que pueden ser
de naturaleza eléctrica, neumatica o hidraulica, considerando siempre sus datos relevantes. Las actividades practicas se abordaran después
del tratamiento tedrico de los temas, de manera que no sean una mera corroboracion de lo visto en clase, sino una oportunidad para
conceptualizar a partir de lo observado, asi, por ejemplo, la robética es posible observarla en aplicaciones practicas que brinden una mejor
comprension de sus caracteristicas.

Se sugiere una actividad integradora (proyecto en cada unidad) que permita aplicar los conceptos de robética estudiados durante el curso. Esto
permite dar un cierre a la materia mostrandola como util por si misma en el desempefio profesional, independientemente de la utilidad que
representa en el tratamiento de temas en materias posteriores.

Algunas de las actividades sugeridas, para que el estudiante alcance las competencias genéricas, pueden hacerse como actividad extra clase y
comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las observaciones. Se busca partir de experiencias concretas,
cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor y no sélo se hable de ellos en el aula. Es
importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales.

Perfectamente cabe la posibilidad de utilizar herramientas de apoyo, materiales diversos que en la actualidad son mas disponibles para la
comprension de los diversos temas. Una herramienta que se utilizara para la evaluacion de sistemas reales es la programacion y simulacién de
sistemas robdticos de diferentes configuraciones.
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En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de los conceptos a partir de experiencias concretas; se
sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera que el alumno se ejercite en la identificacion de datos relevantes
y elaboracién de supuestos.

Se pretende que durante el curso de manera integral se conforme una vision del futuro profesionista y se pueda crear la confianza en él que
permita interpretar el mundo que le rodea, sea este dentro de su desempeio laboral o no, donde fundamentalmente el enfoque sistematico
sera una herramienta de desempeio de la profesién, asi mismo del desarrollo humano.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y
entienda que esta construyendo su futuro y en consecuencia actue de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del
conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la
flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura.

3. Competencia de la asignatura:
Analiza, modela, desarrolla y experimenta sistemas reales o hipotéticos, a través de la simulacion de eventos relacionados con la robdtica
industrial.

4. Analisis por competencias especificas:
Competencia No. 1 Descripcién Interpreta el uso y limitaciones de la simulacién comercial y
open source para aplicarlo en la robdtica.

Temas y subtemas para | Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de Horas tedrico-

desarrollar la competencias practica

competencia especifica genéricas

Conceptos basicos. Los estudiantes interactuan | El facilitador interactua con el grupo, | ® Capacidad de | 8-12 -20
y con el docente para conocer | disefia el encuadre: la caracterizacion | analisis y sintesis

1.1 Introduccion. el objetivo general del curso, | de la asignatura, objetivo general del | * _ Capacidad de

1.'2 El origen de los temario, bibliografia, criterios | curso, temario, bibliografia, criterios de organizary p!amﬂcar

simuladores. ., e . Habilidad para

1.3 Requerimiento en | d€ evaluacion. evaluacion. la busqueda y analisis

simuladores. de informacion

14  Tecnologia de | Realiza la evaluacion | Disefia 'y aplica la evaluacion | proveniente de

simuladores. diagnostica. diagnostica. fuentes diversas

1.5 Clasificacion de los . Trabajo en

diferentes  tipos de equipo
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sistemas utilizados para
la simulacion.

1.6 Simuladores
comerciales.

1.7 Simuladores open
source.

Los estudiantes investigan
los conceptos basicos sobre
la definicion de diferentes
tipos de sistemas utilizados
para la simulacién comercial
y open source.

Formar equipos para que en
aula se analicen estos
conceptos y se llegue a un
consenso sobre los
diferentes tipos de software
que se requieren en el curso.

A los estudiantes se les
muestra la practica. La
informacion la entregan junto
con su portafolio de
evidencias.

El faciltador les solicita a los
estudiantes la investigacion de los
diferentes tipos de sistemas utilizados
para la simulacion comercial y open
source.

El facilitador explica la practica
correspondiente a esta unidad, solicita
al alumno los reportes de la
investigacién y practica..

. Capacidad
aplicacion  de
conocimientos en
practica

de
los
la
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Indicadores de Alcance Valor de Indicador

Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza 40%
correctamente las citas bibliograficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarrolld, el documento
cuenta con los elementos minimos que un trabajo de investigacion
requiere.

Comunicacién oral y escrita, analisis y sintesis, trabaja en equipo. 60%
Analiza la informacion realizando la elaboracion de la practica.

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracion numérica
Competencia Alcanzada | Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores 95-100

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede
trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los
fendmenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en
dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado
en la clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet,
documentales), usa mas bibliografia, consulta fuentes en un
segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos
en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico; (por ejemplo el uso de las tecnologias
de la informacion estableciendo previamente un criterio).
Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histdrico, politico, econémico, etc.; que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema.
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Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias
en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la
asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados
en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeacion de la
asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentacion
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica
vista durante el curso. Realiza actividades de investigacién para
participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempeio 85-94
excelente.
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempeio 75-84
excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio 70-74
excelente
Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.
Alcanzada procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el

desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaie o Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
P J 0 A B C D N competencia
Demuestra la busqueda en diversas
fuentes de informacion, utiliza
Investigacion (Lista de cotejo) 40% 38-40 |34-37.6 | 30-33.6 | 28-29.6 0 | correctamente las citas bibliograficas, la
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informacion presenta una redaccion
satisfactoria sobre el tema que se
desarrolld, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.

Comunicacién oral y escrita, analisis y
sintesis, trabaja en equipo. Analiza la
informacion realizando la elaboracion de

Elaboracion de la practica (Lista de cotejo) | 60% 57-60 |51-56.4 |45-50.4 | 42-44.4 0 |la practica.
Total 100% 94-100 84-94 | 74-84 70-74 NA
Competencia No. 1 Descripcion Desarrollar programas fuera de linea en software libre

de un problema real planteado en clase.

Temas y subtemas para Actividades de Actividades de ensefianza | Desarrollo de Horas teorico-practica
desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas
especifica
Los estudiantes investigan | El facilitador les solicita a | ¢ Capacidad de | 8-12-20h

Simulacion fuera de Linea. | en diferentes fuentes, las | los alumnos, las | analisis y sintesis

o caracteristicas de los | caracteristicas de los | ° _ Capacidad de
2'1. _Caracterlstlcas Y| diferentes tipos de | diferentes tipos de | Or9anizacion y
aplicaciones. . . . .. | planificacién
29 Software de software de simulacion | software de simulacion | Conocimientos
programaciéon fuera de fuera de linea, realizar una | fuera de linea, y les | pasicos de la carrera
linea. lista de las caracteristicas. | solicita realizar una lista | « Habilidades
2.3 Cargar entorno de de las caracteristicas béasicas en el modelado de
trabajo sistemas.
2.4 Insertar herramientas | giahoran  en  equipos | Explica lo expuesto por | ®, ~ Habilidades
de trabajo . . basicas de manejo de la
25 Simulacion de | Programas  que utilicen | los estudiantes computadora
materiales de entrada software fuera de linea. complementando la |, Habilidad de
2.6 Estructura de investigacion. manejo de software de
simulacion Realizan pruebas de los Ingenieria
27 Desarrollo de | programas simulados | EI  facilitador ~ ensefa | * Habilidad para la
simulacion generados en la actividad | mediante  software de | Pusqueda y analisis de
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anterior y los presentan en | simulacion las practicas y | informacién  proveniente
clases.. posteriormente solicita a | de fuentes diversas
los alumnos a realizar el | ° Solucion de
El estudiante interactua | reporte de practicas. problemas o
. . Habilidad de
con el docente y explica lo N modelar
investigado. El facilitador solicita al | . Capacidad de
alumno los reportes de la | aplicacién de los
investigacion y practica. conocimientos  en la
Realiza  practicas  en practica
software de simulacion : ~ Habilidades  de
donde se apliquen los Investigacion
conceptos aprendidos
Entrega los reportes de la
investigacion, practicas
propuestas utilizando
software de simulacion
y el portafolio  de
evidencias.
Indicadores de Alcance Valor de Indicador
Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza 30%
correctamente las citas bibliograficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarrolld, el documento
cuenta con los elementos minimos que un trabajo de investigacion
requiere.
Comunicacién oral y escrita, analisis y sintesis, trabaja en equipo.
Analiza la informacion realizando la elaboracion de la practica. 40%
Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado
frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las tic, trabaja en
equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros vy
precisos para la comprension del grupo. 30%
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Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion numeérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede
trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los
fendmenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en
dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado
en la clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet,
documentales), usa mas bibliografia, consulta fuentes en un
segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos
en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico; (por ejemplo el uso de las tecnologias
de la informacion estableciendo previamente un criterio).
Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, historico, politico, econémico, etc.; que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema.
Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias
en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la
asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados
en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeacién de la
asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentacion
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica
vista durante el curso. Realiza actividades de investigacién para

95-100

Pagina 9 de 19

Julio 2017



TECNOLOGICO m ﬁ
NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

participar activamente durante el curso.
Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempeio 85-94
excelente.
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempeio 75-84
excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempeio 70-74
excelente
Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.
Alcanzada procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el
desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
A B C D N competencia

Demuestra la busqueda en diversas
fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliograficas, la
informacion presenta una redaccion
satisfactoria sobre el tema que se
desarrolld, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de
Investigacion (Lista de cotejo) 29-30 | 26-29 23-26 22-23 investigacion requiere.

Comunicacion oral y escrita, analisis y
sintesis, trabaja en equipo. Analiza la
informacion realizando la elaboracion de
Elaboracion de la practica (Lista de cotejo) | 40% 36-40 |32-36 28-32 26-28 0 |la practica.

Demuestra su capacidad critica vy
autocritica del trabajo realizado frente al
grupo, asi como la habilidad en el uso de
las tic, trabaja en equipo, presenta
dominio del tema e incluye ejemplos
claros y precisos para la comprension del
Exposicion (Guia de observacion). 30% 29-30 |26-29 23-26 22-23 0 |[grupo.

Evidencia de Aprendizaje %

30% 0
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Competencia No.

Descripcion

resuelva un problema real.

Desarrolla un programa utilizando software de simulacion y

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefanza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas tedrico-practica

Operacion y control de
robots en un ambiente
virtual.

3.1 Implementacién de un
sistema operado por un
robot mediante un
simulador de los
propuestos en la industria.
3.2 Programacién virtual
de robots.

3.3 Operacioén virtual de
celdas robdticas.

3.4 Control de robots
virtuales.

3.5 Uso del software fuera
de linea en un problema
real.

El estudiante realiza una
investigacion relacionada
a la funcion de los
elementos que integran un
robot en un sistema
simulado.

El estudiante trabaja en
equipo para realizar la
practica de la unidad
mediante software de
simulacion.

Entrega los reportes de la
investigacion, practicas
propuestas utilizando
software de simulacion

y el portafolio de
evidencias.

El facilitador solicita al
estudiante una
investigacion donde se

pueden ver las funciones
de los elementos que
integran un robot en un
sistema simulado.

El faciltador ensefa,
mediante  software de
simulacion, las practicas y
posteriormente solicita a
los alumnos realizar el
reporte de practicas.

El facilitador solicita al
alumno los reportes de la

investigacién y practica.

. Capacidad de
analisis y sintesis

. Capacidad de
organizacion y
planificacion

. Conocimientos
basicos de la carrera

. Habilidades
basicas en el modelado de
sistemas

. Habilidades
basicas de manejo de la
computadora

. Habilidad de
manejo de software de
Ingenieria

. Habilidad para la
busqueda y andlisis de
informacion proveniente
de fuentes diversas

. Solucién de
problemas

. Habilidad de
modelar

. Capacidad de
aplicacion de los
conocimientos en la
practica

. Habilidades de

8-12 -20h
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| investigacion. |

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacién, utiliza 40%
correctamente las citas bibliograficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarrolld, el documento
cuenta con los elementos minimos que un trabajo de investigacion
requiere.

Comunicacién oral y escrita, analisis y sintesis, trabaja en equipo.
Analiza la informacioén realizando la elaboracion de la practica. 60%

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica
Competencia Alcanzada | Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores 95-100

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede
trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los
fendmenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en
dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado
en la clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet,
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documentales), usa mas bibliografia, consulta fuentes en un
segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos
en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico; (por ejemplo el uso de las tecnologias
de la informacion estableciendo previamente un criterio).
Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, historico, politico, econdmico, etc.; que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema.
Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias
en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la
asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados
en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeacion de la
asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentacion
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica
vista durante el curso. Realiza actividades de investigacién para
participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempeio 85-94
excelente.
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio 75-84
excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio 70-74
excelente
Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.
Alcanzada procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el
desempefio excelente.
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Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje % Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
A B C D N competencia

Demuestra la busqueda en diversas
fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliograficas, la
informacion presenta una redaccion
satisfactoria sobre el tema que se
desarrolld, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de

Investigacion (Lista de cotejo) 40% 38-40 |34-37.6 | 30-33.6 | 28-29.6 0 |investigacion requiere.
Comunicacién oral y escrita, analisis y
sintesis, trabaja en equipo. Analiza la
informacion realizando la elaboracién de

Elaboracion de la practica (Lista de cotejo) | 60% 57-60 |51-56.4 |45-50.4 | 42-44.4 0 |la practica.

Total 100% 94-100 | 84-94 | 74-84 70-74 NA
Competencia No. 1 Descripcion Desarrollar un proyecto final integral de aplicacion de la

simulacion

Temas y subtemas para Actividades de Actividades de ensefianza | Desarrollo de Horas teorico-practica
desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas
especifica
Los estudiantes investigan | El docente les solicita a . Capacidad de 8-12-20 h
Proyecto Final. las caracteristicas del los alumnos investigar, andlisis y sintesis
software que se utilizara las caracteristicas del . Capacidad de
4.1 Introduccién. en la elaboracion del software que se utilizara organizacion y
4.2 Descripcion de la proyecto final en la elaboracion del planificacién
aplicacion. proyecto final. . Conocimientos
4.3 Configuracion de la Ellos interactuan con el béasicos de la carrera
simulacién. docente explicando lo El facilitador explica lo . Habilidades
4.4 Desarrollo de la aprendido. expuesto por los basicas en el modelado de
simulacion. estudiantes sistemas
4.5 Elaboracién de complementando la . Habilidades
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conclusiones.

El estudiante desarrolla un
proyecto final integral de
aplicacion de las
configuraciones de los
sistemas requeridos para
elaborar el proyecto final.

Entrega los reportes de la
investigacién y proyecto
propuesto utilizando
software de simulacién

y el portafolio de
evidencias.

investigacion.

El facilitador solicita a los
alumnos realizar el reporte
del proyecto final.

El facilitador solicita al
alumno los reportes de la
investigacion y proyecto.

basicas de manejo de la
computadora

. Habilidad de
manejo de software de
Ingenieria

. Habilidad para la
busqueda y andlisis de
informacion proveniente
de fuentes diversas

. Solucion de
problemas

. Habilidad de
modelar

. Capacidad de
aplicacién de los
conocimientos en la
practica

. Habilidades de
investigacion.

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliograficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarrolld, el documento
cuenta con los elementos minimos que un trabajo de investigacion

requiere.

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Entrega
el reporte en tiempo y forma, demostrando conocimiento de los
conceptos de la materia. Aplica los conocimientos adquiridos en la
elaboracion del proyecto.

40%

60%

Niveles de desempefio:
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Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion numeérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede
trabajar en equipo, reflejar sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias de los
fendmenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en
dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas. Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado
en la clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet,
documentales), usa mas bibliografia, consulta fuentes en un
segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos
en clase (creatividad). Ante problemas o casos de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico; (por ejemplo el uso de las tecnologias
de la informacion estableciendo previamente un criterio).
Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histdrico, politico, econdmico, etc.; que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro dicho tema.
Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias
en su aprendizaje. En el desarrollo de los temas de la
asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados
en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeacién de la
asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentacion
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica
vista durante el curso. Realiza actividades de investigacién para
participar activamente durante el curso.

95-100
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Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempeio 85-94
excelente.
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempeio 75-84
excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio 70-74
excelente
Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.
Alcanzada procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el
desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
A B C D N competencia

Demuestra la busqueda en diversas
fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliograficas, la
informacion presenta una redaccion
satisfactoria sobre el tema que se
desarrollo, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.

Evidencia de Aprendizaje %

Investigacion (Lista de cotejo). 40% 38-40 |34-37.6 | 30-33.6 | 28-29.6 0

Demuestra conocimiento y dominio de
los temas de la unidad. Entrega el
reporte en tiempo y forma, demostrando
conocimiento de los conceptos de la
materia. Aplica los conocimientos
adquiridos en la elaboracion del
proyecto.

Elaboracion del proyecto final. 60% 57-60 | 51-56.4 |45-50.4 | 42-44.4 0

Total 100% 95-100 | 85-94 | 75-84 70-74 0
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5. Fuentes de informacién y apoyos didacticos:

Fuentes de informacion: Apoyos didacticos

1. Montufar, César, Vergara, and Emmanuel A. Cruz. Modelado Computadora personal
Virtual de un Robot SCARA Modelado virtual, validacién y simulacion. | Tableta grafica
Saarbriicken: Editorial Académica Espafola, 2018. Print. Paqueteria Microsoft Office
2. GAZEBO, 11.0.0 release, gazebosim.org, 30 Jan. 2019. Internet

3. FANUCROBOGUIDE, 9.0 release, FANUC, 2019.

4. RoboDK, 5.4 release, RoboDK, 2021.

5. Mihai, Dan. "RoboDK: An Offline Programming and 3D

Simulation Software for Industrial Robots". Smashing Robotics.
Retrieved 5 January 2017.

6. Rosen Diankov (August 2010). Automated Construction of
Robotics Manipulation Programs (PDF). Robotics Institute, Carnegie
Mellon University.

6. Calendarizaciéon de evaluacion en semanas

Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

TP ED EF1 EF2 EF3 EF4
TR ES
SD SD SD SD SD

TP: Tiempo Planeado
ED: Evaluacion diagnéstica
TR: Tiempo Real
EFn: Evaluacion formativa (Competencia especifica n)
SD: Seguimiento departamental
ES: Evaluacion sumativa
Fecha de elaboracion  13/02/2023

Dr. José Angel Nieves Vazquez Ing. Yosafat Mortera Elias
Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Departamento Académico
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