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1. Utiliza lápiz para resolver y la respuesta con pluma. 
2. Al que sea sorprendido copiando reprueba la unidad 

  
  

1. ¿Qué entiendes por electrónica digital? 
 
 
 
 
 
 
 
2. ¿Cuál es la importancia de estudiar electrónica digital? 
 
 
 
 
 
 
 
3. ¿Menciona un par de equipos que empleen electrónica digital? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. ¿Cómo se relaciona esta materia con tu carrera? 
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En la electrónica digital trabajamos con diversos tipos de información, conceptos y 

en este caso, con sistemas de numeración, los sistemas de numeración son un 

conjunto de símbolos y reglas de generación que permiten construir todos los 

números válidos, a través del cual pueden expresarse la cantidad de objetos en un 

conjunto, mientras que un ejemplo de sistema sería el sistema de numeración 

decimal, sin embargo, hay diversos sistemas a considerar.  

El más conocido y usado es el Sistema de numeración Decimal, que como se 

mencionó anteriormente, no es el único, simplemente es uno de los más utilizados, 

en la presente investigación de electrónica digital se presentan estos y otros 

sistemas, por ejemplo: el octal, el hexadecimal y sobre todo el binario.  

El estudio y desarrollo de esta investigación permitirá al lector conocer herramientas 

y conceptos para comprender los dichos sistemas, ya que dentro del desarrollo de 

la misma se presentan conceptos y ejemplos de ejercicios en los cuales se 

involucran los sistemas de numeración.  
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• Conocer la representación de los números en los sistemas decimal, binario 

octal y hexadecimal. 

• Aprender a realizar la correcta sintaxis de los números en los sistemas. 

• Convertir los números a los sistemas numéricos mencionados. 

• Operar los números de una forma efectiva.  

• Realizar las operaciones básicas: suma, resta, multiplicación y división.  

• Expresar el resultado de una manera clara y eficaz. 
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La mayoría de los sistemas a lo largo de la historia han utilizado como base 10, 

originaria de los 10 dedos de la mano (sistema decimal), por eso también la gran 

mayoría de métodos han utilizado la misma agrupación para contar unidades las 

cuales hoy en día son las que utilizamos nosotros en casi todos los sistemas sirven 

para representar números enteros, sin embargo, las formas de escribir los números 

han ido variando cambiando de cultura en cultura y según las necesidades de las 

personas. El sistema hexadecimal fue introducido gracias a la IBM en 1963, 

actualmente es utilizado en la numeración del selector de colores. En el siglo vll se 

descubrió el sistema binario gracias a un antiguo matemático hindú. 
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Un sistema de números es una forma sistemática de representar números con 

caracteres simbólicos y usa un valor base para agrupar cómodamente números en 

forma compacta. El sistema de números más común es decimal, que tiene un valor 

base de 10 y un conjunto de caracteres simbólicos de 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9. Sin 

embargo, hay otros sistemas de números y pueden ser más eficientes de usar para 

un fin específico. 

 

 

 

  

 

 

 

Los sistemas numéricos son sistemas matemáticos que se utilizan para expresar 

números en varias formas y que las computadoras los entienden. Un número es un 

valor matemático que se utiliza para contar y medir objetos y para realizar cálculos 

aritméticos. 

Los números tienen varias categorías, como números naturales, números enteros, 

números racionales e irracionales, etc. Del mismo modo, existen varios tipos de 

sistemas numéricos que tienen diferentes propiedades, como el sistema numérico 

binario, el sistema numérico octal, el sistema numérico decimal y el sistema 

numérico hexadecimal. 
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Sistema Numérico Decimal  
 

El sistema decimal es una técnica de numeración en la que las cantidades se 

representan utilizando como base aritmética el número diez y sus potencias. Se 

trata del sistema de uso más común. 

Es decir, el sistema decimal es aquel donde, para representar una cifra, se toma como 

referencia el 10. Así, cada dígito, de derecha a izquierda, se multiplica por diez elevado a 

una potencia, empezando desde 0 y siguiendo con el 1, 2, 3, y así consecutivamente 

en orden ascendente. 

 

Sistema Numérico Binario 
 

El sistema de numeración binario es simplemente otra forma de representar 

magnitudes. Es menos complicado que el sistema decimal porque solo emplea dos 

dígitos 0 y 1. Por tanto, es un sistema de base 2, la posición de un 1 o un 0 en un 

número binario indica su peso o lo que es lo mismo el valor del número. Los pesos 

de un número binario se basan en las potencias de dos. 

 

Sistema Numérico Hexadecimal 
 

Si bien el decimal tiene base diez, el hexadecimal es un sistema numérico de base 

dieciséis. Es decir, contiene una cantidad total de dieciséis símbolos para 

representar valores. El sistema hexadecimal incluye también el rango de números 

del 0 al 9, pero adicionalmente, cuenta con las seis primeras letras del alfabeto (de 

la A a la F), para completar la cantidad de los símbolos restantes. Es decir, los 

símbolos contenidos por este sistema son los siguientes: 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

https://economipedia.com/definiciones/digito.html
https://economipedia.com/definiciones/orden-ascendente.html
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En criptografía, conocer el sistema hexadecimal es de gran utilidad, ya que muchos 

elementos de la CPU de un ordenador utilizan este código para simplificar términos 

numéricos con extensiones muy largas. Así pues, conociendo este sistema, se 

pueden identificar ubicaciones de memoria dentro del hardware y más información 

relevante sobre la configuración de un dispositivo. 

 

Sistema Numérico Octal 
 

El sistema octal es un sistema de numeración posicional de base ocho (8); es decir, 

que consta de ocho dígitos, que son: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Por lo tanto, cada dígito 

de un número octal puede tener cualquier valor de 0 a 7. Los números octales son 

formados a partir de los números binarios. 

Esto es así porque su base es una potencia exacta de dos (2). Es decir, los números 

que pertenecen al sistema octal se forman cuando estos son agrupados en tres 

dígitos consecutivos, ordenados de derecha a izquierda, obteniendo de esa forma 

su valor decimal. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.lifeder.com/potencia-fisica/
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Operaciones Basicas en el Sistema Binario 
 

Suma  

La tabla de suma: 
 

+   0    1 
 
0   0    1 
 
1   1  10 
 

Las posibles combinaciones al sumar dos bits son: 
 

0 + 0 = 0 
 
0 + 1 = 1 
 
1 + 0 = 1 
 
1 + 1 = 10 
 

Otro ejemplo seria: 

Acarreo               1          

                   1   0  0  1  1  0  0  0 

                 + 0  0  0  1  0  1  0  1 

Resultado   1   0  1  0  1  1  0  1  
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Resta 

El algoritmo de la resta en binario es el mismo que en el sistema decimal. Pero 

conviene repasar la operación de restar en decimal para comprender la operación 

binaria, que es más sencilla. Los términos que intervienen en la resta se llaman 

minuendo, sustraendo y diferencia. 

Las restas básicas 0-0, 1-0 y 1-1 son evidentes: 

• 0 - 0 = 0 

• 1 - 0 = 1 

• 1 - 1 = 0 

• 0 - 1 = no cabe o se pide prestado al proximo. 

La resta 0 - 1 se resuelve, igual que en el sistema decimal, tomando una unidad 

prestada de la posición siguiente: 10 - 1 = 1 y me llevo 1, lo que equivale a decir en 

decimal, 2 - 1 = 1. Esa unidad prestada debe devolverse, sumándola, a la posición 

siguiente. Veamos el siguiente ejemplo: 

Restar 17 10 7

  10001

01010

  01111

− =

−
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División 

La división binaria, similar a otras operaciones aritméticas binarias, se realiza en 

números binarios. El algoritmo para la división binaria es algo similar a la división 

decimal, la única diferencia aquí radica en las reglas que se siguen usando los 

dígitos '0' y '1'.  

 

𝑅𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑑𝑜 = 101010 ÷ 110 = 111 

 

Multiplicación 

La multiplicación en binario es exactamente igual que en decimal, es decir, multiplica 

números de derecha a izquierda y multiplica cada dígito de un número por cada 

dígito del otro número, los suma. Además, por cada desplazamiento a la izquierda 

del dígito del multiplicador, se agrega un cero adicional al producto. Esto es similar 

al sistema decimal. 

 

 𝑅𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑑𝑜 = 110 𝑥 11 = 10010 
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Operaciones Básicas en el Sistema Hexadecimal 
 

Suma  

8 + 8 = 16 

Cómo el resultado no está entre el 0 y el 15, debemos de restar 16 al resultado y 

nos llevamos 1. Entonces 

16 – 16 = 0; por lo tanto 8 + 8 será 10 (en el sistema hexadecimal) 

F + D = 28 

Debemos de restar 16 

28 – 16 = 12; por lo que el resultado de F + D será 1C (debemos tener cuidado de 

cuando utilizar las letras, ya que el 12 en hexadecimal es C) 

 

Resta  

Se realiza de la misma forma que en el sistema decimal, la única diferencia es que 

cuando se “piden cifras” al número que está al lado, pasa a la columna de la derecha 

como 16, luego se suma ese 16 con el número que “pidió” la cifra y se continua con 

la operación. 

 

Ejemplo. 

45F 

 

 

 

 

 

 

 

-2A1 

1BE 

-1+16 

 

Cuando nuestro numero a restar es menor, se 

le presenta un digito al número consecutivo, 

este será de 16 y se sumará al número. 

 

Se resta la primera 

columna  

De esta forma vamos 

obteniendo nuestro 

resultado 
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División  

Para realizar la división en Hexadecimales es conveniente multiplicar el divisor por 

cada uno de los dígitos de la base 16  y sucesivamente las restas 

correspondientes para obtener nuestros resultados  

 

 

Multiplicación  

 

Pasos para multiplicación: 

1.- Realiza la multiplicación como si fuera una multiplicación normal en decimal. 

2.- Si el resultado es mayor o igual a 16 se le resta 16 y se pone un acarreo a la 

columna de la izquierda. 

3.- Si el resultado sigue siendo igual o mayor a 16, se le resta 16 de nuevo y se 

pone otro acarreo en la columna de la izquierda, así las veces que sea necesario. 

4. Cuando se multiplica un número y encima de él tenga un acarreo 

correspondiente, se le sumara el acarreo. 

5.- Los resultados de las multiplicaciones se sumarán de manera correspondiente. 

Ejemplos:     

 

 

Al igual que en la división decimal, buscamos el número que 

multiplicado por 3 nos de un número menor o igual a los 

primeros dígitos de nuestro dividiendo  
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+ 7563
8  

Operaciones Básicas en el Sistema Octal 
 

Suma 

1. Se empieza a sumar de derecha a izquierda. 

2. Sumar el/los dígitos que se encuentran en la primera columna y se coloca el 

resultado debajo de la columna. 

3. En caso de que la suma exceda la base del sistema, se restan 8, y se coloca un 

acarreo en la siguiente columna, el valor del acarreo depende de las veces que haya 

superado la base del sistema y el valor que se obtiene de la resta se coloca debajo 

de la columna. Ejemplo: 

Realizar la suma octal de: 67428 y
 
 

 

 

  

 

 

Resta 

Se realiza de la misma forma que en el sistema decimal, la única diferencia es que 

cuando se “piden cifras” al número que está al lado, pasa a la columna de la derecha 

como 8, luego se suma ese 8 con el número que “pidió” la cifra y se continua con la 

operación. 

Cuando el segundo número (sustraendo) es mayor que el primero (minuendo) el 

resultado (diferencia) será negativo. Ejemplo: 

Realizar la resta octal de: 7568 - 648 

 

  

 

67428 + 75638 = 165258  

 

7568 - 648 = 6728 
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División 

La división octal se realiza de igual manera que en el sistema decimal. Se aplican 

las mismas reglas de acarreo cuando supera el numero 8  

 

 

 

Multiplicación  

La multiplicación Hexadecimal se realiza de igual manera que en el sistema decimal 

con la diferencia que si excede de la base del sistema (8) se debe restar 8 y acarrear 

según la cantidad de veces que este se exceda  
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Conversiones de Decimal a Binario 
 

Hay que ir dividiendo el número decimal entre dos y anotar en una columna a la 

derecha el resto (un 0 si el resultado de la división es par y un 1 si es impar). La lista 

de ceros y unos leídos de abajo a arriba es el resultado. 

Número decimal: 100  

100     2 

  0     50     2 

           0     25     2 

                    1     12     2     

                            0       6     2 

                                      0     3     2 

                                              1     1 

100 = 11001002 

Conversiones de Decimal a Hexadecimal 
 

Pasos de conversión:  

1. Divide el número entre 16.  

2. Obtenga el cociente de números enteros para la siguiente iteración.  

3. Obtenga el resto del dígito hexadecimal.  

4. Repita los pasos hasta que el cociente sea igual a 0. Ejemplo 1 

Convertir 7562 10 a hexadecimal:   
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Conversiones de Decimal a Octal 
 

 

Veamos el método para pasar del sistema decimal al sistema octal mediante un 

ejemplo. Escribiremos el número 768(10768(10 (base 10) en base 8: 

1. Dividimos el número entre 8: 

 

2. Si el cociente es mayor o igual que 8, lo dividimos entre 8. 

En nuestro caso, el cociente es 96 (mayor que 8), por lo que lo dividimos de 

nuevo: 

 

3. Continuamos así hasta obtener un cociente menor que 8. 
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En nuestro caso, el cociente es 12 (mayor que 8), así que lo dividimos de 

nuevo: 

 

El cociente es 1, menor que 8, con lo que hemos terminado el proceso. 

Hemos indicado los restos con dos rayas y el último cociente con una 

circunferencia. 

4. El número en base 8 es: 

(Último cociente) (Último resto) (Penúltimo resto)... (Segundo resto) (Primer 

resto). 

En nuestro caso, 

o El último cociente es 1. 

o El último resto es 4. 

o El penúltimo resto es 0. 

o El primer resto es 0. 

Por tanto, el número 768 en base octal es 1400. Es decir, 
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Conversiones de Binario a Decimal 
 

Para convertir un número binario a decimal basta con numerar los dígitos de 

derecha a izquierda comenzando desde cero, a cada número se le asigna la 

correspondiente potencia base 2 y al final se suman las potencias. 

Por ejemplo, el número binario 10101100 a decimal sería: 

• 0 * 20 = 0 

• 0 * 21 = 0 

• 1 * 22 = 4 

• 1 * 23 = 8 

• 0 * 24 = 0 

• 1 * 25 = 32 

• 0 * 26 = 0 

• 1 * 27 = 128 

Sumando los resultados de las potencias: 

0 + 0 + 4 + 8 + 0 + 32 + 0 + 128 = 172 

Por tal, el número binario 10101100 es el 172 decimal. 
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Conversiones de Binario a Hexadecimal 
 

Se agrupan los números binarios de 4 en 4 para obtener el valor en decimal, y 

después unir los dígitos y obtener así el hexadecimal. 

Convertir el 1101012 a hexadecimal: 

0101 = 5 

0011 = 3 

Entonces 1101012=5316 

 

Conversiones de Binario a Octal 
 

En general, el proceso de conversión del sistema binario a octal se realiza con el 

siguiente procedimiento:  

1. Identificar el número a convertir.  

2. Dividir en grupos de tres bits de derecha a izquierda.  

3. Tomar cada grupo de tres bits y obtener el equivalente en sistema 

octal.  

4. Escribir el nuevo número en el mismo orden en que se realizó la 

separación.  

Realicemos una conversión de binario a octal, en base a lo que conocemos hasta 

este momento, deberíamos convertirlo primero a base 10 y posteriormente a base 

8.  

 

Ejemplo:  

Realizar la conversión del número 1010111112 al sistema octal.  

De forma normal deberías convertir 1010111112 a base 10 y posteriormente a base 

8.  
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Convirtiendo de binario a decimal:  
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Conversiones de Hexadecimal a Decimal 
 

Para convertir un número hexadecimal a su equivalente decimal, multiplicar el valor 

decimal de cada dígito hexadecimal por su peso, y luego realizar la suma de estos 

productos. Los pesos de un número hexadecimal crecen según las potencias de 16 

(de derecha a izquierda) 

8𝐵𝐶16 = 

 

Paso 1: Descomponer el número en dígitos y poner la potencia a la que se eleva el 

16: 

(8 x (16 ^ 2)) + (B x (16 ^ 1)) + (C x (16 ^ 0))  

 

Paso 2: Convertir (si es necesario) las letras a números. Por ejemplo, A = 10, B = 

11 y así sucesivamente:  

(8 x (16 ^ 2)) + (11 x (16 ^ 1)) + (12 x (16 ^ 0))  

 

Paso 3: Elevamos 16 a la potencia que indica su posición: 

(8 x 256) + (11 x 16) + (12 x 1)  

 

Paso 4: Multiplicamos el dígito hexadecimal por el resultado de elevar 16 a la 

potencia en el paso anterior:  

 

(2048) + (176) + (12)  

 

Paso 5: sumar. Y el resultado es... 

223610 
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Conversiones de Hexadecimal a Binario 
 

Para pasar de hexadecimal a binario, simplemente basta con coger un cuarteto 

(agrupación de 4 bits), de donde se obtiene un símbolo hexadecimal.   

Así, para transformar en binario FE 87, hay que tratar los símbolos por separado y 

sumar el resultado obtenido.  

Ejemplo:  

Para convertir a binario, por ejemplo, el número hexadecimal 1F616 hallaremos las 

siguientes equivalencias:  

 

116 = 00012 

F16 = 11112 

616 = 01102 

y, por tanto: 1F616 = 0001111101102 

 

Conversiones de Hexadecimal a Octal 
 

Para convertir un número Hexadecimal en Octal, primero debe ser transformado en 

binario y luego de binario a Octal. Tomar en Cuenta que los números decimales son 

de 4 caracteres binarios, además en los numero hexadecimales: A=10, B=11, C=12, 

D=13, E=14, F=15. 

Convertir 12216 a octal: 

12216= 0001001000102 

0001001000102=4428 
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Conversiones de Octal a Decimal 
 

Para pasar de octal a decimal tenemos que tomar el número en octal de derecha a 

izquierda y asignar a cada uno la potencia en base ocho que le corresponde, 

siendo la primera de todas  80. 

Número octal: 𝟒𝟔𝟓𝟑𝟖 

46538 = (4 𝑥 83) + (6 𝑥 82) + (5 𝑥 81) + (3 𝑥 80) 

= (4 𝑥 512) + (6 𝑥 64) + (5 𝑥 8) + (3 𝑥 1) 

= 2048 + 384 + 40 + 3 

= 247510 

 

 

Conversiones de Octal a Binario 
 

El proceso para saber cómo convertir el numero octal a binario es realmente fácil y 

sencillo, dicho proceso de conversión se basa tan solo en sustituir cada dígito del 

número octal por los tres (3) dígitos binarios que le corresponden.  

En este proceso habremos creado una cadena de valores numéricos de ceros (0) y 

unos (1) que al agruparlos y eliminando los cerros de la izquierda en caso de que 

existan, se obtiene el numero binario correspondiente al número octal que hayamos 

querido convertir. 

Número octal: 𝟑𝟖𝟗𝟏𝟖 

37618 =   011 + 111 + 110 + 001 

=  0111111100012 
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Conversiones de Octal a Hexadecimal 
 

El primer paso para convertir un numero octal en hexadecimal es convertir el 

numero octal en binario. Obtenido el numero binario realizaremos la conversión de 

binario a hexadecimal, empezando por separar el numero binario en bloques de 4 

dígitos empezando desde la derecha hasta la izquierda y se sustituye cada bloque 

de dígitos binarios por su correspondiente equivalente en hexadecimal: 

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒐𝒄𝒕𝒂𝒍: 𝟏𝟓𝟒𝟓𝟔𝟖   

154568 = 001 + 101 + 100 + 101 + 110  

= 001 1011 0010 11102 

=  1𝐵2𝐸 

= 1𝐵2𝐸16 
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Como pudimos analizar en el desarrollo de la practica, los sistemas numéricos es 

de suma importancia para nuestra vida diaria, esto debido a que por medio de ellos, 

es posible representar todos los números y utilizarlos para resolver una serie 

de problemas matemáticos que se nos puedan presentar día a día.  

Cabe mencionar que los sistemas numericos son importantes en el campo de 

la computación, eléctrico y métrico. Por lo tanto, los ejercicios elaborados en esta 

práctica, enriquecen nuestros conocimientos acerca de la Electronica digital que es 

una asignatura base para nuestra formación como Ingenieros Mecatrónicos. 
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CALIFICACION 
% 

Docente: Dr. José Angel Nieves Vázquez Fecha: ___/_________/2023 
VALOR  
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Sigue las instrucciones para responder el examen. 
1. Utiliza lápiz para resolver y la respuesta con pluma. 
2. Lee completamente el examen  antes de responderlo. 
3. Optimiza el tiempo para responder el examen evitando prestar tus materiales para responderlo. 

GRUPO 
 

 
Relacione las preguntas con los incisos y contesta correctamente las siguientes cuestiones (2% c/u, Total 20%). 
1.(  ) 1 x 101 + 8 x 100 es igual a: 
a) 10   b) 280   c) 2.8   d) 18 
 
2. (  ) El número binario 1101 es igual al número decimal: 
a) 13   b) 49   c) 11   d) 3 
 
3. (  ) El número binario 11011101 es igual al número decimal 
a) 121   b) 221   c) 441   d) 256 
 
4. (  ) El número decimal 17 es igual al número binario 
a) 10010   b) 11000  c) 10001  d) 01001 
 
5. (  ) El número decimal 175 es igual al número binario 
a) 11001111   b) 10101110  c) 10101111  d) 11101111 
 
6. (  ) La suma de 11010 + 01111 es igual a 
a) 101001   b) 101010  c) 110101  d) 101000 
 
7. (  ) El número A85 hexadecimal es igual al número binario  
a) 101001101101   b) 101010000101  c) 101001001001  d)101001110001 
 
8. (  ) El número binario 101100111001010100001 puede escribirse en octal como 
a) 5471230   b) 5471241  c) 2634521  d) ninguno de los anteriores 
 
9. (  ) El número binario 10001101010001101111 puede escribirse en hexadecimal como 
a) AD467   b) 8C46F  c) 8D46F  d) ninguno de los anteriores 
 
10. (  ) El número binario correspondiente a F7A916 es 
a) 1111011110101001 b) 1110111110101001 c) 1111011010101001 d) ninguno de los anteriores 

 

Realiza las siguientes operaciones (2% c/u, Total 20%) 
1. Sumar 100100101011 con 110101011110   
2. Suma 35278 con 41678     
3. Suma 91B16 con 6F216     
4. Resta 15418 de 43278      
5. Resta 2A016 de 5CD216      
6. Multiplica 100100101011   con 11110   
7. Multiplica 143638 con 568     
8. Divide 4b216 con 2516      
9. Divide 101010 con 110     
10. Divide 1F416 entre 1916  
 


