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Introduccion

La presenta practica el cual se centra en la idea de la elaboracion de un diagrama de
procesos, es una herramienta esencial para visualizar de manera clara y precisa los
distintos pasos involucrados en la ejecucion de un proceso. Estos diagramas permiten
identificar las actividades que se realizan, los recursos necesarios, los responsables
de cada tarea, asi como las posibles interacciones y relaciones entre los distintos
elementos que intervienen en el proceso. estos diagramas permiten identifican las
actividades que se realizan, los recursos necesarios, los responsables de cada tarea
asi como las posibles interacciones y relaciones entre los distintos elementos que

intervienen en el proceso.

La creacion de un diagrama de procesos puede ser Gtil en diversos ambitos, desde el
sector empresarial hasta el educativo o el personal. Al representar graficamente las
etapas del proceso, se facilita la comprensién de su funcionamiento y se pueden

identificar oportunidades de mejora y optimizacion.

En esta préactica se aprendera a elaborar un diagrama de procesos mediante el uso
de herramientas como el flujo de proceso, la representacion de actividades y
decisiones, y la identificacion de flujos de informacion y materiales. De esta forma, se
podra visualizar de manera detallada y sencilla un proceso en particular, lo que

permitira su analisis y mejora continua.




Objetivos

Elaborar un diagrama de un proceso real.
Identificar los elementos presentes en un diagrama de proceso.
Reconocer la simbologia normalizada a emplear.

Examinar los principios de funcionamiento de cada proceso.




Antecedentes

Los diagramas de procesos tienen su origen en 1920. En 1921, el ingeniero industrial

y experto en rendimiento, Frank Gilbreth Sr., presentd el "diagrama de flujo de

procesos" en la Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME — American

Society of Mechanical Engineers). Durante muchas décadas siguientes, el concepto

se difundio en la ingenieria industrial, el area de la manufacturacion e incluso en los

negocios, en forma de Diagramas de procesos de negocios, y en el procesamiento

de informacién, en forma de Diagramas de flujo de datos y otros tipos de diagramas.

Conceptos Basicos

Diagrama de procesos

Se define como diagrama de proceso a una representacion grafica que hace

referencia a un proceso industrial o administrativo, los diagramas mas utilizados por

los ingenieros de métodos se enlistan a continuacion:

©)

Diagrama de operaciones de proceso
Diagrama de curso de proceso

Diagrama de recorrido

Diagrama de interrelacion hombre méaquina
Diagrama de procesos para grupo o cuadrilla
Diagrama de proceso para operario
Diagrama de viajes de material

Diagrama PERT

Los diagramas de procesos ilustran las relaciones entre los principales componentes

de una planta industrial. Donde se emplean un conjunto de simbolos y notaciones

para describir lugares y los diagramas pueden variar desde simples dibujos hasta

diagramas de aspecto profesional con informacién detallada expansible que se

desarrollan en software.




Los simbolos m&s comunes que se emplean provienen de agencias como:
Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO 10628, diagramas de flujo para
plantas de procesos, reglas generales), el Instituto Aleman de Normalizacion (DIN) y
el Instituto Nacional Estadounidense de Estdndares (ANSI).

Donde se incluyen diversos elementos como los equipos principiales con nombres y
nameros de ID, por ejemplo, compresores, mezcladoras, bombas, caldera y
refrigeradores. Tuberias de proceso, direccién de flujo del proceso, valvulas de control
y valvulas de proceso critico, sistemas principales de recirculacion y derivacion, datos

operativos (presion, temperatura, densidad, balance de masa y energia).

Asimismo, se pueden encontrar composicion de fluidos, nombres de flujos de

procesos 0 conexiones con otros sistemas.

Cuando se representan en la simbologia aceptada, que ha sido establecida por el
ANSI (American National Standards Institute. Estos diagramas se componen por
elementos terminadores, simbolos de procesos, de subprocesos y de decisiones,

lineas con flechas y conectores.

o Procesos: Se representan como rectangulos, son elementos importantes
dentro del diagrama.

o Subprocesos: Se representan como un rectangulo con lineas dobles en cada
lado. Son parte de procesos asi que forman parte de otros mas complejos.

o Nodos de decision: Se representan mediante un diamante y son nodos en los
gue se dirige a una decision.

o Conectores: son circulos o cuadros conectores que se etiquetan utilizando
letras, aseguran que todos los procesos se conectan de forma légica.

o Lineas de flecha: su funcion es mantener la coherencia y claridad en un
diagrama de procesos.

o Terminadores: Se representan por un rectangulo con esquinas curvas. E

indican el inicio y el final de un diagrama.




Operacién .
Almacenaje

Inspeccion Demora

(\ Actividad
\ ) combinada

Transporte

Se usan ampliamente en los ambitos de ingenieria quimica e ingenieria de procesos,
aunque sus conceptos a veces también se aplican a otros procesos. Se usa para

documentar o mejorar un proceso o modelar uno nuevo.

Propdsitos y beneficios

Un diagrama de flujo de procesos tiene mdultiples propésitos:

e Documentar un proceso con el fin de lograr una mejora en la comprension, el
control de calidad y la capacitacion de los empleados.

e Estandarizar un proceso para obtener una eficiencia y repetibilidad 6ptimas.

e Estudiar un proceso para alcanzar su eficiencia y mejora. Ayuda a mostrar los
pasos innecesarios, cuellos de botella y otras ineficiencias.

e Crear un proceso nuevo o modelar uno mejor.

e Comunicar y colaborar con diagramas que se dirijan a diversos roles dentro y

fuera de la organizacion.

Simbologia

Los diagramas de flujo de procesos utilizan formas especiales para representar
diferentes tipos de equipos, valvulas, instrumentos y flujo de tuberias.




Los simbolos estandar representan equipos mecanicos, tuberias, componentes de
tuberias, valvulas, conductores de equipos e instrumentacion y controles. Estos

simbolos de PFD estan ensamblados en el dibujo de manera que definen claramente
los diagramas de flujo del proceso.

Cooling Cooling  Forced-draft Induced-draft Heat Heat Heater
tower 2 tower 3 cooling cooling tower exchanger exchanger2
‘ ; \E
]@ e = =0
Cooler Air-blown Straight  Reboiler heat Single pass Double pipe  Spiral heat
cooler tubes heat  exchanger heat heat exchanger
= A ] A
Briquetting U-Tube heat Boiler Oil burner  Fired heater Condenser  Extractor
machine exchanger hood
l@ﬂ H:%’;M'z_jﬂ 'D'\/
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Tank Opentank Wastewater Furnace Breaker Selectable Crusher
treatment compressor




Equipo

Las bombas y los tanques vienen en una variedad de disefios y formas.

| Equipments

Ol = e g 8] @B =

Compressor Reciprocati.. Compressor Centrifugal Rotary Liquid ring  Centrifugal
compressor  silencers COMPressor COMPressor  COMpressor
| | | | | )
Mixing Mixing Jacketed Half pipe Vertical Horizontal Column
reactor  mixing vessel mixing vessel  vessel vessel

SO 124\ &1 ®)] 5

Pump Centrifugal Centrifugal Centrifugal Vertical Rotary gear Proportioni...

pump pump 2 pump 3 pump pump pump
f\ ‘ =
O L =1 0] 0] (&
Vacuum  Screw pump  Turbine Pump 2 Bag Gas bottle  Selectable
pump pump fan

Compresor: dispositivo mecanico que toma un medio y lo comprime a un volumen

menor.

Bomba: aparato mecéanico que utiliza la succidén o la presion para elevar o mover

liquidos, comprimir gases o forzar el aire en objetos inflables como los neumaticos.

Mezcladora: es un engranaje que combina algunos materiales o los pone juntos para

formar una sustancia o masa.

Recipiente mezclador: es un recipiente que se utiliza para mezclar varios

componentes.

Intercambiador de calor: equipo que se utiliza para transferir energia térmica entre
dos flujos de procesos.

Torres de refrigeracion: transfieren la energia térmica al aire exterior a través del
principio de evaporacion.

Enfriador: contenedor o habitacion que enfria el aire a través de la evaporacion del
agua o se mantiene fresco




Valvulas

| Valves

E kR EE

Gatevalve, Gatevalve Globevalve, Globevalve Needlel valve Control valve Back
Hand-oper... Hand-oper... Pressure

‘lﬂq .RJ ‘T\I ’M Iu><1| ‘uxu )DZ

Plug or cock Checkvalve Checkvalve  Butterfly Flanged Flanged  Angle valve,

valve 2 valve valve, valve2  Hand-oper...
|| @ || o= || o Al
)| B
Relief valve Angle valve, Ball Diaghragm  Sclencid Hydraulic Motor-oper...
Hnad-oper... valve valve valve
Powered 7 Float-operat... Needle valve 3-way plug  Four-way Gauge  Bleeder valve
valve valve valve valve

Véalvula de la compuerta: dispositivo utilizado para controlar el flujo de liquidos y

gases.
Valvula de retencion: es para prevenir la linea de regreso del medio o material.

Valvula de globo: mecanismo utilizado para controlar o detener el flujo de liquido o

gas a través de una tuberia.

Vélvula de bola: valvula con un disco esférico, la parte de la valvula que controla el

flujo a través de ésta.

Valvula de mariposa: se instala entre dos bridas usando un juego de pernos

separados para cada brida.

Vélvula de angulo: esta orientada a un angulo de 90 grados de la valvula de la

compuerta.
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Lineas de Tuberia

Los diagramas de flujo de procesos utilizan lineas de tuberias especiales para

representar como se transmiten las sefales entre los equipos.

FF e F P

Major Connect Major Straight line  Process Side by side Top-bottom
pipeline pipeline  Straight line pipe connection

<:—A'I_I ------ ’—Av—

One-to-ma... Multi-lines  Mid arrow  Multi-lines Toptotop  Electrical  Sonic signal

elbow signal
Nuclear Pneumatic  Hydraulic General joint Buttweld Mechanical Soldered/
signal line Link Solvent
XXX
—_— ‘—D—D— '—3—3— { F ’ =
Double Flange Endcaps  Endcaps2 Breather Flange Electrical
Containment Bounded

Instrumentos

El Diagrama de Flujo de Procesos utiliza simbolos y circulos para representar cada

instrumento y cOmo estan interconectados en el proceso.
i__l Instruments

SO P TIS

Indicator Indicator2  Indicator3 Indicator4 Indicator5 Shared Shared
Indicator Indicator 2

OlOIOI®

(L

®©

Computer Programma..  Temp Temp Temp Temp Flow
Indicator Indicator Indicator  Transmitter  Recorder Controller Indicator
Flow Flow Flow Level Pressure Level Level

Transmitter  Recorder Controller Indicator Indicator  Transmitter  Recorder

il

Pressure Pressure Pressure Pressure Pressure Level Alarm
Controller  Transmitter ~ Recorder Controller  Indicating  Recording

B

|

i m |
g m9
o
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Desarrollo

El software que se us6 para la practica es uno en linea llamado EDraw Max, en sus
librerias incluye los simbolos para motores, valvulas, instrumentos, compresores,
turbinas, bombas, etc.

Para la préactica se realiz6 el diagrama de un sistema de llenado de un contenedor de
agua cuya alimentacion dependera de un sensor de nivel que, junto a un comparador
de flujo, envian una sefial eléctrica a un motor para que abra la valvula de llenado y

asi subir el nivel de agua del contenedor.

Lo primero que se hace es abrir la pagina y seleccionar los elementos que formaran
la primera parte del diagrama.
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- collect

- Equipment - Ge... =
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Primero se agregara el suministro de liquido, el contenedor y la salida del contenedor,
en donde seguido del Suministro de Agua tenemos una valvula de control, después

el contenedor, a continuacion, se encuentra un caudalimetro de Coriolis
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Caudal de salida kg

Page-1 Number of shapes: 13/60 € & fows ® 8% — =0 + 1

Después se agrega un indicador de nivel que funcionara para saber a qué capacidad

esta, también se agrega una alarma indicadora de nivel en caso de tener niveles muy
altos o bajos

v
S symbo.. ¥ Q «
- callect
tro del Liquido kg
- Equipment - Ge... p
(
R L
%
1l
4
\
=
Voo
Y Caudal de salida T
> [T
- ¥
[]C =[]
T LD A
IO1 Page-1 - + Page-1 Number of shapes: 15/60 S Wl foas ® 8%y — —O + I

Y ahora solo queda agregar los comparadores para saber de que manera queremos
que opere el contenedor
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De manera resumidas en base a la imagen anterior se explica que el funcionamiento
del sistema consiste en una fuente de liquido que llenara el contenedor, el indicador
de Nivel comparara el nivel del contenedor con uno de referencia y enviara esa
comparacion a otro comparador de flujo, la sefial del comparador de flujo sera enviada
gracias al caudalimetro de Coriolis que esta instalado en la parte final del sistema.
En caso de tener un nivel bajo en el liquido el comparador de flujo enviara una sefial
eléctrica a un motor que abrira la valvula de llenado que esta al inicio, haciendo asi

gue el sistema sea funcional, a continuacion se muestra el resultado.

Suministro del Liquido

Nivel de Referencia

Comparadar

Caudal de salida D—%

E

14




Conclusion

Como se trato a lo largo de la préactica un diagrama de procesos es la representacion
gréfica de los procesos que se llevan a cabo dentro de una compafiia y las relaciones
gue hay dentro de estos.

Dichos diagramas son de gran utilidad ya que proporcionan una mejor visualizaciéon
de cada proceso que se lleva a cabo, ademas de aportar un mejor entendimiento
visual. Asimismo, tiene muchas otras ventajas como obtener eficiencia, estudiar un
proceso en concreto para su mejora, creaciéon de un nuevo modelo y lograr la

comunicacién con los diagramas dentro y fuera de la compafiia.

Cabe mencionar que para interpretar un diagrama de flujos es importante
primeramente saber lo que se espera examinar y obtener, ademas de conocer las

simbologias.

Con la realizacion de esta practica se evidencia la representacion de la simbologia
normalizada que se emplea dentro de diversos sectores industriales para identificar e
interpretar los diagramas, una habilidad que como estudiantes de ingenieria es
relevante aprender. Por ello esperamos que dicho conocimiento aprendido lo
podamos aplicar en futuras actividades o en asignaturas relacionadas.

15




Bibliografia

[1] Equo. ¢Qué es un diagrama de procesos y por qué es tan importante para tu
empresa? Disponible en.: https://www.ekon.es/blog/diagrama-procesos-empresa/ .
[Accedido 24-03-2021].

[2] Lucidchart. Qué es un diagrama de flujo de proceso. Disponible en:
https://www.lucidchart.com/pages/es/que-es-un-diagrama-de-flujo-de-procesos
[Accedido 24-03-2021].

[8] Qué es un diagrama de flupo de procesos. (n.d.). Lucidchart.

https://www.lucidchart.com/pages/es/que-es-un-diagrama-de-flujo-de-procesos

[4] Simbolos del Diagrama de Flujo de Procesos Estandar y Su Uso. (n.d.).

https://www.edrawsoft.com/es/pfd-symbols.html

16



https://www.ekon.es/blog/diagrama-procesos-empresa/
https://www.lucidchart.com/pages/es/que-es-un-diagrama-de-flujo-de-procesos
https://www.lucidchart.com/pages/es/que-es-un-diagrama-de-flujo-de-procesos
https://www.edrawsoft.com/es/pfd-symbols.html

Instituto Tecnologico Superior de San Andres Tuxtla

Asignatura: Instrumentacion

Docente: Dr. Jose Angel Nieves Vazquez

Integrantes:

Luis Onofre Caldelas Caixba
Lizbeth Cayetano Chiguil
LLuis Fernando Canela Morales
Chapol Gallardo Kazandra de Jesus
Naomi Hernandez Barrios
Ana Victoria Martinez Morgado




MEDICION DE FLUJO O CAUDAL



Medicion de fluidos

Para la medicion de un fluido influye que esté
limpio, “sucio”, himedo, seco, corrosivo o erosivo,
ya que dependiendo del estado en el que esté, los
parametros como la temperatura, densidad,
presion o viscosidad pueden variar. Todos
estos factores deben ser tenidos en cuenta a la

hora de seleccionar un buen medidor de flujo.




¢, En que consiste la medicion de flujo?

La medicion de flujo o caudal es uno de los
principales aspectos en el control de
procesos de plantas industriales y también
una de las variables que mas se miden para
supervisar el perfecto funcionamiento de las
Instalaciones. Hay muchos metodos fiables

para la medicion de flujos, unos solo

aplicables a liquidos, otros a gases Yy

vapores y otros a liquidos, gases y vapores.



La medicion de flujo constituye tal vez, el eje mas alto porcentaje
en cuanto a medicion de variables industriales se refiere. Sin
mediciones de flujo, seria imposible el balance de materiales, el

control de calidad y aun la operaciéon de procesos continuos.

Existen muchos métodos para medir flujos, es imprescindible el
conocimiento de algunas caracteristicas basicas de los fluidos para
una buena seleccion del mejor método a emplear. Estas
caracteristicas incluyen viscosidad, densidad, gravedad especifica,

compresibilidad, temperatura y presion.



Existen dos formas de medir el flujo: el caudal y el flujo total. El caudal es la

cantidad de fluido que pasa por un punto determinado en cualquier momento

dado. El flujo total de la cantidad de fluido por un punto determinado durante un

periodo de tiempo especifico.




Caracteristicas de un medidor de flujos

Mide la cantidad de gas o liquido que se utiliza en los

diferentes procesos de produccion.

Controla las cantidades adicionales de otras sustancias

necesarias en distintas fases de los procesos.

Mantiene la proposicion dada entre dos fluidos.

mmee  Mide el reparto de vapor de un sistema.




Tipos de flujo

1. Flujo volumétrico. — El volumen de un flujo que pasa por un punto en la tuberia por
unidad de tiempo.

Q=VXA
Donde:
Q= Flujo volumétrico o caudal (m3/s)
V= Velocidad del flujo &
A= Area transversal de la seccion [
|
Q=v/t

Q= Flujo volumétrico o caudal
v= Volumen
t= Tiempo




Tipos de flujo

2. Flujo masico. El flujo de masa es la medida de una masa que se mueve por
unidad de tiempo. En pocas palabras es la diferencial de la masa respecto al

tiempo.

m= p(VxA)
m = p(Q)

Donde:

m = Flujo masico

V= Velocidad del flujo
A= Area de la seccion
p= Densidad del flujo r—

3. Flujo totalizado. Flujo acumulado o flujo integrado




Tipos de flujo

1. Flujo laminar. Es donde las 1. Flujo turbulento. En este flujo
particulas se desplazan de forma las particulas siguen un movimiento
paralela en laminas ordenadas. caotico y aleatorio.
Laminar Flow Turbulent Flow
> . TS =7
G ©

- i C\ P = S

o - >

’ o

1. Flujo de transicion. Hay algunas
fluctuaciones intermitentes, aungue no es —— - E}C"

suficiente para caracterizar un flujo gj = 1. N N
turbulento. =) {f 2‘




U.S.A. METRICO Sal.

Unidades de GPM m3/hr m3/hr

medicion Ibs/hr Kg/hr Kg/hr
SCFM

Nota:
* GMP (galones por minuto)
* SCFM (pies cubicos por minuto)



Flujo volumeétrico
Por un conducto de una industria fluye 12 metros cubicos por hora de agua potable. Exprese el flujo
volumetrico e interprete matematicamente la medicion. Luego exprese el flujo volumétrico en L/min.

Solucion:
Considerando que el flujo volumétrico es:

Entonces el flujo volumétrico es 12 m3/h de agua potable. Su interpretacion es que en una hora fluye
12 m3de agua potable. La expresion matematica seria:

12 m*agua potable
1h




Luego podemos hacer los cambio de unidad con calculos de conversion de unidades:

12 m*agua potable (ID[][I' L agua pr:ambm)( 1h ) 200 L agua potable
1 h B

1 min

1 m*agua potable 60 min

Por lo que flujo volumétrico serd: 200 L/min agua potable




Flujo masico
Una industria produce 3.5 m*/h de acido nitrico que tiene una densidad de 1.51 g/cm”.

Calcule e interprete el flujo masico en kg/h.
Solucion
El flujo volumétrico es 3.5 m3/h de acido nitrico.

Debemos cambiar de unidades a la densidad de g/cm” a kg/m-.

1.51 g ac.nitrico [ 1 kg ac.nitrico )(lﬂﬂﬂcmgﬂc.nftr:’cﬂ) (IDDDL ﬂc.rtitrir:ﬂ)

1 em? de ac.nitrico \1000 g ac.nitrico 1 Lac.nitrico Im3ac.nitrico

1510 kg acnitrico

1 m?3de ac.nitrico

La densidad sera 1510 kg/m- de acido nitrico
Con los datos de flujo volumeétrico v densidad calculamos el flujo masico:
m = p(Q)
= (3.5 m*/h)(1510 kg/m?®) = 5285 kg /h

El flujo masico sera 5285 kg/h de acido nitrico.




Medidores de flujo

Los medidores de flujo son instrumentos que controlan,
miden o registran la tasa de flujo, el volumen o la masa

de un gas o liquido. Aportan un control y/o monitoreo

preciso de lo que pasa por un cafio o0 una tuberia,

Incluyendo agua, aire, vapor, aceite, gases y otros

liquidos.




Ultrasonicos

Clasificacion de los instrumentos

Miden el flujo de liguido dentro de una tuberia
introduciendo una constriccion que cree una caida de
presion. Los sensores de presion miden la presion antes y

después de la constriccion.

Miden la tasa de flujo volumetrico de un liquido o gas que
pasa por el medidor, atrapandolo repetidamente con

partes giratorias, que miden el volumen.

Miden la velocidad del fluido que fluye a traves de la
tuberia, Las dos formas para hacer esto son por tiempo
de transito o tecnologia Doppler. La tecnologia Doppler
mide la diferencia de frecuencia de las ondas sonoras
reflejadas por las burbujas de gas o las particulas en la

corriente de flujo.



Ambitos de aplicacion

Mediciones en canales:

Anemometro de molinete: Para las mediciones de flujo en

salidas de aire y el canal de ventilacion asi como la

comprobacion de la entrada y salida de aire en valvulas de

disco, rejillas de ventilacion y difusores de salida de aire.




Ambitos de aplicacion

Mediciones en salidas de aire:
Anemometro térmico: Para las mediciones de flujo en el
canal de ventilacion asi como la comprobacion de la

salida de aire en valvulas de disco, rejillas de

ventilacion y campanas de laboratorio.




Ambitos de aplicacion

Mediciones del nivel de confort:;

Caudal volumétrico: Para salidas de aire

grandes en techos; medicion de caudal

volumeétrico, temperatura y humedad relativa.




Aplicacion de acuerdo al Patron Nacional

Los sistemas de medicion de flujo referidos separador de turbina patran de referencia

aas & filira |

al patron nacional se emplean en las

siguientes aplicaciones:

« Transferencia de custodia de fluidos
valiosos

« Control de procesos

« Balances energeéticos

« Emision de contaminantes

« Metrologia legal (hidrocarburos refinados,

: Energia Primaria : Produccidn Pd: Pérdidas de transporte, distribucion
: Energia Secundaria : Importacion y almacenamiento
gas LP Yy natural Yy agua potable). : Centros de Transformacion - Exportacion CP: Consumo Propio

» Pérdidas de Trasformacion : Variacidn de Inventario Clp: Consumo Intermedio E. Primaria
. Sectores de Consumo Final : No Aprovechado Cls: Consumo Intermedioc E. Secundaria
. Oferta Total CFp:Consumeo Fimal E. Primaria
j- Ajuste CFs: Consume Final E. Secundaria




Clasificacion de los medidores de flujo

"Medidores de flujo volumetrico"

Dispositivo que mide la cantidad de volumen que pasa por una

seccion transversal de la tuberia por unidad de tiempo




"Medidor de flujo masico”

Dispositivo gue mide la cantidad de masa que pasa por una seccion

transversal de tuberia por unidad de tiempo




"Tubo Venturi”

Los tubos Venturi son especialmente aptos para la medicion de liquidos
limpios y gases. La principal ventaja de un tubo Venturi con respecto a otros

caudalimetros de presion diferencial radica en la mayor recuperacion de presion y

en las exigencias mas bajas a los tramos de entrada y salida




"Placa Orificio”

Los medidores de placa orificio la restriccion tiene forma de placa con un orificio

conceéntrico con la tuberia. Se le conoce como el elemento primario. Para medir la

presion diferencial, deben conectarse lineas de impulso desde las tomas de

presion aguas arriba y aguas abajo a un dispositivo secundario conocido como un

Transmisor DP (de presion diferencial).

Placa orificio

- Didmetro
Didmetro orificio Vena contracta

Toma de presion Toma de presion
aguas arriba = aguas abajo

—{Transmisor de Presion Diferencial




"Tubo Pitot"

La abertura del tubo de Pitot registra la presion
total y la transmite a la conexion (a) de la
sonda de presion. La presion puramente
estatica se registra a través de las rendijas
laterales y se transmite a la conexion (b).

La presion diferencial resultante es la presion
dinamica que depende de la velocidad. Esta

luego se analiza y se visualiza.

’ Presion estatica

W—=\

Presion total

Presion estalica

| 2

e

Presion total




"Rotametro"

Un rotametro o flujometro (en inglés flowmeter) es un
instrumento de medicion que determina el caudal
(cantidad de fluido que se mueve dentro de un tubo por
unidad de tiempo) de aquellos liquidos y gases que
trabajen con un salto de presion constante.

Este instrumento es de forma cilindrica y de area
variable, y presenta en su interior un flotador. Su
medicion se basa en la capacidad que tiene el flujo de

un fluido para desplazar vertical dicho elemento

sensible y asi incrementar su area de paso, alcanzando

una altura directamente proporcional al flujo.



"Caudalimetro Coriolis"

Un medidor Coriolis se basa en los principios de la

mecanica del movimiento. Cuando el liguido del proceso
ingresa en el sensor, se divide. Durante la operacion, una
bobina impulsora provoca que los tubos oscilen a su

frecuencia de resonancia natural. A medida que los tubos

oscilan, la tension generada en cada bobina pickoff

produce una onda sinusoidal. Esto indica el movimiento de

un tubo en relacion con el otro. La demora entre las dos

ondas sinusoidales se denomina Delta-T, la cual es

directamente proporcional al caudal masico.



"Tobera de flujo”

La tobera consiste en una entrada de forma conica y
restringida mientras que la salida es una expansion
abrupta. En este caso la toma de alta presion se
ubica en la tuberia a 1 diametro de la entrada aguas
arriba y la toma de baja presidon se ubica en la

tuberia al final de la garganta.

Este tipo de sensor de flujo permite flujos hasta 60%
superiores a los de la placa orificio, Su pérdida de

carga es del 30% al 80% de la presion diferencial.



Ejemplo de sistema de Medicion de Flujo

MODELO DEL CONTROL DE NIVEL Y CAUDAL DE LIQUIDO EN UN DEPOSITO CILINDRICO

Suministro Pe(t]
de liquido e ot de Emda» i
Valvula
de
Entrada
Motor Nivel Comparador
Electrico De defNivel — nit)
Referencia o
Gt) NR(t) DE NIVEL
TANQUE

DE
SUMINISTRO

H(t)

Comparador
de Caudal

Caudal de Salida

o < )

SENSOR DE CAUDAL
Valvula

de Salida
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ITSSAT
GUIA DE OBSERVACION PARA EXPOSICIONES
INSTRUMENTACION AEF-1038.
Equipo: 3 Alumno: Martinez Morgado Ana Victoria

Tema: Medicién de flujo o caudal
Dominio del tema

Ordeny claridad

Diccién

Material utilizado

Participacion en tiempo y forma

Total

10%

5%

5%

5%

5%

30%

10%

5%

5%

5%

5%

30%



LISTA DE COTEJO INVESTIGACION

INSTRUMENTACION AEF-1038.

Nombre del estudiante: Martinez Morgado Ana Victoria

Tema: Sensores, transductores y transmisores.

Portada 2%
Introduccion 5%
Desarrollo 10 %
Conclusiones 5%
Referencias 3%
Entrega en tiempo y forma 5%

Total 30%

Y

ITSSAT

2%
5%
10%
5%
3%
5%

30%



LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS
INSTRUMENTACION AEF-1038

PRACTICA NUMERO 2.

Nombre del estudiante: Martinez Morgado Ana Victoria
Tema: ELABORACION DE UN DIAGRAMA DE PROCESO.
Portada

Introduccion

Desarrollo (explicacion)

Conclusiones

Referencias

Entrega en tiempo y forma

Total

2%

5%

20%

5%

3%

5%

40 %

Y

ITSSAT

2%
5%
16 %
5%
3%
5%

36 %



INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE
SAN ANDRES TUXTLA

DIVISION DE INGENIERIA MECATRONICA

ASIGNATURA: INSTRUMENTACION

CATEDRATICO: Dr. José Angel Nieves Vazquez

GRUPO: 611-A PERIODO: FEBRERO-JUNIO

EVIDENCIAS UNIDAD 2

PRESENTA:
MARTINEZ MORGADO ANA VICTORIA

SAN ANDRES TUXTLA, VER.
A 28 DE ABRIL DEL 2023
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