


CIRCUITOS SECUENCIALES
ESTRUCTURA INTERNA
En general, un sistema secuencial tiene la siguiente estructura:
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INTRODUCCION

Los circuitos secuenciales son una parte importante de la
electronica moderna. Se utilizan para realizar operaciones
logicas y se pueden utilizar para crear sistemas de control
complejos. Con la ayuda de circuitos combinacionales,
podemos crear poderosos sistemas digitales que se pueden
usar en una amplia variedad de aplicaciones.



QUE SON?

Un circuito secuencial es un circuito légico, donde la salida

o(eloeno{e del valor actual de la senal de entrada, asi como

de la secuencia de entradas pasadas. Mientras que un

circuito combinacional es una funcion de la entrada
dctual solamente. Un circuito secuencial es una
combinadcion de un circuito combinatorio y un elemento de

dlmadcenamiento.
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CATEGORIAS DE LOS CIRCUITOS SECUENCIALES

Los circuitos légicos secuenciadles se dividen en tres
co\’cegorias de la siguien’ce madnerd.
e Evento conducido

o lmloulsao(o por un reloj

-

\

o Impulsado s
\\

~—_



EVENTO CONDUCIDO

Circuitos asincronos que loueolen cambiar de estado

inmediatamente cuando se dctivan. Circuito secuencial

asincrono (modo fundamental): el comportamiento

depende del disefio de la sefial de entrada que cambia

continuamente con el tiempo, y la salida se puede cambiar

en cualquier momento (sin reloj).
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IMPULSADO POR RELOJ

Circuitos sincronos sincronizados a una sefial de reloj
especifica. Circuito secuencial sincrono (modo latching): El
comportamiento se puede definir a partir del
conocimiento de los circuitos que logran la sincronizacion

utilizando una senal de sincronizacion [lamada reloj.
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CIRCUITOS SECUENCIALES

ESTRUCTURA INTERNA

En general, un sistema secuencial tiene la siguiente estructura:

Senales . Senales
de entrada e ; de salida

Z

oM
+ Combinaciones
de salida

Combinaciones
de entrada

Variables de estado
(estado actual)

2Q Estados
internos

Variables de excitacion
(estado siguiente)

1



CLASIFICACION

SINCRONAS

En los circuitos sincronos, las entradas son pulsos con
algunas restricciones sobre el ancho de pulso y el retardo
de propdgacion. Por lo tanto, los circuitos sincronos se
pueden dividir en circuitos secuenciales sincronizados y no

sincronizados o pulsao(os.




CONCEPTOS FUNDAMENTALES PARA ANALIZAR Y DISENAR CIRCUITOS SECUENCIALES

En esta parte se plantearan los conceptos y la

-
terminologia necesaria para el andlisis y disefio de los ~_
circuitos secuenciales. Estos conceptos son: ~__
- Diagrama de estado clasico
. Tabla de funcionamiento
. Tabla de estado o tabla caracteristica \
- Diagrama de tiempo \
. Tabla de excitacion \
. Didgrama de flujo de estado o carta ASM (Algorithmic
State Machine)

T
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Nombres simbohicos
dados a las estados
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nombres y valores de las
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Estados actuales.

1Q,Q, ...y} Siguientes estados.
{Qy Q" - Q;"}
Figura 186




Flip-Flops Tablas de Excitacion

Flip-Flop SR Flip-Flop D




CONCLUSION

En conclusion, los circuitos combinacionales han demostrado ser una

herramienta poderosa para resolver muchos problemas complejos. Se utilizan en

una amplia variedad de aplicaciones, desde la logica digital hasta la arquitectura

informatica. Los circuitos combinacionales proporcionan una forma confiable y

eficiente de procesar datos y se pueden usar en muchas situaciones diferentes.

Con los avances tecnoldgicos, estos circuitos seguiran desempeinando un papel
importante en el futuro de la informatica.
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GUIA DE OBSERVACION PARA EXPOSICIONES
ELECTRONICA DIGITAL MTF-1013.

UNIDAD 4.
Alumno: Figueroa Quino Héctor Luis.
Dominio del tema 10% 7%
Ordeny claridad 5% 4%
Diccién 5% 4%
Material utilizado 5% 3%
Participacion en tiempo y forma 5% 4%

Total 30% 22%



LISTA DE COTEJO INVESTIGACION

Y

ITSSAT

ELECTRONICA DIGITAL MTF-1013.

Nombre del estudiante: Figueroa Quino Héctor Luis.
Tema: Circuitos secuenciales.

Portada

Introduccién

Desarrollo

Conclusiones

Referencias

Entrega en tiempo y forma

Total

2%

5%

10%

5%

3%

5%

30 %

2%

5%

10%

5%

0%

5%

27%



LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS

Y

ITSSAT

ELECTRONICA DIGITAL MTF-1013.

PRACTICA NUMERO 4.

Nombre del estudiante: Figueroa Quino Héctor Luis.
Tema: Temporizadores y Flip-Flop

Portada

Introduccion

Desarrollo (explicacion)

Conclusiones

Referencias

Entrega en tiempo y forma

Total

5%

5%

15%

5%

5%

5%

40 %

5%

5%

15%

5%

5%

5%

40 %
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INTRODUCCION

En el siguiente reporte presentaremos la realizacion
de nuestra prdctica de la unidad 4 de la materia de
electréonica  digital, que lleva por  nombre
Temporizadores y Flip Flop, en el cual se muestra los
diagramas tanto de circuvito como de bloques, asi
como el cododigo y la simulacién para un buen
entendimiento.

El circuito electronico que mas se utiliza tanto en
la industria como en circuiteria comercial, es el
circuito temporizador,

Cuando necesitamos un temporizador, lo primero
que debemos considerar es |la necesidad de precisidon
en el tiempo, base muy importante para determinar
los elementos que vamos a utilizar en su concepcidn
y diseno.

Como se ha mencionado anteriormente un
temporizador badsicamente consiste en un elemento
que se activa o desactiva después de un tiempo mas
o menos preestablecido. De esta manera podemos
determinar el pardmetro relacionado con el tiempo
que ha de transcurrir para que el circuito
susceptible de temporizarse, se detenga o empiece a’,
funcionar o simplemente cierre un contacto o lo

abra.
&

& o®
&




DESARROLLO
MATERTALES

Nombre Cantidad Componente

R1 1 220 ¢ Resistencia
J D1 1 Rojo LED

S1

52 2 Pulsador

K1

K2 3 Relé SPDT

K3

BAT1 1 Pilade9V

«1 LED rojo + 2 Pulsadores « 3 Relé SPDT

e 1 Pilo de 9 V e Protoboard « 1 Resistencial
S - de 220A

©
<

o
-
o
=]
=
>
=4
=
>
o
e
2
>
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N
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DIAGRAMAS DE CIRCUITOS

= TMAGEN:
CIRCUITOS EN
LA PROTOBOARD

Pe $

En la imagen de arriba se muestra |lo que es
la conexion de todos los componentes en |a

> protoboard, en |la cval  utilizamos los
Jjumpers, LED, resistencias, los pulsadores y
» Relé.

.Esto con |la finalidad de integrar un
circuito con temporizador y Flip Flop.

— IMAGEN: CONEXION DE LA PILA
CON LA PROTOBOARD

En esta imagen se mvuestra

Fghi)j

) . que el circuito antes
Be. .. | integrado estd conectado
- a una pila de 9 V, quien

abcde

olimenta nuestro circvuito.

La cuval muestra que el
jumper negro se conecta al
negativo mientras que el
rojo se conecta al
positivo.
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. CIRCUITO FINAL INTEGRADO

Esta” -es la conexion final de nuestro
citcuito de temporizador. Como podemos
abservar toda nuestra es alimentada por la
pila de 9 V.

Mas adelante se presentara el
funcionamiento asi como un abreve
explicacion de lo que logran los
componentes en el circuito.
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« que

| CAPTURAS DEL

2 FUNCIONAMIENTO

% ;
Al tener nuestro circuito en el software, debemos
simUlarlo para conocer su funcionamiento, el cual g
al inicio de la simulacién nos va a marcar que el |
kED esté apagado, como se muestra en la siguiente

circuito estd
resistencia de 220

observar, el

podemos
conectado de modo que Ila
amperios conecta la parte negativa al cdtodo del
LED.

Como

Mientras que el dnodo del LED estd conectado a
uno de los relé. 1
e @

Nuestro circuito también consta de dos pulsadores
son los encargados de hacer encender y
apagar el LED.

L

o®



*

:Estos estdn conectados entre si, asi como a los

&elé

mediante jumpers, también Ilamados cables.

fghij

abcde

En esta

imagen se muestra que al

presionar el

pulsador de la derecha (el que esta sehnalado con
la flecha naranja) hace que encienda el LED rojo.

Si observamos mas de
cerca, antes de oprimir
el pulsador |a imagen
inicial del relé es de
la siguiente manera:

J e @ e e & o ¢ o

LU-5-R
3A/125V AC 1 3

3A/24V OC | 3

[ D L} o L ]
; Leg
3A/125V AC 1 3
3A/24V DC f")“{ .
o o o
0 O @ 0 o
o [ ] C - - - - { J L ] [ ] L ]
Mientras que después

pulsador
unos
la

de oprimir el
nos marca por
segundos de
siguiente manera:
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:De igual forma el

rcer relé (esta
.marcado por la flecha
ul)
se muestra de esta

forma cuando el LED

esta encendido.
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siguiente manera.

El LED se mantiene encendido hasta que oprimamos
lel sequndo pulsador.
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Al hacer esto solamente logramos que el LED
~encendido, se apague.
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CONCLUSION

En base a la prdactica realizada pudimos observar
la importancia de obtener |os conocimientos
acerca de estos temas que son de gran
importancia en nuestro entorno como futuros
inhgenieros.

&

Es.importante |la implementacidn de estos tipos de
gividodes en el desarrollo de los estudiantes, ya
que, se van desenvolviendo y a su vez van
conociendo |o componentes necesarios para
realizar un circuito asi como la funcién que

contiene cada uno de estos.
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