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Tecnolbdgico Nacional de México
Subdireccion Académica
Instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias Profesionales
Periodo: Febrero 2023 — Julio 2023

Nombre de la asignatura: Ciencia e Ingenieria de los Materiales
Plan de Estudios: IMCT-2010-229

Clave de la asignatura: MTF-1004

Horas teoria-Horas practicas-Créditos: 3—-2 -5

1. Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al Ingeniero Mecatrénico el conocimiento de las propiedades y aplicaciones de los materiales
para la seleccion apropiada y uso eficiente en componentes mecatrénicos.

Se relaciona con otras asignaturas, principalmente vinculadas con desempefios profesionales, tal como quimica,
metrologia y normalizacion, ética, procesos de fabricacion, dibujo asistido por computadora, mecanica de materiales,
disefio de elementos mecéanicos, electrénica analdgica y desarrollo sustentable, por o que para alcanzar el objetivo se
inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en
el estudio de los temas: propiedades-estructurafuncion-procesamiento.

Para integrar esta asignatura debe utilizar las bases de la quimica, conocer, seleccionar y utilizar adecuadamente los
diferentes sistemas de unidades, asi como analiza, reflexionar y practicar la solucién de problemas y toma de
decisiones.

2. Intenciéon Didactica

En el tema uno se aborda en si la estructura interna de los materiales: la estructura y arreglo de atomos, asi como los
defectos e imperfecciones que se pueden generar durante el proceso de formacién. En el tema dos se analizan las
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propiedades mecanicas, térmicas, eléctricas, magnéticas y opticas. En el tema se estudian las bases de solucion sélida
y diagramas de fase que ayudaran a entender la composicion y comportamiento de metales ferrosos y no ferrosos, para
su seleccion y aplicacion determinada. En el tema cuatro se introducen la naturaleza de los mecanismos de deformacion
y el rol que juegan en los procesos de deformacion plastica y los fendmenos de transporte de material por movimiento
de atomos para la realizacion de tratamientos térmicos. En el tema cinco se aborda el fendbmeno de corrosion, sus
efectos y prevencion. Finalmente, en el tema seis, se introducen las estructuras y comportamiento de los polimeros
ceramicos y compuestos.

3. Competencia de la asignatura

e Interpreta la interrelacion entre la estructura, propiedades, funcion y procesamiento de los materiales para utilizar
el mas adecuado en aplicaciones especificas.

4. Andlisis por competencias especificas
Competencia No.: 1 Descripcién: Conoce la estructura y arreglo de 4&tomos para explicar las
propiedades de los materiales.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
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1 Estructura, arreglos y
movimiento de los &tomos.

1.1 Importancia y clasificacion de
los materiales en ingenieria.

1.2 Arreglos atémicos.

1.3 Defectos e imperfecciones.

Realiza la evaluacién diagnéstica.

El alumno realizara investigacion
escrita y oral de la estructura y
uniones de atomos.

Resolvera ejercicios practicos
sobre estructura atémica vy
configuracion electrénica.
Resolverd el examen de la
primera unidad.

Presentacion del curso.

El docente realizara el
encuadre del curso y aplica la
evaluacion diagnostica.

El facilitador explicara los
fundamentos de la materia
Ciencia e Ingenieria de los
materiales y su aplicacion en
el campo laboral.

Se solicitara investigar vy
exponer verbalmente la
estructura 'y uniones de
atomos.

El docente realizara ejemplos
del tema de estructura atémica
y de configuracion electroénica.

Aplica el examen del tema.
Se utllizara la plataforma

educativa classroom para
envio de actividades en clase.

Trabajo en equipo.

Toma de decisiones.

Gestion de la
informacion.

9-6
Capacidad de andlisis y
sintesis.

Comunicacién
escrita.

oral y

Soluciéon de problemas.

Capacidad de trabajar
de forma auténoma.

Creatividad.

Manejo de equipo de
cémputo.

Busqueda del logro.

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR
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A Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Describe las ideas 40%
principales del tema, e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension del grupo.
B Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi 20%
como la habilidad en el uso de las TIC's y trabaja en equipo.
C Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las
citas bibliograficas, la informacion presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que 10%
se desarrolld, el documento cuenta con los elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.
D Analiza la informacién, recaba informacion de varias fuentes bibliograficas, entrega el 30%
trabajo en tiempo y forma, sin errores ortograficos.
Niveles de desempefio:
- - VALORACION
DESEMPERNO NIVEL DE DESEMPERO INDICADORES DE ALCANCE NUMERICA
Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes 95-100
indicadores
Competencia alcanzada 1. Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.
3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
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Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asighaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce
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cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econémico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision
estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempeiio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempefo excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefio excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.
conceptuales, procedimentales y actitudinales de
los indicadores definidos en desempefio
excelente.
Matriz de evaluacion:
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

B

C

D

Examen

50

47.5-
50

42.5-
47

37.5—
42

35-37

N/A

Demuestra conocimiento y dominio de
los temas de la unidad.

Demuestra habilidad para la resolucion
de casos practicos de acuerdo al
régimen ambiental.

Exposicién (guia de observacién)

30

28.5-
30

25.5-
28.2

22.5-
25.2

21-
22.2

N/A

Analiza la  informacion, recaba
informacion de  varias  fuentes
bibliogréficas, entrega el trabajo en
tiempo y forma, sin  errores
ortogréficos.

Investigacién documental (lista de cotejo)

20

19-20

17-
18.8

15-
16.8

14-
14.8

N/A

Demuestra la bdsqueda en diversas
fuentes de informacién, utiliza
correctamente las citas bibliograficas, la
informacion presenta una redaccion
satisfactoria sobre el tema que se
desarroll6, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.

Total

100

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al numero de competencias especificas de los temas de asignatura.

Competencia No.: 2

Descripcion: Entiende que representan y como son medidas las propiedades
fisicas de los materiales para la seleccion y uso en aplicaciones determinadas.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
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2. Propiedades fisicas de
materiales.

2.1 Mecanicas

2.2 Térmicas

2.3 Eléctricas y magnéticas
2.4 Opticas.

los

El estudiante realiza investigacion

documental sobre conceptos
fundamentales de las
propiedades fisicas de los

materiales.

El alumno realizard un resumen
sobre las propiedades mecanicas,
térmicas, eléctricas, magnéticas y
Opticas que tienen los materiales.

En equipos se realizara una
retroalimentacién del tema de
forma grupal.

Contesta el examen de la
segunda unidad.

El docente solicitara
investigacion sobre conceptos
fundamentales de las
propiedades fisicas de los
materiales.

El catedratico explicara vy

proporcionarqd ejemplos de
propiedades mecanicas,
térmicas, eléctricas,
magnéticas y Oépticas que
tienen los materiales,

mediante una exposicion.

Aplicard examen escrito del
tema.

Para envio de actividades se
utilizara la plataforma
educativa classroom.

Gestion de |

informacion.

Capacidad de andlisis
sintesis.

Comunicacién oral

escrita.
Solucién de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad de trabajar

de forma autbnoma.
Creatividad.
Toma de decisiones.

Manejo de equipo d
cédmputo.

Busqueda del logro.

a 6-3

y

y

e

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

A Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Describe las ideas

0
principales del tema, e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension del grupo. 40%
B Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi
o ; i : 20%
como la habilidad en el uso de las TIC s y trabaja en equipo.
C Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las
citas bibliogréaficas, la informacion presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que 10%

se desarrolld, el documento cuenta con los elementos minimos que un trabajo de
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investigacion requiere.

D Analiza la informacién, recaba informacion de varias fuentes bibliogréficas, entrega el

trabajo en tiempo y forma, sin errores ortograficos.

30%

Niveles de desempefio:

DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Excelente

Competencia alcanzada

Cumple al 5 de los
indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asighaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.
Cumple al

menos siguientes

menos 5 de los siguientes

95-100
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indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce

cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
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interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision
estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempefo excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefo excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.

conceptuales, procedimentales y actitudinales de
los indicadores definidos en desempefio
excelente.

Matriz de evaluacién:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

A B C D N

Examen

50

475- | 425- | 37.5- | 35-37 | N/A Demuestra conocimiento y dominio de
50 47 42 los temas de la unidad.

Aplica las disposiciones ambientales en
los casos practicos solicitados en la
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evaluacion.

Demuestra habilidad para la resolucion
de casos practicos de acuerdo al
régimen ambiental.

Exposicién (guia de observacion) 30 28.5- | 25.,5- | 22.5- | 21- N/A | Analiza la informacion, recaba

30 282 | 252 |222 informaciébn  de  varias  fuentes
bibliogréficas, entrega el trabajo en
tiempo y forma, sin  errores
ortogréficos.

Investigacion documental (lista de cotejo) 20 Demuestra la buasqueda en diversas
fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliograficas, la

19-20 | 17- 15- 14- N/A | informacién presenta una redaccion
188 | 16.8 | 148 satisfactoria sobre el tema que se
desarroll6, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de

investigacion requiere.

Total 100

Competencia No.: 3

Descripcion: Entiende como estéd compuesta una aleacion y las propiedades que
se desprenden de ella para su seleccidn v uso, ademas de una posible aplicacion de tratamientos térmicos.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
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3. Metales y aleaciones.

3.1 Soluciones solidas vy
diagramas de fases

3.2 El hierro y sus aleaciones

3.3 Designacion y clasificacion de
los aceros.

3.4 Metales ferrosos vy
ferrosos, aleaciones vy
aplicaciones.

no
Sus

Realizara investigacién de
solucion de sdlidos.
El alumno investigard los

procesos de obtencién de hierros
y aceros.

Realizard& un mapa mental y
expondra las propiedades vy
aplicaciones de las fundiciones
por equipos.

El estudiante realizara
investigacion de las normas SAE
y AISI para la designacién de los
aceros.

Contesta el examen del tercer
tema.

El catedrético solicitara
investigar solucion de sélidos.

Solicitara investigar los
procesos de obtencion de
hierros y aceros.

Solicitara realizar un mapa
mental y  exponer las
propiedades y aplicaciones de
las fundiciones por equipos.

El profesor solicitara investigar
las normas SAE y AISI para la
designacién de los aceros.

Aplica examen del tercer tema.
Para envio de actividades se

utilizara la plataforma
educativa classroom.

Gestion de |

informacion.

Capacidad de andlisis
sintesis.

Comunicacién oral

escrita.
Solucién de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad de trabajar

de forma autbnoma.
Creatividad.
Toma de decisiones.

Manejo de equipo d
cédmputo.

Busqueda del logro.

a 9-6

y

y

e

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

A Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Describe las ideas

0
principales del tema, e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension del grupo. 40%
B Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi
o ; i : 20%
como la habilidad en el uso de las TIC s y trabaja en equipo.
C Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las
citas bibliograficas, la informacion presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que 10%

se desarrolld, el documento cuenta con los elementos minimos que un trabajo de
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investigacion requiere.

D Analiza la informacién, recaba informacion de varias fuentes bibliogréficas, entrega el

trabajo en tiempo y forma, sin errores ortograficos.

30%

Niveles de desempefio:

DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Excelente

Competencia alcanzada

Cumple al 5 de los
indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.
Cumple al

menos siguientes

menos 5 de los siguientes

95-100
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indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce

cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
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interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision
estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempefo excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefo excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.

conceptuales, procedimentales y actitudinales de
los indicadores definidos en desempefio
excelente.

Matriz de evaluacién:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

A B C D N

Examen

50

475- | 42.5- | 37.5- | 35-37 | N/A | A Demuestra conocimiento y dominio
50 47 42 de los temas de la unidad.

Aplica las disposiciones ambientales en
los casos practicos solicitados en la
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evaluacion.

Demuestra habilidad para la resolucién
de casos practicos de acuerdo al
régimen ambiental.

Exposicién (guia de observacion) 30 28.5- | 25.5- | 22.5- | 21- N/A | Analiza la informacién, recaba

30 282 | 252 |222 informacion  de  varias  fuentes
bibliograficas, entrega el trabajo en
tiempo y forma, sin  errores
ortogréficos.

Investigacidn documental (lista de cotejo) 20 Demuestra la basqueda en diversas
fuentes de informacién, utiliza
correctamente las citas bibliograficas, la

19-20 17- 15- 14- N/A infgrmacié_n presenta una redaccion
188 | 16.8 | 14.8 satisfactoria sobre el tema que se
desarroll6, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de

investigacion requiere.

Total 100

Competencia No.: 4

Descripcién: Comprende la naturaleza del mecanismo de deformacién y el rol
que juegan en los procesos de deformacion plastica, para seleccionar las técnicas que se utilizan para reforzar y endurecer los

metales y sus aleaciones.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
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4, Control de la microestructura.

4.1 Mecanismos de
endurecimiento

4.2 Movimiento de atomos
(difusién)

4.3 Aplicaciones en tratamientos
térmicos y termoquimicos

Realizar4 investigacibn de los
conceptos de dislocacién vy
deformacion plastica y sus
aplicaciones en procesos de

deformacion plastica.

El alumno realizara toma de notas
del subtema 4.2 (Movimiento de
atomos) y realizara
retroalimentacién de lo aprendido
frente al grupo.

Realizara investigacion de
aplicaciones en tratamientos
térmicos y termoquimicos.

Contesta el examen
correspondiente al cuarto tema.

Solicitara investigacion de los
conceptos de dislocacion vy
deformacion plastica y sus
aplicaciones en procesos de
deformacion plastica.

El docente realizara la
explicacion del subtema 4.2
(Movimiento de  atomos),
mediante una exposicion.

Solicitara investigacion de
aplicaciones en tratamientos
térmicos y termoquimicos.

Aplica examen del tema.
Para envio de actividades se

utilizara la plataforma
educativa classroom.

Gestion de |

informacion.

Capacidad de andlisis
sintesis.

Comunicacién oral

escrita.
Solucién de problemas.

Trabajo en equipo.

Capacidad de trabajar

de forma autbnoma.
Creatividad.
Toma de decisiones.

Manejo de equipo d
cédmputo.

Busqueda del logro.

a 8-4

y

y

e

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

A Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Describe las ideas

0
principales del tema, e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension del grupo. 40%
B Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi
o ; i : 20%
como la habilidad en el uso de las TIC s y trabaja en equipo.
C Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las
citas bibliogréaficas, la informacion presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que 10%

se desarrolld, el documento cuenta con los elementos minimos que un trabajo de
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investigacion requiere.

D Analiza la informacién, recaba informacion de varias fuentes bibliogréficas, entrega el

trabajo en tiempo y forma, sin errores ortograficos.

30%

Niveles de desempefio:

DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Excelente

Competencia alcanzada

Cumple al 5 de los
indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asighaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.
Cumple al

menos siguientes

menos 5 de los siguientes

95-100
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indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce

cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
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interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision
estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempefo excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefo excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.

conceptuales, procedimentales y actitudinales de
los indicadores definidos en desempefio
excelente.

Matriz de evaluacién:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

A B C D N

Examen

50

475- | 425- | 37.5- | 35-37 | N/A | A Demuestra conocimiento y dominio
50 47 42 de los temas de la unidad.

Aplica las disposiciones ambientales en
los casos précticos solicitados en la
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evaluacion.

Demuestra habilidad para la resolucién
de casos précticos de acuerdo al
régimen ambiental.

Exposicién (guia de observacién)

30

28.5-
30

25.5-
28.2

22.5-
25.2

21-
22.2

N/A

Analiza la informacion, recaba
informacion de varias fuentes
bibliogréficas, entrega el trabajo en
tiempo y forma, sin errores
ortogréficos.

Investigacion documental (lista de cotejo)

20

19-20

17-
18.8

15-
16.8

14-
14.8

N/A

Demuestra la blsqueda en diversas
fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliogréficas, la
informacion presenta una redaccion
satisfactoria sobre el tema que se
desarroll6, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.

Total

100

Competencia No.: 5
deterioro de materiales.

Descripcion: Conoce los tipos de corrosion y sus efectos para contrarrestar el

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
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5. Corrosién.
5.1 Corrosion:
tipos

5.2 Oxidacion
5.3 Proteccién contra la corrosién
y oxidacion

mecanismos 'y

Realizarad toma de notas del tema
de corrosion expuesto en clase.

Investigara los mecanismos que
intervienen en el proceso de
corrosioén y oxidacion.

El alumno realizara investigacion
sobre los tipos de corrosion y los
métodos para contrarrestar el
deterioro de materiales por
corrosién. Se expondra en clase
utilizando diapositivas.

Contesta el examen
correspondiente al quinto tema.

El docente realizara una
introduccion al tema de
corrosion, utilizando una
exposicion visual al grupo.

Solicitara investigar los
mecanismos que intervienen
en el proceso de corrosion y
oxidacion.

Solicitara realizar investigacion
sobre los tipos de corrosion y
los métodos para contrarrestar
el deterioro de materiales por
corrosion.

Aplica examen del tema.
Para envio de actividades se

utilizara la plataforma
educativa classroom.

Gestion de la 9-6
informacion.

Capacidad de andlisis y
sintesis.

Comunicacién
escrita.

oral y

Solucién de problemas.
Trabajo en equipo.

Capacidad de trabajar
de forma auténoma.

Creatividad.
Toma de decisiones.

Manejo de equipo de
cédmputo.

Busqueda del logro.

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

A Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Describe las ideas
principales del tema, e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension del grupo.

40%

B Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi
como la habilidad en el uso de las TIC's y trabaja en equipo.

20%
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C Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las
citas bibliograficas, la informacion presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que 10%
se desarrolld, el documento cuenta con los elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.
D Analiza la informacion, recaba informacion de varias fuentes bibliogréficas, entrega el 30%
trabajo en tiempo y forma, sin errores ortogréaficos.
Niveles de desempefio:
DESEMPERNO NIVEL DE DESEMPERO INDICADORES DE ALCANCE VALORACION
NUMERICA
Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes 95-100
indicadores
Competencia alcanzada 1. Se adapta a situaciones y contextos

complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
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resolviendo.

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce

cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
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punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision
estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempefo excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempeiio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefo excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.

conceptuales, procedimentales y actitudinales de
los indicadores definidos en desempefio
excelente.

Matriz de evaluacién:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

A B C D N

Examen 50 47.5- | 42.5- | 37.5- | 35-37 | N/A | A Demuestra conocimiento y dominio
50 47 42 de los temas de la unidad.
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Aplica las disposiciones ambientales en
los casos préacticos solicitados en la
evaluacion.

Demuestra habilidad para la resolucién
de casos practicos de acuerdo al
régimen ambiental.

Exposicién (guia de observacién)

30

28.5-
30

25.5-
28.2

22.5-
25.2

21-
22.2

N/A

Analiza la informacion, recaba
informacion de varias fuentes
bibliograficas, entrega el trabajo en
tiempo y forma, sin errores
ortograficos.

Investigacion documental (lista de cotejo)

20

19-20

17-
18.8

15-
16.8

14-
14.8

N/A

Demuestra la busqueda en diversas
fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliogréficas, la
informacion presenta una redaccion
satisfactoria sobre el tema que se
desarrolld, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.

Total

100

Competencia No.: 6

Descripcion: Conoce las estructuras y comportamiento de los termoplasticos,
termofijos y elastomeros para su seleccion y uso.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
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6. Polimeros,
compuestos.
6.1 Termoplasticos, termofijos y
elastbmeros 6.2 Adhesivos vy
aditivos utilizados en polimeros.
6.3 Clasificacion, estructura y
aplicaciones de las ceramicas
(vidrios, arcilla y sus productos,
refractarios, materiales.

ceramicos Yy

Realizara investigacion y
exposicion de tipos de polimeros
y sus aplicaciones.

El alumno realizara investigacion
y exposicibn de tipos de
ceramicos y sus aplicaciones.

Realizara investigacion
documental sobre las
caracteristicas de los materiales
compuestos.

una

Contesta el examen
correspondiente al tema.

El docente realizara una
introduccién del tema al grupo.

Solicitara realizar investigacion
y exposicion de tipos de
polimeros y sus aplicaciones.

Solicitara realizar investigacion
y exposicion de tipos de
ceramicos y sus aplicaciones.

Solicitara realizar una
investigacion documental
sobre las caracteristicas de los
materiales compuestos.

Aplica examen del tema.
Para envio de actividades se

utilizara la plataforma
educativa classroom.

Gestion de la
informacion.

6-4
Capacidad de andlisis y
sintesis.

Comunicacién
escrita.

oral y

Soluciéon de problemas.
Trabajo en equipo.

Capacidad de trabajar
de forma auténoma.

Creatividad.
Toma de decisiones.

Manejo de equipo de
cémputo.

Busqueda del logro.

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

A Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Describe las ideas
principales del tema, e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension del grupo.

40%

B Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi
como la habilidad en el uso de las TIC's y trabaja en equipo.

20%
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C Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las
citas bibliograficas, la informacion presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que 10%
se desarrolld, el documento cuenta con los elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.
D Analiza la informacion, recaba informacion de varias fuentes bibliograficas, entrega el 30%
trabajo en tiempo y forma, sin errores ortograficos.
Niveles de desempefio:
DESEMPERNO NIVEL DE DESEMPERO INDICADORES DE ALCANCE VALORACION
NUMERICA
Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes 95-100
indicadores
Competencia alcanzada 1. Se adapta a situaciones y contextos

complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
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resolviendo.

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce

cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
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punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision
estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempefo excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempeiio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefo excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.

conceptuales, procedimentales y actitudinales de
los indicadores definidos en desempefio
excelente.

Matriz de evaluacién:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

A B C D N

Examen 50 47.5- | 42.5- | 37.5- | 35-37 | N/A | A Demuestra conocimiento y dominio
50 47 42 de los temas de la unidad.
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Aplica las disposiciones ambientales en
los casos préacticos solicitados en la
evaluacion.

Demuestra habilidad para la resolucién
de casos practicos de acuerdo al
régimen ambiental.

Exposicién (guia de observacién) 30

28.5-
30

25.5-
28.2

22.5-
25.2

21-
22.2

N/A

Analiza la informacion, recaba
informacion de varias fuentes
bibliograficas, entrega el trabajo en
tiempo y forma, sin errores
ortograficos.

Investigacion documental (lista de cotejo) 20

19-20

17-
18.8

15-
16.8

14-
14.8

N/A

Demuestra la busqueda en diversas
fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliogréficas, la
informacion presenta una redaccion
satisfactoria sobre el tema que se
desarrolld, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.

Total 100

5. Fuentes de Informacién y Apoyos Didacticos

Fuentes de informacioén

1. Newell, J. (2011). Ciencia de materiales, aplicaciones
en ingenieria (1 ed.).

2. Smith, W. (2006). Fundamentos de la ciencia e
ingenieria de materiales (4 ed.): Mc. Graw Hill.

3. Shackelford, J. F. (2010). Introduccion a la ciencia de

materiales para ingenieros. (7a. ed.).
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Apoyos didacticos:

Pintarrones
Lap top
Internet
Cafion

Plataforma educativa: CLASSROOM
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6. Calendarizacién de evaluacion

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
T.P. ED EF1 EF2 EF3 EF4 EF5 EF6
ES
T.R.
S.D. SD SD SD SD
TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real SD = Seguimiento departamental
ED = Evaluacion diagnostica. EFn = Evaluacién formativa (Competencia Especifica n). ES = Evaluacién sumativa.
Fecha de elaboracion: 13 DE FEBRERO DE 2023
ING. JOSE ANTONIO FERMAN CIRIACO M.C. JESSICA ALEJANDRA REYES LARIOS
Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del (de la) Jefe(a) de Departamento
Académico
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