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TEMA S
Covvosion

E ' dedevioro de los medales =n e) medic ambienle les
cvesta a las empresas miles de millones de délaves al aro, Les
electrones libres gque dan a los melales su excepcional
conductividad, también los hacen pardicolarmente susceptibles
al alague quimico. A esta pevdida de malevial debide @
UNa  Yeaccion qofmicq con e\ medio ambiente se le lama
cov10%ign . Pava enlendey completamente la corrosién |
primero es necesario vevisar la elecirogquimica . Duranie la
coriovion, 10y metales 1tonsfieren electvanes (prerden
€) o olvo malevial a droves de un proceso llamado
oxidacior. Lo reaccidn de oxidacién sucede en un 3 Yo
Homade Gnado y ®¢ pwede yepresentar como:

(n¥)
Me'\a\ lon T + elec}vores n perdidos —» medtal.

De\oido a que e} nimevo total de elecivones no puecle cambiar,
las reacciones de oxidacion N veduccion suceden sirmoltdnea-
menie . Un gjerrplo expecifico serva sumergir magresic (Mg)
€5 una 3oWwcion dcida fuerde. Lo veaccion de oxidacisn.

Mg - Mg 4 2 ¢,

represeniaria la oxidacicn de' rma nesig,mentyas e la
P 9 (] qu

vedouccion de los icnes de hidtogeno deV geido e daria
medianie
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PYOCCSO de Oxido - Reduccion 4 los. Heacciones
REDOX

E.S Una feaccion quimico , en \a cual ocurie on
iNnYevcambio de elecirones.

Ox\doc'\én L Els Onproceso por e cual un elemento ,atomo
O \on Ple(de electrones.(+)

. f= °
p\edUCC\Oh o Ez; UN Procesd poyY el cual un elemento ,

dtomo o 1dn gana electvones . ()

e
‘L‘I’—bl—zl-—\lol \1345:('!
heduccion 4— —* Ox\dacidn

E«)Gmp\_o de atomos
e = Fe™ t+ 2e

A(f g 7/\9+ Y} e
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Redox

Los e\emenlfos an combinay , S0 NOMer ae ox 1 dacién

s O (65*0‘3\6).@9\\00 princigalmente paro metales v lo
elementos conshiduidos por la @ s

“atomos. por ejenplo’

b Oz.o

s C\g

- te

- W

E\emenjros con NUMeYo deof\\c\ocidn \r\Job‘e\e,mcnbs
del grupo IA 4 del I/, W excepto poa los hidcuros

con -). O°* (CxcepJfo poa el caso de los peroxidos w@n
- g conlel Fluor cont2.

U (cos)

| W--1
N(co,) O=--6
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Ox1do - Reduccion
(AEDOX)

CtdOo nda \CO

CU 4+ H(No,Y — CUNGS), +NO + H.0
Nadxato NG o g d in.‘x’x.

0) 8 S

, A S on-1 +2- Y22 2 le2
Lo+ HUND. = Cul(NJOLY, Y NQ + W0
*
- o 2 =
(o’ = Cu ™ »Oxidacion
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Q 1=+ O »_ Yeduccion

, COO o 4 C,L;z tae
2e+ 0% 170

2(Ca »ca'* +22)
'2(@,+2e40"“\
20al+ 202 ¥+ 96~ 22l wé 1207 ]

20a 420, —~ 20+ 207"
HCO + O'). ‘VHCQO‘V

Y (a Y
H 10 M



1A-Jumio - 2025
Pevla Joselin Quino Caixba
Azohc

Aedox

HNO, + H.S — NO +S + H,0
a1do mitrico acdo M onox: do - Agua
suifidico de N trogen

B o R =2 ":1 52 q . * ,i\’

“ 1
o€ i\) v J D O
,4 .
S 2
N~ 1 3e —w I\
3l [—* 5 +e)|
\ e 7 > &
Y ‘«"/‘ {J ~ £ ¥ 56
F3 e
AN 2 v 3



13 - Junio - 2043
pCY\O JOSC\in Quino Carxba

Aedox

A(j + CUSOH — A L%O.‘*Cu

Plaids Sultale de sulFoh de colre elemenia )
e lemenial cobve plato
t2 16 -2 +1 e -9 &

By 0nlSDL B AT DL
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Covvosion

LO coviosion €5 un Fenomenc naluval que afecta en
distinto grado a los metales, cuya esencia elechroguimica
implica lo doracién de electvones por el metal que se
covYo e, poy lo Yanto, una delevyminocicn elécirica de la
endencia del meta) o donoy electvones puede Seyvir como
cvitevio basico de la fFacilidad de la corvosion.

C-u(:\r\do Un metal esta expuesto o un electrolito, por lo
9enexo\,"ao€ve UNn pyoceso de corrosibn, en 2\ cual el metal
pevdevd cualidades Fisicas vy quimicas. £\ fendmenc de
corosion +i1ene la pov t) cularidad de suceder lo enalgyros
euntos del metal, Wlamadas regiones anddicas , en contropos:-
Cior con las vegiones catddicas del metal, que ro subrirén
e\ pvocex0 de @(y0S\an.

Er\ \OS Om\merﬂres COY YODWOS pOV las distintas vaviables
que tniervienen, YO sean guimicas, fisicas o mecdnicas ‘)
es Poe,\b\e encontvay un método Jnico pova solucionar \os
distinios casos de co‘ros\o'n,POV lo gue a Suver se vequiere
d\g@nev de distintos mélodos andicorroswos pova prevenirla,



de CORMOSION

Covvosidn quimic8

En la covrosion qu(m\co on mMmaterial se disuelve en un
Medio covvosivo liquido N este seguivG discluiendo hasta
que se consuma totalmente o se satuve el liguido y demas
PQ(Q lodos. Las aleacicnes base wbre desarrollan un
boyniz wevde o cauxy de la formacidn de corbonalo e
hidvdxidos de cobre, esto es la vazdn por la cual la
Estatua de la Libertad se ve con ese color vevduzco.

Covvosién electroquimics

Qe Pv@&@n*on cuardo dos melales o aleaciones, tal es
el cas0 de cobre § ‘nievyo forma uma celda electvoll bica.
a CorYosSidn por esfuerzo se presenta EOY accidn galvan,
20, pero puede sucedev por la Fildvacide de lrpurezas en
el exdlvremo de um 9\(\6\'0 existente.

Covvyosidn poY o¥iLgeno

Este Jr\pC) de corvosidn ocurvve generalmente en super
Ficies expuestas al oxigeno diatdmieo disveto en agua
o al awe, & ve fouorecido por altad termperaturas
N presian elevada (ejermplo: calderas de uapor). La
COYY0OSI0n en las maguinas Yéymicas (coldevas de
\IOPov\ vepveser\lro Una consYante pe€vdida de rendimi
ento y vido O+l de la wnstolacion.



Covyvosidn microbtio logiLca

s uro de los ‘\'\POS de covvyosion electvoguimica.
A\cauﬂos MICYOOYGaMSIMOS SONn Copaces de causar
covyosion en las superficies metslicos sumergides.
Qe han dentiticado algunas especies hidrogeno-
dependientes que usan €\ hidrdgeno disvelto del
Ogua €n VS PYocesos metabolicos provecando LN
diftevencia de potencial del medio circundante. Su
accidon esta adcioda al p\%hng (p\cado) de |
Ox{geno o la presencia de dcido sulkhidyico en el
medio.

CO‘(“(‘OﬁlO‘.ﬂ. POY‘ PT&%LOI\.&S fqvcn.o.-

les de o%igeno

E oxigeno presente en una tubevia, por gjem-
lo, esta expuesta a diterentes presiones pavciales
del oMo .Es ceciy, una Sperkicie es MGs arveada
Que otva p(éxmno a ella 4 se formao una pula. E\ areq
w\)ejro a el aweacion ( menoy pves‘ldn\oc-HJc« como
Gnodo y la que riene mayor presemcia de OX\1geno
(mo\[ov pveﬁo‘ﬂ actvo como un cé+odo v se edtable-
ce la migracion de electvones, formdndose &xido
en una y vreduciéndose en la otva partede la pila.
Este +1pO de corrosicr es camin es superficies muy
\rregulores donde se prvoducen oblyraciones de oxigeno.



Covrvros1dn galvdnica

E<s la mds comun de Yodas - oe extablece cuardo
dos metales distintos enire s7 actdan como Gmodo
Ono de ellos y el otY0 como cétodo. Aquel que tenga
el Poifenc‘iol de veduccion mas negatiuoc procederd
CoOMo LUNa Oxidacian vy viceversa agueel metral o
eﬁeeme qQuimica que exhiloa un potencial de veduccion
MOsS positivo procederd como uno Yeducidn. Este por
de metales constituye la Namade eila galuGnica . tn
donde la especie que se Oxida (Anodo) cede sus electvo
nes v la especie gue e reduce (cGtodo) acepta los
elecivonres.

Covvosion gov alve 3 cion

' Juolelr Frcial
Tarn‘b\en llamado Etecto Euans . Se produce en
superficies plonas, en sihos hdmedos y con
suciedad. El depos o de sucediedad provoce en
pvesenciq de humedad \a existencic de oun
entoyNn0 mMas e\ec’«romegolr\uomenJre caygado.

'qo*e(,C.\On

- - - - — - N
’ ! 1

SE define como ~ el método de veducir o eliminar
la covrosion de un metal, haciendo gue, la superFicte
de este ftuncione conpletamente como cdtodo cuando
Se e€nCuentia wmergido o entervado en un elec Yrolito”



Protelccion [catddica ,
galvyanica
Actualmente, el anddo goludnico o dnodo de socyificio
3¢ vealiza en diversas Formas con aleacion de zinc,
neS0 y aluminio. Bl potencial electroquimico, la
@pacidod actuwal, y la tasa de consumo Jde estas aleacio
NES SON Supericres para el aluminio que para el hievro,
AST ™M lntermitional publica mormas bre la composician
N la tabricacion de anodos go\vd@nicos.
Hcevo galvéanizado
aluanizado élenrpre Se YeFieve a galvanizado en caliente,
que es una forma de vecubnimiento de acero conuro capa
de zinc metalico. hecobrimienios golvanizados son muy
duraderas en lo moyoria de los entornos, ya que combinan
los propiedades de bavrera de uno capa con alguncs de los
beneficios de la on‘reccio'n cotsdica. S \acapa de Tinc
estd vayado o dapodo a mwwel local y el acero estd
expuesto v protegerlo de la corrosian.Esia es una tormg

de p‘O‘*CCC]én coicdica locolizoda - el zine acida como un
Gnodo de socvificio.

Hcevo tnoxidable

S UNn }1p0 de acero vesistente a la corrosicn, el cromo
Que contiene gran akindad por el oxigero y reacciono con
¢l Formondo uno copa pasivadora que evita Lo corosicn del
hevio conteride en la aleacicn. Sin emborgo,es’ré
pelicula Puede sey ateciado EOY algunos acidos dando
lugor @ un aloque y oxidacion del hierro EOY MRCANISMO'S
intey gronulares o prcaduras gerera\izadas.

Se covocteiza PoY s olda resistencio a la corrosion O e
ora mezcla de metales (aleacién) tormoda poy vario s



elementas guimicos, pvmc\pulmerﬁe hierro y carbono
oMo CO(YFOﬂeﬂ'\e minovidario (desde el 0.25% hosta el
L.S 9 en peso\.

Tg)dos los acevos trnoxidables contieren el cromo suf
ciente pO\’O dorles sus coractevisticas de moxidables.
Muckas aleationes iroxidables conbieren adenss nique |
YO velovyzoy aun ms suU resistenc s a lo corrosidn.
ts+as aleaciones son avradidas al geevo,enestado de
Fusicn Eora hocerlo T inoxidable en Yoda sU ase”, Por este
Mo+hivo, VoS aceros wox.dables no necesitan sev chopea-
dos , N Plr\"’OdOS, Nide ningdp otro tratamiento Supe ¢ Ficial
PG mejoroy su reswwtencia a lo covrosion.
D\Q\JG;%\ \WW'\C‘('\»‘EO“) i,r";':‘:d‘j‘i;-'-/\. a‘cj
Los recobyyvmientos rr\'e-‘rc;\\\cos,lmvgdn"cos § Organicoy,
e C\p\\cor\ a metales para evitar evrtay o veducir \a
W OSn . Se +ratardn con delalle |a oplicacion de
PINTUIGS, barmices,locas y esvalles, becnicoy mas
®rcillos y aplicobles a urno moyor gama de metales
pPoYa  cutay lo coryosion.

letodos de PROTECCION
confva Lo Commosion

P\ec,u\onm\enlrobz EerO’a sor vSados pova arslar las
regiones anddicas y catodicas e tmpiuden la difusidn
de | oxigenc o del vapor de agua,los cuales on urt gran
fuerte gue \nicia \a corsion o la oxidacisn.




D‘\ecu\ov\m\enjros métalicos & Los recilorimentos
ME talicos diterentes del metal o proleger,ﬁe oplican
como lomini\\as de\gados para separar el ambiente
covyoswo del metal. Se aplican de marere que puedan
SeyulYy cono Gnodos de 5ocv\L\Q10,que Sse corvyoan en vez
de me tal.

E\ recubrimiento tambien Puec\e fener vovias capas,
como es el caso de \la pl\aca de crormo chilvzada en
au Yo md\l\\e'b.cons\'o d 3 copas,

1. Un YOO wYeymo de cobre gara la ad hes'iSe del
Yecubsiimiento al acero.

l, Ura copa inteymedia de niquel pava uNo buera esistencig
a la corrosian,

3. Uno de\gado copa de cromp, pyincipalmente para el aspecto

Los metodos de aplicacion mas
lmpodarﬁes actualimenie son;

=

lnmersicn. en lmmedal | Fundida

A, Cernentacicnr

5. Lamiracicn

L P(O\;ec:c’xo‘n de melal Fundido

5. Thecobrimientos worgdnicos (cerdmicas y vidrio)
6. D\SPOS\C\dn o c\mﬁpo orodica

1. ecdbrimientos ovganicos
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ch:. Covvosidn s un fengmeno natuval que afecta en
distinto grado o los metales | cuyn escencio
electvoquimica implica la donacon de electrones por el
metal que se coroe | por o tanto, uno determinacién
electvica de la tendencia del metal a donar electvores
puede serulr como criterio bdsico de la facilidad de la
CorvOalon .

Cuando un metal esta ex sto a un electvolito | por
lo geneval sufre un procesd de corvosicn ,en el cual e
metal perdera cualidades fisicas yquimicas. El ferbreno
de corrosion tiene la particulavidad de suceder salo

en alqunos puntos del metal  Vlamadas vegiones anadicas,
en Contvapostcion con las regiones catadicas del metal,
que No sufrivan el procexs de “corrosicn .

En los ambientes corosivos por las distintas variables
Que intervienen ya sean quimicas, Fistcas o me@nicas;

no es ible encontroy un metodo dnico pava soluciorar
\os distintas cases de corvasicn , pov o que a su ez &
requiere cl'wapgner de d't&-hﬂtaj me ONELCoY raSINO S

Pava preveniyla.



t1pos de CORROSION

Corzessén qUIMICa : En la covvosién quimica un
moteviol se disuelve en un medio covrasivo liquido

este sequivd diselviendo hasta que se consoma
jcjc:.-l:r:J‘i|r~ruer114cf' 0 s sature el ligquido ademﬁis para todos.
Las aleaciones base cobre desarollan un barmz verde
a causa de la Pormacion de cavleoroto e hidvoxidos
de cobre ,esta es la razon por lo cual la Estotua de
la Libertad se ve con este coloy verduzco

S&RROSIGH 7 :Se  presenton cuando
metales o aleaciones, tal ey el mwo del cobre Y el
hievro, forma una celda electvolitica .Lla corvosidn
por esfuerz0 se presenta por accion golvaniza , pero
puede sucecey por la filtvacidn de impurezas en el
extremo ck und grieta existente.

Corrosion g OXI9eNO ! Este +ipo de Corvosich
OcuYYe gerfm\ntntf‘ en supevficies ex puestas al
oxigeno” diatomico disuelto en agua o al aive se e
Fodovecido Por altas tempevaturas’y presion elevada
(elemplo - calderas de vapor ). La condsicn en las méquinas
tévcas ([ Calderas de vapor ) tepresenta UNO tonstant€
pévdida de vendimiento” y vida atil de \a \nstalacion .

CoNosion m bcze b ielogica:Esuro de los tigos
de conosian electvoquirica. “Alguncs microorgoniemes son
Cﬂﬁngead? cquiay covrosién _en superficies metalicas
sutneraidas. Se han 1dentificado ‘algunas especies

hidve Em-dsi:endienh?j ue uon el” hido disuelto
el agua en s procesos kalicos provécando ung
diFE’f%‘fﬂ de potenaal del Mmedio circundante.



Su aceicn esté axxioda al p .Jchmf:l picado) del
oxicen0 o la presercia de acido suifhidvico en el
eqlio.

CORROSION por Presiones Parciales de OXIGENO

El oxigeno presente en una tukevia , por gyemplo,
esta “expuesto a diferentes presiones parciales del
mismo . £s decir, uno su vhcue mas aveada que otra
proxima q ella ac For una prla. £l dren suieta
a Menoy diveacion memv esion paycial ) actaa
ComMo un El'l"lﬂd(} la que diere mayor presencia de
OXigeno {mtﬁ] eaim attuu como un "catodo g se
e>tiblece la vaciin de electyores , formandose
oxndo_en una rfdumerﬂme en la otvo porte de la
pila. bste qugo Ci‘i' Covyosion €5 Coman en &f YFrcies mu ng
megulmes onde & preducen obtuvacio de oxige

CGRPOQIDN GALNANICA: Es la mas coman de tedas
¥ establece cuando Ao metales distintos ente s1
actaan c.‘mm Cmodo uno e elloy y el otve cono
Cotodo - H wel 303 €l {:r:ftlgl | de veduccion mas
ativo pmce era o um oxidacion y \icevevsa
aguel metal © ebpecne quimica que e*thja ncial
de veduccion mo £rur_a proce Em mrmuru reduccion .
fste par de mc{d'uez. eoﬂufstuge la Hanxdﬂ Za
luomm En dc-nde la es que € oxida fur‘cckﬂ cede
Suy el ectmrﬁs lg especie quﬁ se veduce (catodo)
acepta los electvones.

Cevedion por 21¥ea410n /gup{ﬂllu,aﬂ
ambién llamado efecto Evans. Se praduce en
rficies P\Uﬂm en sitios homedos Y con suciedad .
Fge Asito de sucie provoca en presencia de

humedad la evistercia de un entorno Mds
electvonegativarmente cargado.



Proteccion CATODICA

Se define como “el meteds de reducir o eliminar la
Covvosicn de un metal, haciendo que, la supevFicie de
este funcione Emge-l:ﬂrrﬁ-ntﬁ' comp catodd cuardo se
encuent g sumerg‘l 0 entevrado en un electvelito

Preleccién CcATODICA GAlvaAnica:-

octualmente (el anodo galvbnico o dnodo de sacnficio se

realiza en diversas formios con aleacicn de zinc , nesio
aluminio. E) petercial electvequimico , la capac h:dg

actual, y la toya e comumo de estas aleaciones sen

supeviores pava el aluminio g pava el hievvo. ASTM

| nteynational publica rormas  sobve la ccrnPQStudn Y la
fabricacion de aredos ga)vanices

ACERO :

Galamzado E}erem'lnfnte se vefieye a de ogolvanizado
en caliente , que es m forma de vecubrimiento de acero
COn una ca ?e zinc Metalico . Loy recubri mientos
alvanizadot son muoy duraderos en la mayeyia de los
entor nos , yq que Cc};jﬂb'mﬂﬂ las propiedades de barvern
de una capd con alguros cde los  beheficios de la
protecaicn ” catadica - ST la ¢ de zinc esta mac:da o
donado g nivel local y el acero esta expuesto [ cerca de
vecubrimiento de zinc “foyma una pila galvanica con
el acero expuesto y protegerlo de la corvosian . Esta es
una forma  de pmpf’cr:idn ‘%Ufédﬁm localizada - el zine
actda como un ancco de sacnificio

ACEYO Lnetidahle :

ts un tipo de atevdo rvesistente a la corresicn ‘cll Cromip
Que contiene posee gran afimdad por el OX1geno
Yeclcciond  Con E'll For mando  una Capa pmu\k:\dr::\fﬂ que
evita la corvesicn del hievro contenido en la
aleacion - Sin embarqo, esta pelicula puede ser afectada
por algunos acidos” dando lugar a un ataque Y



oxidocicn el hievvo por mecanismos 1nter granulares
o picaduras genevalizadas.

Se cavacteviza poy su alta resistencia a la covrosion
y es una mezcla de retoles (aleacidn) formada por
Norios elementes quimicos | principalmente hievro
carbon coro comporente minoritario (desde el 0.2s °fe
hosta el 4.5°c en pexo ).

TJodos los aceros inoxidables contienen el cvomo
suficiente para dayles sus caracteristicas e inoxidables.
Muchas aleaciones inovidables cantienen ademas miquel
Eum veforzar adn ras SU resistendo a la Corresian.
<tas dleariores son aRadidas al aeere en estado :
de fFusion para hacerlo “inoxidable en 4oda su mazo
Por este motivo | loy aceros inoxidables no necesitan
sey m chaeeados o p‘m-l:r_ucbs.n‘u de ningn otro
tratamiento supevficial paro mgjorar su resistencia

a la corvosion:

WVESTIMIENTOS nduslreales :

os Yecubvimentos metalicos | inorganicos |y
orgdnicos  se aplican o metales para evitar o
veducir la corvosicn. Se tratarén con detalle lo
~ aplicacion de pintuvas , bornices JNacas y esmaltes |

t €cnicas mas senci llas aplicables a uvia rayor gama
de metales pora evitar \2 uﬁra&i&w.

metodos de PROTECCION contra la Couiesisn

RECURRIMIENTOS * Estos =on usados para aislar las
Tep‘uc}re:: aradicas ﬂccﬂédicoa & '1mpider': la difusion
el oxigeno o del Vapor ce C:BUCJ,'!Db coales son ona
gran faente que Inicio lo coviasion o la oxidacicn



Recubrimientos medalicss

s recobrimientos metalicos diferentes del me+tal
a proteger ,Se aplican como laminillas elgadas pora
secarar —el ambiente corvosve del metal. Sé aplican
de' manera g puedan servir Como anodos de  3acri Ficio,
(ue de corroan  en ez del metal

El retubyimiento también puede terer Voavias capas
como €5 el caso ce la placa de cromo Utilizada en
automéviles . Consta de 3 cqpas:

1

1. Un rocio Internp de cobre pora la adhesién del
vecubvimiento al acero.

1.Uma capa \ntermedia de niquel para una buena
Yesistencia a la corvazidn.

3. Una delgada @pa B Ccyomo | Princ palmente pora el

G:;(xt‘bO-

6t miledes de aplicacien mas impodantes
acdtucdmente Len:

{. lnmersdn en metal fundido

7. Cemerrtacicn

2, Laminucion

H. pmgmc;'nc'm de metal fundido.

5 . Recubrimientos inevganicos [ Ceramiaas 4 vidvio).
G . Disposicion gor chispa anadica.

3. Recalvi mientss  organics-
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:QUE ES LA

la corrosion se define como el
deterioro de un  material a
consecuencia de un ataque
electroquimico por parte de su

entorno.
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CORROSION

CORROSION

g 09

oxidstion

2H0 —

Fe0:

4fe + 30: + 2H0 — 2fe0:-H0
Iron Oxygen Water “ydmedimn(i”)oxide(pusl)
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La mayor parte de los procesos corrosivos
implican reacciones electroquimicas
de reduccién-oxidacién, si bien los tipos de
corrosion dependeran de las condiciones del
entorno, asi como de las caracteristicas
propias del material.

s L
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A grandes rasgos existen dos tipos de
corrosion: la quimica y la electroquimica,
dependiendo del tipo de materiales y

reacciones que implique.
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CORROSION QUIMICA
!

SL  PRODUCE  CUANDO  UN MATERIAL REACCIONA EN
UN LiQUIDO O GAS CORROSIVO, HASTA DISOLVERSE POR COMPLETO O HASTA
SATURAR EL LiQUIDO.

1 l \

Ataque por metal liquido Lixiviacion selectiva Ataque quimico
Se da cuando un metal Se da cuando hay una

Se da con reacciones
guimicas agresivas
por solventes poderosos,
como los que son capaces
de disolver polimeros,
generalmente considerados
resistentes a la corrosion.

% N

solido y otro metal corrosion selectiva
liquido se ponen en en aleaciones metalicas.
contacto, y el primero
es corroido en sus
puntos débiles por el
segundo.




_________________________________________________________________

OCURRE ~ GENERALMENTE  EN  LOS  METALES,  CUANDO
SUS ATOMOS PIERDEN ELECTRONES Y SE CONVIERTEN EN I0NES,

!

Corrosion por aireacion Corrosién galvanica Corrosiéon microbiolégica
superficial l l

l Es la mas intensa de todas y Cuando la  ocasionan
Conocida como  Efecto ocurre cuando interactuan organismos vivos
Evans, se produce en metales distintos entre si, y microscépicos capaces de
superficies planas ubicadas actia uno como anodo vy alterar la quimica de los
en sitios humedos y sucios, otro como catodo, y forman Materiales,
que propician  entornos lo que se conoce como una como bacterias, algas
electronegativamente pila galvanica. y hongos.
cargados.

ST £t



El color verde de la Estatua
de la Libertad se debe al
o6xido de cobre, efecto de
la corrosion.
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Se da especialmente en
aquellas metalicas, que tienden
a quebrarse en el tiempo y
contaminar el agua con
pequefas dosis de 6xido, que
le confieren un color negruzco o
narron.

EJEMPLOS DE CORROSION EN LA VIDA

s¢

COTIDIANA

2 3

Se da en la chapa de la lavadora automatica,
donde el ambiente salino acelera la
reaccion oxidativa y pronto se presentan
fisuras y las tipicas manchas marrones
de la herrumbre.

y <


https://concepto.de/color/

Factores que
influyen en la
corrosion

° 36




@. %
Composicion
s quimica del material

Z,

‘\%

La composicion del material afecta a su resistencia a la ®
corrosion. Algunos metales, como el acero inoxidable,

contienen elementos de aleacién que los hacen mas

resistentes a la corrosidén que otros metales sin alear.



La temperatura afecta la tasa de corrosion. En
general, cuanto mas alta es la temperatura,
mas rapido tiende a ocurrir la corrosion. Esto
se debe a que la energia térmica acelera las
reacciones quimicas involucradas en la
corrosion.
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Humedad %

La presencia de humedad es un factor importante
<> en la corrosion. La humedad proporciona el
entorno acuoso necesario para que se produzca
la reaccidon de corrosion. Los ambientes
humedos, como las zonas costeras o las zonas
con mucha humedad, son propensos a la
corrosion.

s L
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<> La presencia de sustancias corrosivas como
acidos, sales, gases o productos quimicos
agresivos acelera el proceso de corrosion.
Estas sustancias pueden reaccionar
% § directamente con el material y corroerlo mas

rapida y violentamente.
o

S ®
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pH del ambiente

Tanto los ambientes acidos como los alcalinos
promueven la corrosion de algunos
materiales. Por ejemplo, la corrosién acida
ocurre en presencia de un acido fuerte,
mientras que la corrosién alcalina ocurre en
una solucion alcalina fuerte.

%




N 3

En los sistemas de tuberias o lineas donde el fluido se mueve,
la tasa de flujo puede afectar la corrosion. Los flujos
turbulentos o velocidades muy altas pueden aumentar la
corrosion debido al desgaste y |la erosion de los materiales.

Variables en Ao
Aq el calculo P
"1 W
% hy > > > == > > >
Vi Vv
2







Debido a las inplicaciones econdrricas
de seguridad y de conservacion de
materiales, que envuelven los efectos
negativas de los procesos de carrasian
actialmente se ha investigado vy
desarrollado  diferentes  tipos de
mefodas para el control de este
fenomena




Lh inhibidor es una sustancia - —

, . ~ - N
qumca que, al. anadirse al IT.EdIO N N—Cu
carosivo, disminuye la velocidad
de corosion .

Existen varios tipos de estas
sustancias, los mas conocidas son
los anddicos y catddicos.

s ®°
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INHIBIDORES ANODICOS
(PASIVADORES)

Los inhibidaores anddicos, tanbién
llamados  pasivadores  son
sustancias oxidantes, par Lo
general, inorganicas, que aumentan

el paencial electroquinico del
material por proteger, valviéndolo
rmas noble.

Generalmente la pasivacion viene a ser como un

tratamento superfical antes del pintadg que
adermas sirve para aumentar la adherencia entre
la superficie y el pintado. Entre los métodos mas
caTientes de pasivacion esta la fasfataddn el
tratamiento con gumatas y dtros basados en
bafios con soluciones de salesy acidos




INHIBIDORES CATODICOS

WATER (Electrolyte)

0: Fert 20H" 0z

Circuit Completed
Fe(OH).

Electron Flow

Fe20s (Rust) CATHODIC REACTION

Fe(OH)s ANODE (Metal Loss) Chemical Reduction
Ferric %0; + H.0 + 2e” - 20H
ANODIC REACTION Low pH: 2H* +2e~ > H.

Chemical Oxidation
Fe® - Fe** +2e”

Fe(OH)2
Ferrous



Consiste en recubrir el material a
proteger con algin metal que tenga
meyor resistencia a la corosion
Bdisten diferentes métodos para
efectuar estos recubrimentos, y los
mas utilizades son el dectrgnlating

@, y el galvanizadb

< O 2t




ElectroPlating

Es un proceso de proteccion en el que se
utiliza una corriente eléctrica externa para
2 depositar  un  material con  nayor
resstencia a la corodion sobre su

superficie

Calvanizado

H material por proteger se sumerge
sotbre un bano del netal de

recubrimiento, el cual tienen un mayor
patendial electroquinico,
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Ete método se enplea en

Trata sobre recubrir el material a proteger meteriales pasivables y consiste
con el uso de un neterial no metdlico, que en el uso de wna comiente
inpida el proceso de corosion Biisten electrica sobre el terial por
diferentes métodos para efectuar estos poteger, de nodo que el
recubrimientos B més utilizado es el potencial  electroquimico  del
anodizado. sstere  indzca a un

conportaniento anadico a dicho
meterial, generando el desarrdllo
de una capa de pasivacion

A
“

I
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Revestimento Delgado

Es la forma mas universal y
fundamentalmente empleada
para la proteccion del acero
contra la corrosion, y por ello
se la dedica una Norma
especifica. >

Se emplean el asfalto, betun,
pez, alquitran, etc... utilizando
gasolina o benzol como
disolventes. Este tipo de
pinturas envejecen antes que
las normales.

T




Revestimento Grueso

Son revestimientos de capas de
lechada de cemento, utilizado
con gran resultado  en
ambientes con humos acidos

Proteccion econdmica y muy
satisfactoria, sirviendo  también
como proteccion contra el fuego y la
abrasion. ®

[
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Radica en nodificar relativarmente el valor del potendial electroquinvico del material por proteger, haciendo
que este material se conporte como un cafadh Se enplea mayorrente en sistermas enterrados o inmersos

.

en agua de mar. Existen 2 formas de realizar esta

Anodo de Sacrificio

Se conecta eléctricamente un naterial
con menor potendial electroguinrico, el
cual se conporta cono el anodo del
sgterra. Este anodo protege al neterial,
al ser degradado por la corrosion en lugar
de dicho material, par lo cual se conoce
caro un anodo de sacrificio.

~—

Sellador 4

Varila |
de acero

\

TECNOLOGIA

(Corriente imPresa

Consiste en inyectar una comiente exterma al
sistera debido a que, por S solg este sisterma no
generaria suficiente coriente para poder formar la
celda electroquinica, siendo ineficaz contra la
carosion La coriente inpresa hace posble la
proteccion del material en cuestion, al promover las
reacciones electroquiivicas, enrpleando el anodo de
sacrifido
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La proteccion anddica consiste en disvinuir el
patencial electroquirico del material a
proteger, a través de la inyeccion de una
corriente externa, valviendolo mas anddico, lo
cual induce al material hacia un estado de
pasivacion, formandase la capa pasivada que
protege al material.

A mantener la cotiente exteng, la
capa de pasivacion continfa en
constante regeneracion, evitando que
se deteriore el material. Solo puede ser
enpleado en algunos tipos de
materiales, sobre todo los netales de
transicion

o« e’



MEDIDAS PREVENTIVAS EN EL
DISENO
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Aceros ordinarios
(al carbono)

su redsenda a la
corrosion s ha
demostrado que pequenas
diferencias en la
corposicion no  ejercen
influencia alguna

Aceros inoxidables.

Son los que resisten en alto
grado el ataque atrrosférico sin
necesidad de recubrimento
alguno, especialmente los de
alto contenido en G- 0 O~-N.

Aceros patinables
(De baja aleacion). o

Su velocidad de corrosion es
inferior (de 3 a 4 veces menar) a
la del acero ordinario y su
resistencia a la corosion es
mayor.

Estos aceros funcionan perfectamente expuestos al aire libre y el mecanisimo de la formacion de la capa

protectara de herrumbrre (conpacta, inpermeable y adherente) se realiza de una formma plena bajo la accion

de las altermandias lluvia-sal.




®.
FSTUS ACEROS NO SE USARAN:

- Enatnisferas marinas, con
contenido de ion clora

- Enlugares con hunosindustriales
con sulfatos

- Enestructuras que vayan a estar
expuestas a sales de deshielo




DISPOSICIONES Y DETALLES
CONSTRUCTIVOS




H disefio y ejecucion de una estructura metalica debera atender a una serie %
de detalles, que deben tenerse muy en cuenta en los puentes metalicos:

Las formas de las secciones
deberan elegirse de manera
que tengan la menor superficie
expuesta. Son preferibles las
formas cerradas y conpactas
la seccion endable Ty la viga
cajon

Bvitar formas o detallesen
los que pueda acumularse la
suciedad, el palvo, etc,
protegiendo los elementos
en contacto con el terreno

las juntas deben ser
estancas para evitar la
entrada de la humedad
sellando o apretando las
superficies en contacto con
el msnofin




i

Bvitar los putos de Los eementos de  union . .

Y . ; las superficies pisables
acurulacion o estancamento (roblones y tamillos) deberan no ddl serestrigl ya
de agua o huvedad (bolsas stuarse a escasa distanda e fagecen  d
puntos bajos, hendiduras etc), | | entre . Sn nrejores | ae "

o : ' ' MEOes fas estancaniento del agua y
senalando los posibles puntos uniones por  soldadura de 2 sudiedad

de drenaje y anficios de salida continua.
La superficie en la que se Procurar el aidamento de
vayan a poner tomillos de metales de  naturaleza 2
alta resstencia debera diferente 'y que deban
protegerse con una pintura proyectarse como  conjuntg,
adecuada despues  del evitando ad las uniones
chorreado, bimetalicas o pares galvanicos

P2V



DICPOCICIONES Y DETALLES

CONCTRuUCTIVOC




AUMENTO DEL ESPESOR DE CALCULO] %

Para conpensar la pérdida lenta por corrosion, puede utilizarse esta medida consistente en
poner mayar espesor del calculado (generalmente un extra de 1 mm). Se procedera de la forma
siguiente:

N

Q Calcuar la dimension del elemento en funcion de la resistendia
necesaria.

O Bvaluar la pérdida de netal debida a la corrosion

O Aumentar el espesor de netal en una cantidad equivalente a esa
pérdida calculada en un periodo de tierrpo igual a la duracion prevista
de la estructura.




EJECUCION Y
CONSERVACION

]
: L
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Hay que evitar los danos en piezas y
elementos dispuestos en almacenes, que
en ocasiones sera necesario disponer
algunos de ellos al aire libre,

Estos almacenes deberan reunir los
condicionantes precisos para e buen
manteniniento de las piezas distribucion,
ubicacion, organizacion, etc.




Es de inportancia natable y fundamental para el buen resultado y eficacia del revestimento
la buena preparacion de la superficie a proteger. Para ello se pueden utilizar dos técnicas:

O Preparacion =linpieza por métodos
fisicas o quimicos

O Pretratamiento = producir cambios
quirricos acondicionadores de la
superficie.

DEBERAN TENER LAS SIGUIENTES
PROPIEDADES:

U Himinar lasinpurezas

U Dar rugosidad al metal e incrementar la
superficie libre

O Aunrentar la adhesividad entre la superficie




* [ .

La conservacion de una estructura metalica corrporta lo siguiente:

a) Establecimiento de un programa de inspecdion y vigilandia.

b) Linpieza de la obra. La carrosion se acelera en presencia de suciedad y
basura, ya que estos ingredientes retienen la lluvia, aguas y huredades,
favoreciendo el contacto de la superficie del acero con estos elementos.
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Conclusion

En condlusion, la corrosion es un fenomeno frecuente que puede degradar gravemente los
meteriales. Existen diferentes tipos de corrosion, incluida la corrosion uniformrg, La
corrosion por picaduras, la corrosion galvanica y la corrasion por grietas, cada una con sus
propias propiedades y mecanismos de deterioro Unicos. Se pueden aplicar diferentes
técnicas para evitar que los rmeteriales se degraden debido a la carrasion. La combinacion
de estas técnicas y procedimientos permite la prevencion y mitigacion de los efectos
dafiinos de la corrosion, extendiendo asi el rendirmiento y la vida Util de los meteriales en

una variedad de entomos'y aplicaciones.
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https://www.scielo.sa.cr/pdf/tem/v28n3/0379-3982-tem-28-03-00127.pdf

http://descargas.adif.es/ade/ul8/GCN/NormativaTecnica.nsf/vO/E2D4B567
C1lFAEAGFC12573AEO0032E883/$FILE/NAP%202111.pdf?OpenElement

https://concepto.de/corrosion/
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