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Clave de la asignatura: SMF-1905

Horas teoria-Horas practicas-Créditos: 3-2-5

1. Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero Mecatrénico los conocimientos y habilidades necesarias para el disefio e integracion
de sistemas de instrumentacion virtual, adquisicién de datos e interfaces hombre - maquina en sistemas Mecatronicos que
permitan incrementar la eficiencia en los procesos industriales y de investigacion.

El curso se desarrolla de manera tedrico-practico dando énfasis en la practica que permita corroborar la teoria, por lo que se tiene
la necesidad de aplicar los conocimientos en el disefio, simulacion e integracién de sistemas Mecatrénicos.

Dado que esta materia involucra los conocimientos de otras materias cursadas para poder englobar e integrar las diferentes
tecnologias y herramientas que permitan eficientar los procesos de adquisicion de datos, es programada para ser cursada
durante la especialidad.

Por su naturaleza, la materia proporciona el desarrollo de competencias transversales, fundamentalmente de indole ético y de
conciencia ambiental, ademas de capacidades relacionadas con el trabajo en equipo, de comunicacion verbal y escrita y de
andlisis de interpretacion de datos.
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2. Intencién Didactica

Se organiza el contenido temético en 5 unidades, iniciando en la primera unidad con los conceptos basicos que se requieren para
comprender la importancia de la instrumentacion virtual, conceptos de programacion gréfica, tipos de datos a utilizar en los
programas, asi como elementos basicos como controles e indicadores. También se abordan las técnicas de disefio para
instrumentos virtuales, como propiedades de los objetos, variables locales y globales. Ademas se incluyen estructuras de toma de
decision como select y case y estructuras iterativas como while, for y sequence. Registros de corrimiento y subVI.

En la segunda unidad se abordan temas de arreglos y cluster, como autoindexado, funciones con arreglos, polimorfismo,
funciones de cluster y cluster de error, ademas se abordaran temas de graficacion y simulacion, tipos de graficas como las
gréficas graph, charty XY

En la tercera unidad, mediante temas de adquisicion de datos se busca generar conocimientos sobre las opciones de adquisicién
de datos y protocolos de comunicacion, el disefio de una tarjeta de adquisicién de datos y el uso de tarjetas de National
Instrument, asi como la realizacion de practicas de entradas, salidas analégicas y digitales, contadores, etc. En la cuarta unidad el
estudiante integrara soluciones basadas en interfaces hombre - maquina para facilitar la interaccién entre usuarios y sistemas
autométicos, ademas de generar informacién de proceso, mediante la seleccién, programacion e instalacion de HMI. En la quinta
unidad se integran los conocimientos adquiridos en esta asignatura, como en asignaturas anteriores para generar aplicaciones en
sistemas mecatrénicos para el uso de interfaz para controlar actuadores, control de velocidad de motores o control de
temperatura, etc. Todo ello mediante la elaboracion de un proyecto final.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: identificacion, manejo, disefio y control de dispositivos; trabajo en equipo; asimismo, propicien
procesos intelectuales como induccién-deduccion y andlisis-sintesis con la intencidon de generar una actividad intelectual
compleja; por esta razdn varias de las actividades practicas se han descrito como actividades previas al tratamiento teérico de los
temas, de manera que no sean una mera corroboracién de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para
conceptualizar a partir de lo observado.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la
eleccion de los elementos a utilizar para el desarrollo de las préacticas.
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En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva
a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera,
aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el
entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

3. Competencia de la asignatura

Desarrollar e integrar aplicaciones de instrumentacion virtual para la visualizacién y control de procesos
Aplicar conocimientos de adquisicion de datos analégicos y digitales para el monitoreo y control de variables de procesos.

Integrar soluciones de interfaz hombre — maquina que permitan una comunicacion eficaz entre usuarios y sistemas automaticos.
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Competencia No.: 1

Descripcion:

N
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Identificar el entorno de programacion gréafica y los
conceptos usados en la instrumentacién virtual,

mediante el uso de estructuras, arreglos, Cluster,

graficas y otras herramientas con las que cuenta el
software LabVIEW de National Instrument

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
Identificar el entorno del Se presenta al grupo, e 9-6
1. Introduccién a la software a través de las invita a los participantes a *Capacidad de
Instrumentacién virtual diferentes pantallas y menus. integrarse mediante una analisis y sintesis
1.1. Conceptos de Identificar el panel frontal y el | técnica grupal. *Capacidad de
programacion gréfica. diagrama de bloques. Posteriormente, procede a planificar y
1.2. Tipos de datos. Programar ejemplos de dar a conocer el objetivo organizar.
1.3. Propiedades de los estructuras de control en general del curso, el *Trabajo en equipo
objetos LabVIEW contenido tematico y las *Capacidad critica 'y
1.4. Variables locales y Uso y manejo de arreglos fuentes bibliograficas, los autocritica
Globales Programacion de cluster criterios de acreditacion.
1.5. Estructuras (Case, Graficacion de variables, estos | Pregunta las expectativas
While, For, Sequence, | ejercicios debera explicarlos a | que tienen los participantes
Nodo de férmulas) través de una exposicion. del curso, da a conocer las
1.6. Registros de Demostrar el conocimiento reglas de operacion y
Corrimiento y subVI alcanzado en la resolucién de | participacion del curso,
un examen acuerda con los
participantes un contrato de
aprendizaje.
Finalmente aplica una
evaluacion diagnéstica a los
participantes.
Expone los diferentes
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softwares para
programacion grafica.
Describe los componentes
de un diagrama por
bloques.

Expone un ejemplo de un
programa de una estructura
en LabVIEW.

Propone ejercicios practicos
para la programacion de
instrumentos virtuales.
Explica un ejercicio de
graficacién de variables.

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.
Comunicacion oral, andlisis y sintesis. Demuestra conocimiento y dominio de los temas.

Comunicacion oral y escrita, analisis y sintesis, demuestra capacidad para aprender de
manera autonoma, fomenta la coevaluacién del aprendizaje

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica los conocimientos en
los casos practicos solicitados en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucion de
casos practicos.

40 %

20%

40 %
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DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Competencia alcanzada

Excelente

2.

3.

4.

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos

complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementan al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no vistos en clase (creatividad):
Ante problemas o0 caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos
de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya
en foros, autores, bibliografia, documentales, etc.
para sustentar su punto de vista.

Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

Realiza su trabajo de manera autbnomay

95-100
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autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Notable

Cumple 4 de los indicadores definidos en
desempefio excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores definidos en
desemperio excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores definidos en
desemperio excelente

70-74

Competencia no alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias
conceptuales, procedimentales y actitudinales de

los indicadores definidos en desempefo excelente.

N. A.
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

B

C

D

Exposicion mediante diapositivas (Guia de
Observacion)

40%

37-
40

33 -
36

30 -
32

1-
29

Puede trabajar en equipo, refleja
sSus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.
Comunicacion oral, analisis y
sintesis. Demuestra
conocimiento y dominio de los
temas.

Problemario (Lista de cotejo)

20%

18 -
20

15 -
17

12 -
14

1-
11

Comunicacién oral y escrita,
andlisis y sintesis, demuestra
capacidad para aprender de
manera autbnoma, fomenta la
coevaluacion del aprendizaje

Examen escrito

40%

37-
40

33 -
36

30 -
32

1-
29

Demuestra conocimiento y
dominio de los temas de la
unidad. Aplica los conocimientos
en los casos practicos solicitados

Total

Nota: este apartado niimero 4 de la instrumentacion didéctica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de asignatura.
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Desarrollar aplicaciones de programacion
grafica mediante el uso de arreglos, clusters y

gréficas

Competencia No.: 1 Descripcion:
TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
Presenta la definicion de «Conocimientos del 9-6

2. Arreglos, clusters y
graficacion

2.1. Arreglos

2.2. Funciones de arreglos
2.3. Clusters

2.4. Funciones de Clusters
2.5. Cluster de error

2.6. Introduccion a la
graficacion.

2.7. Tipos de graficas

Identificar las funciones de
arreglos, explicarlas a través
de una exposicion.

Realizar ejercicios de cluster
Realizar ejemplos de graficas
chart, graph y gréaficas XY
Utilizar una metodologia para

Simulacion.

Ejemplos de simulaciones en
LabVIEW.

Las actividades antes
mencionadas las deberan
entregar los alumnos, mas
sin embargo de ser
necesario para el alumno se
le dard retroalimentacion

cluster y algunos ejemplos
de clusterizacion.

Presenta la definicion de las
gréficas de Char, Graphy
XY.

Propone ejercicios para
conocer la metodologia de
Simulacion.

Propone ejercicios practicos
con LabView.

area de estudio y la
profesion

*Habilidad en el uso
de las tecnologias de
la informacion y
comunicacion
*Capacidad de trabajo
en equipo
*Habilidades
interpersonales

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

Comunicacion oral, andlisis y sintesis. Demuestra conocimiento y dominio de los temas.

Comunicacion oral y escrita, analisis y sintesis, demuestra capacidad para aprender de

40 %

20%
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manera autonoma, fomenta la coevaluacién del aprendizaje

Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. 40 %

Aplica los conocimientos y demuestra habilidad en la implementacion de casos practicos

solicitados.

Niveles de desempeiio:

DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Competencia alcanzada

Excelente

6.

7.

8.

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementan al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

Propone vyl/o explica soluciones o
procedimientos no vistos en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos
de tipo ético, ecolégico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para

95-100
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comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya
en foros, autores, bibliografia, documentales, etc.
para sustentar su punto de vista.

10. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

Realiza su trabajo de manera autbnomay
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
ylo coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Cumple 4 de los indicadores definidos en

Notable 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75.84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefio excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias
conceptuales, procedimentales y actitudinales de N. A.
los indicadores definidos en desempefio excelente.
Julio 2017
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Matriz de evaluacioén:

S
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EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

B

C

D

Exposicion mediante diapositivas (Guia de
Observacion)

40%

37-
40

33 -
36

30 -
32

1-
29

oz

Puede trabajar en equipo, refleja
sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.
Comunicacién oral, andlisis y
sintesis. Demuestra
conocimiento y dominio de los
temas.

Problemario (Lista de cotejo)

20%

18 -
20

15 -
17

12 -
14

Comunicacién oral y escrita,
analisis y sintesis, demuestra
capacidad para aprender de
manera autbnoma, fomenta la
coevaluacion del aprendizaje

Realizacion de practica (Guia de
observacion)

40%

37-
40

33 -
36

30 -
32

29

Puede trabajar en equipo, refleja
Sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.
Aplica los conocimientos y
demuestra habilidad en la
implementacion de casos
practicos solicitados.

TOTAL

100%

Nota: este apartado niimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de asignatura.
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Competencia No.: 2

Descripcion:

N
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* Evaluar el desempefio de los sistemas de adquisicion de

datos de National Instrument.

* Desarrollar sistemas de adquisicion de datos utilizando
microcontrolador para el control de variables de proceso.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
Expone el Modelo para la *Habilidad para 9-6
3. Adquisicién de datos Adquisicion de datos utilizando | adquisicion de DAQ con innovar, proyectar
DAQ de National Instrument y | NAtional Instrument a modificar actualizar y
3.1. Descripcién y reportar lo aprendido en través de Meet. transferir tecnologia
configuracién exposicion individual. Expone en que consiste un | en equipos
3.2. Adquisicion de datos Realizar adquisicién de datos | microprocesador. maquinaria e
en Labview utilizando microprocesador y Explica como se realiza la instalaciones
3.3. Protocolos de realizar aplicaciones de adquisicion de datos con mecanicas
comunicacion adquisicion de datos utilizando | sefales analdgicas y *Buscar, procesar y
3.4. Configuracion de DAQ | sefales analdgicas y digitales, | digitales por medio de analizar informacion
3.5. Entrada/Salida digital mostrar el aprendizaje en la actividades que se procedente de fuentes
3.6. Entrada/Salida elaboracion de problemario mostraran en classroom. diversas.
Analoga Las actividades antes Propone ejercicios practicos | *Capacidad para
3.7. Registro de datos y mencionadas las deberan para reafirmar sus trabajar en equipos
Contadores entregar los alumnos, mas sin | conocimientos. interdisciplinarios
embargo de ser necesario Realizar la evaluaciéon
para el alumno se le dara diagnéstica para identificar
retroalimentacion constante el nivel de conocimientos
Demostrar el conocimiento previos que se aplicara con
alcanzado en la resolucion de | Forms en Google
un examen Classroom.
Les explica sobre los temas
gue veran en la unidad.
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INDICADORES DE ALCANCE VALOR DEL INDICADOR

Comunicacion oral y escrita, analisis y sintesis, demuestra capacidad para aprender de 40 %
manera autonoma, fomenta la coevaluacién del aprendizaje

Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. 20 %
Aplica los conocimientos y demuestra habilidad en la implementacion de casos practicos
solicitados.

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica los conocimientos en | 40 %
los casos practicos solicitados en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucion de
casos practicos.

Niveles de desempeiio:

- - VALORACION
DESEMPEN NIVEL DE DESEMPEN INDICADORES DE ALCANCE .
S (0] S (0] CADORES CANC NUMERICA
Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
2. Se adapta a situaciones y contextos

complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretaciéon de la realidad.

3. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros 95-100
puntos de vista que complementan al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

4. Propone vy/o explica soluciones o

procedimientos no vistos en clase (creatividad):

Ante problemas o caso de estudio propone

Competencia alcanzada
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perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

5. Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos
de tipo ético, ecologico, histdrico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya
en foros, autores, bibliografia, documentales, etc.
para sustentar su punto de vista.

6. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

Realiza su trabajo de manera auténomay
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
ylo coercitiva. Realiza actividades de investigacién
para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75.84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefio excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias

conceptuales, procedimentales y actitudinales de N. A.

los indicadores definidos en desempefio excelente.

Matriz de evaluacioén:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

EVALUACION FORMATIVA DE LA

INDICADOR DE ALCANCE
CADO CANC COMPETENCIA
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A B C D
Exposicion mediante diapositivas (Guia de 40% 37- | 33- |30- |1- Puede trabajar en equipo, refleja
Observacion) 40 36 32 29 sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.
Comunicacién oral, andlisis y
sintesis. Demuestra
conocimiento y dominio de los
temas.
Problemario (Lista de cotejo) 20% 18- |15- |[12- |1- Comunicacion oral y escrita,
20 17 14 11 andlisis y sintesis, demuestra
capacidad para aprender de
manera auténoma, fomenta la
coevaluacion del aprendizaje
Examen escrito 40% 37- | 33- |30- |1- Demuestra conocimiento y
40 36 32 29 dominio de los temas de la

unidad. Aplica los conocimientos
en los casos practicos solicitados

total

100%
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Integrar soluciones de interfaz hombre — méaquina que

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

4. Andlisis por competencias especificas

Competencia No.: 1

Descripcion:

permita una comunicacién eficaz entre usuarios y sistemas

automaticos
TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
Describir las caracteristicas | Explica que esy las *Buscar, procesary |9-6

4. Interfaz hombre
maquina (HMI)

4.1. Definicién y
caracteristicas de
HMI

4.2. Estructura de un
HMI

4.3. Programacion de
una aplicacién HMI

4.4. Alarmas del
sistema

4.5. Comunicacion con
PLC, enlaces DDE y
OPC

y estructura de un HMI a
través de exposicion.
Programar aplicaciones
industriales de control y
monitoreo mediante el uso
de HMI y realizar
comunicacion de HMI con
otros dispositivos como PLC
y PC mediante enlaces DDE
y OPC , representar el
conocimiento adquirido a
través de practicas.

Demostrara el aprendizaje
adquirido en la resolucion
de una evaluacion escrita.

caracteristicas de una
estructura HMI

Explica la estructura HMI.
Explica las aplicaciones
de control y monitores del
uso de HMI.

Propone ejercicios
practicos para fortalecer
sus conocimientos con
PLC

analizar informacion
procedente de
fuentes diversas.
*Capacidad para
tomar decisiones
*Conocimiento de
una segunda lengua
«Compromiso ético
*Habilidad para
trabajar en un
ambiente laboral

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.
Aplica los conocimientos y demuestra habilidad en la implementacion de casos practicos

solicitados.

50 %
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Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica los conocimientos en | 50 %

los casos practicos solicitados en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucion de

casos practicos.

Niveles de desempeiio:

DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Competencia alcanzada

Excelente

7.

8.

0.

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de la realidad.

Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementan al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

Propone vyl/o explica soluciones o
procedimientos no vistos en clase (creatividad):
Ante problemas o0 caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

10. Introduce recursos y experiencias que

promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos
de tipo ético, ecolégico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para

95-100
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comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya
en foros, autores, bibliografia, documentales, etc.
para sustentar su punto de vista.

11. Incorpora conocimientos y actividades

interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

Realiza su trabajo de manera autbnomay
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Cumple 4 de los indicadores definidos en

Notable | 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75.84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefio excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias
conceptuales, procedimentales y actitudinales de N. A.
los indicadores definidos en desempefio excelente.
Matriz de evaluacion:
INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % COMPETENCIA
A B C D N
Realizacién de practica (Guia de Puede trabajar en equipo, refleja
observacion) sus conocimientos en la
NA interpretacion de la realidad.
47.50- | 42.50- | 37.50- Aplica los conocimientos y
50% 50 47 42 35-37 demuestra habilidad en la
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implementacion de casos
practicos solicitados.

Examen escrito

50%

47.50-
50

42.50-

37.50-

35-37

NA

Demuestra conocimiento y
dominio de los temas de la
unidad. Aplica los conocimientos
en los casos practicos solicitados

Total

Nota: este apartado niimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de asignatura.
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4. Anédlisis por competencias especificas

Competencia No.: 1

Descripcion:

N

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Elaborar y presentar un Proyecto Integrador en donde el

adquiridas en esta asignatura y anteriores.

estudiante demuestre los conocimientos y habilidades

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
Fundamentacion de proyecto Expone el fundamento del » Capacidad de 12-8
5. Integracion final proyecto final de la materia | aplicar los
5.1. Integracion de Ejecucion del proyecto Expone la metodologia que conocimientos en la
Sistemas Exponer los resultados en llevara a cabo para la practica
Mecatrénicos diapositivas. realizacion de su proyecto » Habilidades de
5.2. Control y monitoreo | Las actividades antes Explica las conclusiones de investigacion
web mencionadas las deberan sus resultados finales. » Capacidad de
5.3. Proyecto final entregar los alumnos, mas sin | Les explica sobre los temas adaptarse a nuevas
embargo de ser necesario gue veran en la unidad. situaciones
para el alumno se le dara + Capacidad de
retroalimentacion constante generar nuevas
ideas (creatividad)
* Liderazgo
* Habilidad para
trabajar en forma
autbnoma
» Capacidad para
disefar y Gestionar
proyectos
* Iniciativa y espiritu
emprendedor
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INDICADORES DE ALCANCE VALOR DEL INDICADOR

Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. 50 %
Comunicacion oral, analisis y sintesis. Demuestra conocimiento y dominio de los temas.

Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.
Aplica los conocimientos y demuestra habilidad en la implementacion de casos practicos 50 %
solicitados.

Niveles de desempeiio:

VALORACION

DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE NUMERICA

Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

12. Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

13. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementan al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

14. Propone vyl/o explica soluciones o
procedimientos no vistos en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

15. Introduce recursos y experiencias que

Competencia alcanzada

95-100

Péagina 22 de 25 Julio 2017



TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

N

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos
de tipo ético, ecolégico, histoérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya
en foros, autores, bibliografia, documentales, etc.
para sustentar su punto de vista.

16. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

Realiza su trabajo de manera autnomay
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
ylo coercitiva. Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa durante el curso.

Cumple 4 de los indicadores definidos en

Notable 3 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75.84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefio excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias
conceptuales, procedimentales y actitudinales de N. A.
los indicadores definidos en desempefio excelente.
Matriz de evaluacion:
INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % COMPETENCIA
A B C D N
Exposicion mediante diapositivas (Guia de Puede trabajar en equipo, refleja
Observacion) 47.50- | 42.50- | 37.50- NA sus conoci_rr)ientos en Ig
50% 50 47 42 35-37 interpretacion de la realidad.
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Comunicacion oral, analisis y
sintesis. Demuestra
conocimiento y dominio de los
temas.

Realizacion de practica (Guia de
observacion)

50%

47.50- | 42.50- | 37.50-
50 47 42

35-37

NA

Puede trabajar en equipo, refleja
Sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.
Aplica los conocimientos y
demuestra habilidad en la
implementacion de casos
practicos solicitados.

Total

Nota: este apartado niimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de asignatura.

5. Fuentes de Informacion y Apoyos Didacticos
Fuentes de informacion

1.

Manuel Lazaro, Antoni. Del Rio Fernandez, Joaquin,
LABVIEW 7.1. Programacion grafica para el control de
instrumentacion. Editorial Thomson Paraninfo.
Manual de curso LabVIEW. National instruments
Lépez Roman, Leobardo. Programacion estructurada
en lenguaje C. Editorial Alfaomega. Enero 2005.
Palacios, Enrique. Remiro, Fernando. Lopez Pérez,
Lucas J. Microcontrolador PIC16F84 Desarrollo de
Proyectos, Editorial Alfaomega Ra-Ma, 22. Ed., 2006.
Tokheim, Roger L. Electrénica Digital, principios y
aplicaciones. Editorial McGraw Hill, 72. Ed., 2008.
Alciatore, David G., Histand, Michael B. Introduccion a
la mecatrénica y los sistemas de medicion. Editorial
McGraw Hill, 32. Ed., 2008.

Apoyos didacticos:

Software de uso libre.
Equipos didacticos.
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6. Calendarizacién de evaluacién

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
T.P. ED EF1 EF2 EF3 EF4 EF5
T.R.

S.D.

TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real SD = Seguimiento departamental

ED = Evaluacion diagndstica. EFn = Evaluacion formativa (Competencia Especifica n). ES = Evaluacién sumativa.

Fecha de elaboracion: 13 de febrero 2023

Ing. Yosafat Mortera Elias Ing. Yosafat Mortera Elias

Nombre y firma del profesor Nombre y firma del jefe de Departamento Académico
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