TECNOLOGICO m
NACIONAL DE MEXICO
Tecnol(’)gico Nacional de México INSTITUTO TECNOLGGICO SUPERIOR DE
Subdireccion Académica SAN ANDRES TUXTLA

Instrumentacion Didactica para la Formacion y Desarrollo de Competencias Profesionales

Periodo  Septiembre 2023 —enero 2024

Nombre de la Asignatura: Tecnologias ambientales sostenibles
Plan de Estudios: |AMB —2010-206
Clave de la Asignatura: TAC-2301
Horas teoria-horas practicas- 2-2-4
Creditos: 4

1. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Ambiental las bases para comprender procesos y servicios para la generacion,
transformacion y almacenamiento eficiente de energias renovables y del uso sostenible de los recursos naturales. Asi mismo, aporta
competencias para entender y participar sobre los mercados de carbono, el cual busca reducir la contaminacién al proporcionar
incentivos econdmicos para lograr la adopcion de précticas de reduccion del mismo. El alumno también podra comprender el disefio
de construcciones, viviendas sustentables y bioclimaticas; la sustentabilidad urbana y rural, asi como para la autosuficiencia en la
produccion sustentable.

Las unidades de Energias renovables, alternativa energética del carbono, construccion y vivienda sustentable se sustenta por
asignaturas de Ecologia, Microbiologia, Desarrollo Sustentable, ya que proporcionan el marco referencial del funcionamiento de
los sistemasbioldgicos y sus interrelaciones con la sociedad y actividad humana. Las asignaturas de Fisica y Quimica contribuyen a
la comprension de los principios y procesos en los que sefundamentan los sistemas de generacion, transformacién y almacenamiento
de energias renovables y de las tecnologias para el disefio de equipos y eco maquinas.

Existen muchas otras materias de la reticula que de una forma mas o menos evidente aportan competencias y se relacionan con esta
materia, como son: Bioguimica, Remediacion de Suelos, Fundamentos de Aguas Residuales, Gestién de Residuos, Gestion
Ambiental, Contaminacion Atmosférica y Evaluacion de Impacto Ambiental, por esto se inserta en la parte final de la trayectoria
escolar.
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2.- Intensién didactica

El temario se organiza en cinco unidades; en la primera unidad, se definen y clasifica a las energias renovables y se analiza su
uso, disponibilidad actual y potencial en Méxicoy el mundo. La segunda unidad aborda la importancia acerca de la alternativa
energéticaal carbono, con la finalidad de comprender la transicién econdmica enfocada a los principales mercados de carbono y
los créditos de mercado. Latercera unidad tiene como finalidad que el alumno comprenda las estrategias globales para tomar accion
sobre la crisis econémica y ambiental que enfrenta la sociedad actual. En la cuarta unidad se trata las ecotécnias, su definicion,
importancia en el desarrollo sustentable, las ventajas y desventajas de su uso. En la quinta unidad se estudia y se analizan los
diferentes factores para la construccion de viviendas ecoldgicas bio sustentables y en las que se apliquen las tecnologias que
contribuyan de manera positiva a la conservacion del medio ambiente. Los estudiantes deberan investigar y seleccionar una
ecotecnia en su entorno para tratar de disefiarla e implementarla. Se revisaran diferentes ecotécnias como las sefialadas de forma
no exhaustiva entre las que el estudiante podra enfocarse en alguna de ellas para disefiar o implementar una. Se analiza la
ubicacion, orientacion y distribucion de ambientes y espacios de la vivienda, asi como, principios, fundamentos fisicos y
termodindmicos que aprovechan la absorcion, emisidn y transmision de energia,con relacion a la ubicacion, orientacion y
climatologia del lugar. Los medios decontrol del clima de la edificacion por medios tanto pasivos como activos. Finalmente se
tratan diferentes tecnologias para el control artificial del clima y para la ventilacion natural y enfriamiento, segun los
requerimientos del lugar y de la estacion climatica.

Para el aprendizaje y desarrollo de competencias en estos temas se sugieren actividades integradoras que permitan relacionar la
materia con otras, mostrandola como util por si misma en el desempefio profesional, independientemente de la utilidad que
representa en su integracion con otras materias.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: identificacién, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipétesis; trabajo
en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una
actividad intelectual; por esta razon varias de las actividades practicas se han descrito como actividades previas al tratamiento teérico
de lostemas, de manera que no sean una mera corroboracion de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para
conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a
sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a planificar, que no planifique
el profesor todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso deplaneacion.

- La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacerlo mas significativo y
efectivo. Algunas de las actividades sugeridaspueden hacerse como actividad extra-clase y comenzar el tratamiento en clase a partir
de la discusion de los resultados de las observaciones. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante
se acostumbre a reconocer los aspectos ambientales que a diario y en cada momento estan ocurriendo a su alrededor y, no solo se
estudie de manera tedrica. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos,artificiales, virtuales o naturales.
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que el alumno tenga el primer contacto con elconcepto en forma concreta a través de la observacion, la reflexion y la discusion. La
resolucién de problemas se realizara posterior a este proceso.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a
cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento ylos habitos de
trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmoy el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

3.-Competencia de la asignatura:

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

- En las actividades de aprendizaje sugeridas, se propone la formalizacion de los conceptos a partir de experiencias; se Eusca

XTLA

Comprende procesos y servicios para la generacion, transformacion y almacenamiento eficiente de energias renovables, del uso sostenible de
los recursos naturales, mercados alternativos al carbono, economia verde y en el disefio y uso de ecotecnias y sistemas en la construccién de

viviendas sustentables y bioclimaticas; en la sustentabilidad urbana y rural, asi como para la autosuficiencia y la produccién organica y

sustentable.

Conoce y describe los conceptos fundamentales de Tecnologias ambientales sostenibles; fomenta la aplicacion de diversas energias en el
ambito de la realidad en campo laboral para el mejoramiento de la calidad de vida y uso sustentable de los recursos naturales, asi como los

diferentes tipos de energias renovables para promover las condiciones de un desarrollo sustentable.

4.- Analisis por competencias especificas:

Competencia No. 1

Descripcion

Comprende el

concepto de energias

renovables, su

importancia ambiental y la necesidad de generar nuevos
proyectos que mitiguen la contaminacién. Entiende la situacion
actual de México ante el mundo global en Tecnologias
sostenibles y su importancia, y aplica calculos aplicados al uso
de los diferentes tipos de energias

Temas y subtemas para desarrollar

Actividades de

Actividades de

Desarrollo de

Horas tedrico-préactica

clasificacionde las
energiasrenovables.

1.1 Tecnologias, estado actual y

potencial en México.

sobre energias limpias,
el estado situacional de
México ante el mundo en
este apartado y las
politicas implementadas

la materia, contenido
tematico, productos de
aprendizaje,

competencias a
desarrollar, criterios de

la competencia especifica aprendizaje ensefianza competencias genéricas
1. Energias renovables . Elaborar por | Realiza el encuadre de | Capacidad de | 13-4
1.1Definicién y equipos una | la materia, (informa la | organizar y planificar
presentacion audiovisual | competencia general de | ¢ Conocimientos

basicos de la carrera

» Comunicacion oral y
escrita

+ Trabajo en equipo
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combinado deenergfa. Eﬂe energElgsblcljrrr;prnas . bibliografia del curso investigacion
Alma(,:enam'ento de ensayo citando las | Expone la situacion del
energla y uso. causas de la | Pais en el mundo global
1.3 Fuentes de energias contaminacion en la temdtica de
renovables. ambiental por energias | aprovechamiento de
141 Energia Geotérmica Con'tSIr(Te];n?(?ltl?;ones y | energias limpias
, Sl .
1.4.2 Energia , ?0 Discutir y | Solicita un problemario
1.4.2.1 Energia analizar en grupo un | En el que se apliquen
Edlica debate acerca de la | calculos sobre los
1.4.2.2 Energia importancia  de las | diferentes tipos de
Hidraulica ecotecrtljilas y energiasI energias sostenibles
. renovables en e
1'4'2,'3 Biomasa desarrollo sustentable y | Envia por escrito los
1.4.3 Energia _ solucion de problemas | temas de cada parcial de
Mareomotriz ambientales. la  materia y las
1.5 calculos aplicados a las | evaluaciones
energias renovables E:]abglrar leI; p;gbl(re;?igg correspondiente
151 C_aIC,UIqS célculosqaplicables a los
hidraulicos diferentes  tipos  de
1.5.2 Calculos de energias sostenibles
presion estatica 'y
dinamica
1.5.3 Célculo de la carga
dinamica total
1.5.4 Calculo de la
eficiencia
energética
1.6 Normatividad vy
legislacion aplicable a las
energias renovables.
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Indicadores de Alcance \Valor de Indicador
a) Comunicacion escrita, analisis y sintesis, demuestra capacidad para aprender de manera auténoma, fomenta la 20%
coevaluacién del aprendizaje. Investiga, Analiza y critica informacion, redacta sin faltas de ortografia, sigue las instrucciones
para la elaboracion de documentos aplicando los conocimientos

b) Demuestra investigacion y analisis de la informacion, el manejo de diversas fuentes y herramientas de bdsqueda, maneja 30%
las citas bibliogréaficas segun los formatos vistos en clase, las relaciona correctamente y maneja las TIC. Demuestra un trabajo
colaborativo y sigue las indicaciones de presentacion en publico ( entrega avance de Proyecto)

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados| 50%
en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resoluciéon de problemas de acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

Desempeiio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica
Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes | 95-100

indicadores

1. Se adapta a situaciones y

contextos complejos: Puede trabajar
en equipo, refleja sus conocimientos
en la interpretacién de la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o
de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de
vista que complementen al
presentado en la clase, presenta
fuentes de informacién adicionales
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(internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3. Propone y/o explica
soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio
propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente.

4. Introduce recursos Yy
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc.

5. Incorpora conocimientos y
actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas
para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de
manera autéonoma y autorregulada.
Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva.
Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores 85-94
definidos en desempefio excelente

Bueno Cumple 3 de los indicadores 75-84
definidos en desempeiio excelente

Suficiente Cumple 2 de los indicadores 70-74
definidos en desempeiio excelente

Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de | N. A.

evidencias conceptuales,

procedimentales y actitudinales de
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indicadores  definidos en -
desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE %
A B C D N
Organizados en equipos realiza investigacion y
exposicion tematica o Presentacion sefialada
por el docente, de acuerdo a la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad
Investigacién documental y critica y autocritica del trabajo realizado frente
Exposicion tematica y/o Libreta de al grupo, asi como la habilidad en el uso de las
apuntes (guia de observacion) 20% | 1820 | 15-18 | 12-15 | 11-12 tic’s.
Reporte de avance de proyecto de .
Ecotecnias programado (lista de Realiza 'y entrega_ avance de acuerdo al
. proyecto de la asignatura.
cotejo) 30% | 28-30 | 25-28 | 23-25 | 21-23
Demuestra conocimiento y dominio de los
temas de la unidad, Aplica los fundamentos en
los casos practicos solicitados en la evaluacion.
Demuestra habilidad para la resolucion de
problemas de acuerdo a la competencia
Examen Escrito 50% | 45-50 | 40-45 | 35-40 | 30-35 especifica.
Total 100% | 91-100 | 80-91 | 70-80 | 62-70
Competencia No. 2 Descripcién Identifica el mercado del carbono y su impacto global, maneja
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Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de
competencias genéricas

[ -
Horas tedrico-practica

2.-Mercado de carbono

2.1 Historia del carbono
como fuente energética.

2.2.-Carbono:
Consecuencias al
ambiente y salud.

medio

2.3 Economia baja en
carbono y su relacién con
el medio ambiente.
2.4 Comparativa
econ6micadel carbonoy la
energia renovable.

2.5 Principales tipos de
mercado de carbono.

2.6.-Importancia de los
mercados de crédito de
carbono.

Elaborar un mapa
conceptual que identifique
las caracteristicas
principales del uso del
carbén y su relacion con el
medio ambiente.

* Realizar por equipos de
trabajo una investigacion
acerca de la disponibilidad,
costo/beneficio,  criterios
de seleccién y aplicacion
concreta para alternativas
al uso del carbén en la
actualidad.

* Analizar informacion para
determinar la importancia
de la economia
relacionada con el carbén
y el medio ambiente.

. Realizar una
investigacion en equipo
para analizar la
importancia de los

mercados de crédito de
carbono

Estimular la bulsqueda
amplia, profunda y
fundamentada de

informacion.

Fomentar el trabajo
autébnomo y en equipo.

Lectura de articulos
cientificos sobre el
carbono y su impacto
ambiental

temas
con la

Exposicion  de
relacionados
materia.

+ Capacidad de analisis y
sintesis

+ Capacidad de organizar
y planificar

. Comunicacién oral y
escrita

. Habilidad
buscar y analizar
informacién  proveniente
de fuentes diversas.

para

Trabajo en equipo

Capacidad de
investigacion y analisis

13-4
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Indicadores de alcance

\Valor de Indicador

a) Comunicacion escrita, analisis y sintesis, demuestra capacidad para aprender de manera auténoma, fomenta la 20%
coevaluacién del aprendizaje. Investiga, Analiza y critica informacion, redacta sin faltas de ortografia, sigue las instrucciones
para la elaboracion de documentos aplicando los conocimientos

b) Demuestra investigacion y analisis de la informacion, el manejo de diversas fuentes y herramientas de bdsqueda, maneja 30%
las citas bibliogréaficas segun los formatos vistos en clase, las relaciona correctamente y maneja las TIC. Demuestra un trabajo
colaborativo y sigue las indicaciones de presentacion en publico ( entrega avance de Proyecto)

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados 50%
en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

Desempeiio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos:
Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
que se esta resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecolégico, histdrico, politico,
econdémico, etc. que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
punto de vista.

95-100
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5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera auténoma vy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

SAN-ANDRES TUXTLA

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio | 85-94
excelente.
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio | 75-84
excelente.
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio | 70-74
excelente.
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, | N. A.
procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos
en desempefio excelente.
Matriz de Evaluacion:
INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE %
A B C D
Organizados en equipos realiza investigacion y
exposicién tematica o Presentacion sefialada
por el docente, de acuerdo a la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad
Investigacion documental y critica y autocritica del trabajo realizado frente
Exposicion tematica y/o Libreta de al grupo, asi como la habilidad en el uso de las
apuntes (guia de observacion) 20% | 18-20 | 15-18 | 12-15 | 11-12 tic’s.
Reporte de avance de proyecto de .
. . Realiza y entrega avance de acuerdo al
Ecotecnias programado (lista de )
: proyecto de la asignatura.
cotejo) 30% | 2830 | 25-28 | 23-25 | 21-23
Demuestra conocimiento y dominio de los
temas de la unidad, Aplica los fundamentos en
Examen Escrito 50% | 45.50 | 4045 | 35.40 | 30.35 los casos précti_c_os solicitados en Ia_gvaluacién.
Demuestra habilidad para la resolucion de
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problemas de acuerdo a la competencia
especifica.
Total 100% | 91-100 | 80-91 | 70-80 | 62-70
Competencia No. 3 Descripcion Comprende el uso y alcance de las economias verdes, sus
caracteristicas y transicion. Comprende los instrumentos de la
politica econémica verde
Temas y subtemas para Actividades de Actividades de Desarrollo de Horas tedrico-practica
desarrollar la competencia aprendizaje ensefianza competencias genéricas
especifica
3.-Introduccién a las . Realizar una « Capacidad de analisis y | 12 - 4

economias verdes

3.1 Importancia de la
economia verde inclusiva.

3.1.1 caracteristicas
de economia
tradicional y
economia verde.

3.1.2 Transicion
econdmica verde.

3.2 Politicas adecuadas para
la promocién de economias
verdes.

3.2.1 Importancia del
financiamiento para
las economias
verdes.

investigacion sobre la
economia verde y sus
fuentes de aplicacion.

Investigar la historia las
fuentes de energia
tradicional (quema de
combustibles fésiles), y

el por qué a la
transicion energética.
Investigar los

financiamientos que se
le proporciona a las

nuevas fuentes de
energia.

Realizar investigacion
sobre la politica para la
promocion de
economias verdes.

. En equipo,
realizar un estudio
comparativo entre

Integra equipos de trabajo
para  exposicién de
temas.

Fomentar el
colaborativo
estudiantes,
complementando la
informacioén por parte del
profesor y orientar en las
dudas que se generen.

trabajo
con los

Estimular la bisqueda
amplia, profunda vy
fundamentada de
informacion.

Fomentar actividades
grupales que propicien la
comunicacion, el
intercambio argumentado
de ideas, la reflexion, la
integracion y la

sintesis

» Capacidad de organizar
y planificar

+ Comunicacién oral y
escrita

» Habilidades basicas de

manejo de la
computadora

. Habilidad para
buscar y analizar

informaciéon proveniente
de fuentes diversas

* Trabajo en equipo

. Habilidades
interpersonales
 Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
préactica

. Habilidades de
investigacion

» Capacidad de aprender
» Habilidad para trabajar
en forma autbnoma
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diferentes alternativas | colaboracién de y entre | « Busqueda del logro -

3.2.2 Instrumentos de | energéticas renovables | los estudiantes.
politica econémica y no renovables.
verde.

3.2.2.1

Caracteristicas

de la politica

verde.
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Indicadores de alcance

\Valor de Indicador

a) Comunicacion escrita, analisis y sintesis, demuestra capacidad para aprender de manera auténoma, fomenta la 20%
coevaluacién del aprendizaje. Investiga, Analiza y critica informacion, redacta sin faltas de ortografia, sigue las instrucciones
para la elaboracion de documentos aplicando los conocimientos

b) Demuestra investigacion y analisis de la informacion, el manejo de diversas fuentes y herramientas de bdsqueda, maneja 30%
las citas bibliogréaficas segun los formatos vistos en clase, las relaciona correctamente y maneja las TIC. Demuestra un trabajo

colaborativo y sigue las indicaciones de presentacion en publico (presenta el avance de su Proyecto)

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados 50%

en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio :

Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos:
Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos
no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos  correctamente. Aplica  procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
que se esta resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven
un pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histdrico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en

95-100
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cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc.
para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora conocimientos y
actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma vy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervisién estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacidn para participar de forma activa
durante el curso.

SAN-ANDRES TUXTLA

Notable

Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio
excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio
excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio
excelente

70-74

Competencia No Alcanzada Insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos
en desempefio excelente.

N. A.

Matriz de Evaluacion:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

B C D N

Investigacién documental y
Exposicion tematica y/o Libreta de
apuntes (guia de observacion)

20%

18-20

Organizados en equipos realiza investigacion y
exposicion tematica o Presentacion sefialada
por el docente, de acuerdo a la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad
critica y autocritica del trabajo realizado frente
al grupo, asi como la habilidad en el uso de las
15-18 | 12-15 | 11-12 tic’s.
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Reporte de proyecto programada Realiza proyecto de acuerdo al programa de la
(lista de cotejo) 30% | 28-30 | 25-28 | 23-25 | 21-23 asignatura, entrega reporte
Demuestra conocimiento y dominio de los
temas de la unidad, Aplica los fundamentos en
los casos practicos solicitados en la evaluacion.
Demuestra habilidad para la resolucion de
problemas de acuerdo a la competencia
Examen Escrito 50% | 45-50 | 40-45 | 35-40 | 30-35 especifica.
Total 100% | 91-100 | 80-91 | 70-80 | 62-70
Competencia No. 4 Descripcion Comprende la importancia de las ecotecnias y emprende el

desarrollo de un prototipo que mejore a su comunidad

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas tedrico-practica

4 Ecotecnias

4.1 Definicion,
ventajas y desventajas
del uso de una
ecotecnia.

4.2 Fundamentos,

criterios y
caracteristicas de las
principales ecotecnias.

4.4. Desarrollo de
proyecto, prototipos e
implementacion de un
taller para el uso

. Realizar una
encuesta o investigacion
de campo para determinar

el uso actual o potencial de
ecotecnias en
comunidades de la region
y su viabilidad.

. Realizar un
estudio técnico y

econémico para instalar
diferentes ecotecnias en
casa o comunidad.

. Investigar fuentes
de financiamiento,
programas, acuerdos que
se pueden considerar para
implementar una
propuesta o proyecto de

Propiciar actividades de
bdsqueda, seleccion vy
analisis en distintas
fuentes de informacién
como libros, internet,
articulos, entrevistas,
encuestas sobre
ecotecnias

Exposiciones en forma

grupal sobre las diferentes
ecotecnias existentes

Fomentar actividades
grupales que propicien la
comunicacion, el
intercambio argumentado
de ideas, la reflexion, la

» Capacidad de analisis y
sintesis

» Capacidad de organizar y
planificar

+ Comunicacion oral vy
escrita

* Habilidad para buscar
y analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas

* Solucion de problemas

» Toma de decisiones.

* Trabajo en equipo
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practico de una | ecotecnias 0 energias | integracion, y la SAN-ANDRES TUXTLA
ecotechia. renovables. colaboracion entre los
alumnos.

4.5 Ecotecnias para

saneamiento ambiental,

provisiony cuidado del

agua, manejo de

residuos, para el hogar,

la produccion, cocina vy

elaboracién de

alimentos.
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Indicadores de alcance

\Valor de Indicador

a) Comunicacion escrita, analisis y sintesis, demuestra capacidad para aprender de manera auténoma, fomenta la 20%
coevaluacién del aprendizaje. Investiga, Analiza y critica informacion, redacta sin faltas de ortografia, sigue las instrucciones

para la elaboracion de documentos aplicando los conocimientos

b) Demuestra investigacion y analisis de la informacion, el manejo de diversas fuentes y herramientas de blusqueda, maneja 30%
las citas bibliogréaficas segun los formatos vistos en clase, las relaciona correctamente y maneja las TIC. Demuestra un trabajo

colaborativo y sigue las indicaciones de presentacion en publico. Reporta proyecto

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados 50%

en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos:
Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos
no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos  correctamente. Aplica  procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
que se esta resolviendo.

95-100
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4, Introduce recursos y experiencias que promueven
un pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc.
para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora conocimientos y
actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma vy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacidn para participar de forma activa
durante el curso.

SAN-ANDRES TUXTLA

Notable

Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio
excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio
excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio
excelente

70-74

Competencia No Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos
en desempeiio excelente.

N. A.

Matriz de Evaluacion:
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INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE %
A B C D N

Organizados en equipos realiza investigacion y

exposicion tematica o Presentacion sefialada

por el docente, de acuerdo a la unidad

correspondiente. Demuestra su capacidad
Investigacion documental y critica y autocritica del trabajo realizado frente
Exposicion tematica y/o Libreta de al grupo, asi como la habilidad en el uso de las
apuntes (guia de observacion) 20% | 1820 | 15-18 | 12-15 | 11-12 tic’s.
Reporte de proyecto programado Reporta avance del proyecto de acuerdo al
(lista de cotejo) 30% | 28-30 | 25-28 | 23-25 | 21-23 programa de la asignatura.

Entrega un proyecto sobre una enotecnia
Proyecto sobre enotecnia 50% | 45-50 | 40-45 | 35-40 | 30-35 aplicable a su comunidad
Total 100% | 91-100 | 80-91 | 70-80 | 62-70

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacién didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo

al numero de competencias especificas de los temas de asignatura.

Competencia No.

5

Descripcién

Elabora prototipo de viviendas sustentables con aislamiento

térmico, investiga los beneficios de viviendas bio climaticas con
ventilacién natural

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de

competencias genéricas

Horas tedrico-practica

5.-Disefio y
construccion de
vivienda sustentable
y bio climatica
Estudio de las
condiciones fisicas y
climaticas de una
vivienda sustentable.

Realizar una
investigacion 'y su
presentacionen en aula
sobre fundamentos y
criterios de uso vy
aplicacion de
materiales en la
construccion

actividades de
seleccion  y
en distintas
de informacion
como libros, internet,
articulos, entrevistas,
encuestas sobre disefio de
viviendas sustentables

Propiciar
bldsqueda,
analisis
fuentes

» Capacidad de analisis y | 14 -4
sintesis

» Capacidad de organizar y
planificar

+ Comunicacion oral vy

escrita

* Habilidad para buscar
y analizar informacion
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bioclimatica. Exposiciones en forma | proveniente de fuentes
5.2CIimatoIogia de la grupal sobdre los d\i/fi\e/renn;es di\S/eIrsa_s’n de orablem
copstrucuon: * . Realizar ,‘f'” sﬁgtsentable:existentees > . Tgmug(c)ie d?ac‘:)is(i)onees.as
métodos de disefio de construccion « Trabajo en equipo
transmision de calor, bioclimatica para un | Fomentar actividades
aislamiento, inercia caso 0 necesidad | grupales que propicien la
térmica. concreta:  vivienda | comunicacion, el
Cont_rol del_clima por particu_lar,_ :jnéerigaer:s?mla arrgfllgieénrf?o:g
medios pasivos y comunitaria, escuela, | jntegracion, y la
activos salén, empresa, | colaboracién entre los
edificio u otros. alumnos.
Control del clima por
medios constructivos: | Practicas sobre
aislamiento, caracterizacion y
refrigeracion, comparacion de
captacion y diferentes materiales en
almacenamiento de la construccion.
energia del entorno.
Control del clima con
ayuda artificial:
colectores de calor,
sistemas de
calefaccion, bombas
de calory
termosifones.
5.6. Ventilacion
natural y
enfriamiento.
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Indicadores de alcance \Valor de Indicador
a) Comunicacion escrita, analisis y sintesis, demuestra capacidad para aprender de manera autonoma, fomenta lg 20%
coevaluacién del aprendizaje. Investiga, Analiza y critica informacion, redacta sin faltas de ortografia, sigue las instrucciones

para la elaboracion de documentos aplicando los conocimientos

b) Demuestra investigacion y analisis de la informacion, el manejo de diversas fuentes y herramientas de bisqueda, manejal 30%

las citas bibliograficas segun los formatos vistos en clase, las relaciona correctamente y maneja las TIC. Demuestra un trabajo

colaborativo y sigue las indicaciones de presentacion en publico. Entrega el proyecto terminado

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados| 50%

en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resoluciéon de problemas de acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

Péagina 21 de 26
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1. Se adapta a situaciones y contextos complejos:
Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos
no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos  correctamente. Aplica  procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
que se esta resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven
un pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histdrico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc.
para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora conocimientos vy
actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma vy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervisidn estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacidn para participar de forma activa
durante el curso.

Notable

Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio
excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio
excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio
excelente

70-74
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Competencia No Alcanzada Insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, | N. A. -

procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos
en desempeiio excelente.

Matriz de Evaluacion:

INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE %
A B C D N
Organizados en equipos realiza investigacion y
exposicion tematica o Presentacion sefialada
por el docente, de acuerdo a la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad
Investigacién documental y critica y autocritica del trabajo realizado frente
Exposicion tematica y/o Libreta de al grupo, asi como la habilidad en el uso de las
apuntes (guia de observacion) 20% | 1820 | 15-18 | 12-15 | 11-12 tic’s.
Entrega el proyecto terminado : ,
nreg proy 0 Realiza entrega del proyecto concluido
(lista de cotejo) 30% | 2830 | 25-28 | 23-25 | 21-23
Entrega un proyecto sobre una enotecnia
Proyecto sobre enotecnia 50% | 45-50 | 40-45 | 35-40 | 30-35 aplicable a su comunidad
Total 100% | 91-100 | 80-91 | 70-80 | 62-70
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1. Fuentes de informacién y apoyos didacticos:
Fuentes de informacion:

Apoyos didacticos

N
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1. Alonso, H., 1985. “Present and Planned utilization of
Geothermal Resources in México”, en: Geothermal Resources
Council Transactions, pp. 135-140. Citado por Mulas, et al., 2005.
2. Ambiental. Universidad Auténoma Indigena de México. México.
3. CONACYT, 2009. Informacion sobre el Fondo Sectorial
CONACYT-Secretaria de  Energia-Sustentabilidad  Energética.
Disponible en: tinyurl.com/FSCSESE.
Fernandez A., Martinez R., Feldhaus S. & Flores J., Colectores solares
planos, CIE-UNAM, Temixco, Morelos, México.

Sanchez A, Tecnologia fotovoltdica aplicada al bombeo de
agua, CIE- UNAM, Temixco, Morelos, México.
CEMDA (2017). Marco juridico de las energias renovables en México.
Centro Mexicano de Derecho Ambiental, A.C. México.
CDI (2016).Eco/tecnias. Guia Practica para comunidades indigenas.
Comision Nacional para el Desarrollo de Pueblos Indigenas. México.
CONUEE (2013). Estrategia Nacional para la Vivienda sustentable.
Componente Ambiental de la Sustentabilidad. Embajada Britdnica en
México. México.
Cruz, J. (2007). Ocean wave energy: current status and future
prespectives. Springer Science & Business Media.
Earthscan, L. L. C. (2010). Planning and installing solar thermal
systems.
Facultad de Arquitectura (2009). Manual de energia solar térmica e
instalaciones asociadas. Facultad de Arquitectura. Universidad ORT.
Uruguay.
Foster, R., Ghassemi, M., & Cota, A. (2009). Solar energy: renewable
energy andthe environment. CRC Press.
Hunter, Kaki, Kiffmeyer, Donald (2004). Earthbag Building. The Tools,
Tricks and Techniques. New Society Publishers. Canada.
Khalhig, Alireza, Onar, Omer C. (2010). Energy harvesting. Solar, Wind
and Ocean Energy Conversion Systems. CRC Press.
Klass, D. L. (1998). Biomass for renewable energy, fuels, and
chemicals. Elsevier.

Pintarrones
Lap top
Internet
Carfién
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2. Calendarizacion de evaluacién en semanas

Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED EF1 EF2 EF3 EF4 EF45/ES
TR
SD SD SD SD SD
TP: Tiempo Planeado SD: Seguimiento departamental ES:
ED: Evaluacion diagndstica TR: Tiempo Real

Evaluacion sumativa

TR: Tiempo Real

EFn: Evaluacion
formativa (Competencia
especifica n)
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Fecha de elaboracion 28 de agosto del 2023
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