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Nombre de la Asignatura: Célculo Diferencial
Plan de Estudios: IAMB-2010-216
Clave de la Asignatura: ACF-0901

Horas teoria-horas practicas-Créditos:  3-2-5

1. Caracterizacién de la asignatura:
La asignatura contribuye a desarrollar un pensamiento logico-matematico al perfil del ingeniero y aporta las
herramientas basicas para introducirse al estudio del calculo y su aplicacion, asi como las bases para el modelado
matematico. Ademas, proporciona herramientas que permiten modelar fendmenos de contexto.

La importancia del estudio del Célculo Diferencial radica principalmente en proporcionar las bases para los temas en el
desarrollo de las competencias del Céalculo Integral, Céalculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales y asignaturas de fisica
y ciencias de la ingenieria, por lo que se pueden disefar proyectos integradores con cualquiera de ellas.

La caracteristica mas sobresaliente de esta asignatura es que en ella se estudian las bases sobre las que se construye
el calculo diferencial. Utilizando las definiciones de funcion y limite se establece uno de los conceptos mas importantes
del calculo: la derivada, que permite analizar razones de cambio y problemas de optimizacion, entre otras. La derivada
es tema de trascendental importancia en las aplicaciones de la ingenieria.

2. Intencién didactica:

La asignatura de Calculo Diferencial se organiza en cinco temas.

Péagina 1 de 21 Julio 2017



TECNOLOGICO m

NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES T

[UXTLA

El primer tema se inicia con un estudio sobre los nimeros reales y sus propiedades basicas, asi como la solucién de problemas con
desigualdades. Esto servira de sustento para el estudio de las funciones de variable real.

El tema dos incluye el estudio del dominio y rango de funciones, asi como las operaciones relativas a éstas. También las funciones simétricas,
par e impar, escalonadas (definidas por mas de una regla de correspondencia), crecientes y decrecientes, periddicas, de valor absoluto, etc.

En el tema tres se introduce la nocidn intuitiva de limite, asi como la definicién formal. Se aborda el célculo de limites por valuacion,
factorizacion, racionalizacion, de limites trigpnomeétricos y los limites laterales. Se incluyen casos especiales de limites infinitos y limites al
infinito, asi como asintotas horizontales y verticales. El tema concluye con el estudio de la continuidad en un punto y en un intervalo.

La derivada, en el tema cuatro, se aborda de manera intuitiva obteniendo la pendiente de la recta tangente a una curva y como una razon de
cambio. La definicién de derivada permite deducir propiedades y reglas de derivacion de funciones.

El dltimo tema consiste principalmente en aplicar las propiedades y reglas de derivacion para modelar y resolver problemas de razones de
cambio y optimizacion especificos de cada area.

El estudiante debe desarrollar la habilidad para modelar situaciones cotidianas en su entorno. Es importante que el estudiante valore las
actividades que realiza, que desarrolle habitos de estudio y de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad, la
puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El Célculo Diferencial contribuye principalmente para el desarrollo de las siguientes competencias genéricas: de capacidad de abstraccion,
andlisis y sintesis, capacidad para identificar, plantear y resolver problemas, habilidad para trabajar en forma auténoma, habilidades en el uso
de las TIC’s, capacidad critica y autocritica y la capacidad de trabajo en equipo.

El docente de Calculo Diferencial debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el area para construir escenarios de aprendizaje
significativo en los estudiantes que inician su formacion profesional. El docente enfatiza el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta
asignatura a fin de que ellas refuercen los aspectos formativos: incentivar la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad, la constancia, el interés
por mejorar, el respeto y la tolerancia hacia sus compafieros y docentes, a sus ideas y enfoques y considerar también la responsabilidad social
y el respeto al medio ambiente.
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Plantea y resuelve problemas utilizando las definiciones de limite y derivada de funciones de una variable para la
elaboracién de modelos mateméticos aplicados.

4. Analisis por competencias especificas:

CompetenciaNo. 1

Descripcion:

Aplica las propiedades de los nimeros reales, desigualdades de primer v segundo grado con una

incégnita, asi como desigualdades con valor absoluto para representar las soluciones en forma grafica

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas teorico-practica

1. NUmeros reales.
1.1 Los nUmeros reales.

Los trabajos de
investigacion, ejercicios,
etc, se subirdn ala

Se da a conocer a los
estudiantes el encuadre para

Capacidad de abstraccion,
andlisis y sintesis.

1.2 Axiomas de los plataforma del Classroom. | 'a materia. Capacidad para identificar, 10-5
, les. La exp!lcamon de los t_emas plantear y resolver

NUMETOS rea . . se realizaran por medio de la | problemas.

1.3 Intervalqs ysu Construir el conjunto de | plataforma Meet y los Capacidad de aprender y

representacion grafica. los nimeros reales a partir | requerimientos de los actualizarse

1.4 Valor absoluto y sus de los naturales, enteros, trabajos de investigacion, permanentemente.

propiedades. racionales e irracionalesy | examen, ejercicios, etc., se Capacidad de trabajo en

1.5 Propiedades de las representarlos en larecta | subiran a la plataforma de equipo.

desigualdades. numeérica. Classroom.

1.6 Resolucién de Representar subconjuntos _ )

desigualdades de primery | de nimeros reales a Explicar c6mo se resuelven

segundo grado con una través de intervalos y las desigualdades de primer

AT grado con una incognita.

Incognita. . repr_esentarlos Explicar como se resuelven

1.7 Resolucion de graficamente en la recta las desigualdades de

desigualdades que numeérica. segundo grado con una

incluyan valor absoluto. incognita.
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Realizar una tabla con las | Explicar como se resuelven

propiedades de las las desigualdades de valor

desigualdades. absoIHto y representar la

Resolver desigualdades solucion en la recta

de primer grado con una numerica.

incognita.

Resolver desigualdades

de segundo grado con una

incognita.

Resolver desigualdades

con valor absoluto y

representar la solucién en

la recta numérica.

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica las disposiciones ambientales en los casos
practicos solicitados en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de casos practicos de acuerdo a la 40%

parte ambiental.

B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso
de las TIC's, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la 30%
comprension del grupo.

C. Analiza la informacion, recaba informacién de varias fuentes bibliogréficas, entrega el trabajo en tiempo y forma,

. e 20%
sin errores ortogréficos.
D. Demuestra capacidad para la resolucion de ejercicios, utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de 10%
los mismos, sus calculos son legibles y limpios.
~ Nivel de . Valoracién
Desempeiio ~ Indicadores de Alcance L.
desempeno numerica

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores:

1.- Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja
Competencia Alcanzada Excelente sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. 95-100
2.- Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
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asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la
clase, presenta fuentes de informacién adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3.- Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

4.- Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante
los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
historico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.

5.- Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6.- Realiza su trabajo de manera autéonoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisidn estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacidn para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempeiio excelente. 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempeiio excelente. 70-74
Competencia No - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales
Insuficiente s . o N. A.
Alcanzada de los indicadores definidos en desempefio excelente.
Matriz de evaluacion
Evidencia de aprendizaje % Indicador de alcance Evaluacién formativa de la competencia
B C D N
A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de
Examen 40% 38-40 34-37.6 30-33.6 | 28-29.6 NA la unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los
casos practicos solicitados en la evaluacidon. Demuestra
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habilidad para la resolucidn de casos practicos de
acuerdo a la parte ambiental.

Trabajo de Investigacion

30% 28.5-30

25.5-28.2

2.5-25.2 | 21-22.2

NA

B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad
en el uso de las TIC's, trabaja en equipo, presenta
dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos
para la comprensién del grupo.

Tabla de las propiedades de
las desigualdades.

20% 19-20

17-18.8

15-16.8 14-14.8

NA

C. Analiza la informacidn, recaba informacién de varias
fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempoy
forma, sin errores ortograficos.

Ejercicios

10% 9.5-10

8.5-9.4

7.5-8.4 7-7.4

NA

D. Demuestra capacidad para la resolucién de ejercicios,
utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de
los mismos, sus calculos son legibles y limpios.

Total

100%

4. Analisis por competencias especificas:

Competencia No. 2

Descripcion:

Analiza la definicién de funcién real e identifica tipos de funciones y sus representaciones graficas para

plantear modelos.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas tedrico-préactica

2. Funciones.

2.1 Definicion de variable,
funcién, dominio y rango.
2.2 Funcién real de variable
real y su representacion
grafica.

Los trabajos de investigacion,
ejercicios, etc, se subiran a
la plataforma del Classroom.
Identificar el dominio, el
codominio y el recorrido de
una funcion.

Se da a conocer a los
estudiantes el encuadre para
la materia.

La explicacion de los temas
se realizaran por medio de la
plataforma Meet y los

Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis.
Capacidad para identificar,
plantear y resolver
problemas.

Habilidades en el uso de las

2.3 Funcién inyectiva, Representar una funcion real | requerimientos de los TIC’s. Capacidad critica y 10-4
suprayectiva y biyectiva. de variable real en el plano trabajos de investigacion, autocritica.
2.4 Funciones algebraicas: cartesiano, (grafica de una examen, ejercicios, etc., se Capacidad de trabajo en
polinomiales y racionales. funcién). equipo.
Péagina 6 de 21 Julio 2017



TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

)

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES T

[UXTLA

2.5 Funciones trascendentes:
trigonométrica, logaritmicas y
exponenciales.

2.6 Funciones escalonadas.
2.7 Operaciones con
funciones: adicion,
multiplicacion, division y
composicion.

2.8 Funcién inversa.

2.9 Funcién implicita.

2.10 Otro tipo de funciones.

Reconocer las graficas de las
funciones trigonométricas y
graficas de funciones
exponenciales de base e.
Graficar funciones que
involucren valores absolutos.
Realizar las operaciones de
suma, resta, multiplicacion,
division y composicion de
funciones.

subiran a la plataforma de
Classroom.

Se presenta al grupo una
resefia planteada sobre las
funciones y relaciones, asi
como su dominio, codominio
y recorrido. El docente
explica los diversos tipos de
funciones, y se realiza una
clasificacion previa.

Se facilita la informacion
sobre las operaciones que se
realizan con las funciones
dependiendo su tipo. El
docente analiza y discute,
sobre la aplicacién de los
conceptos en problemas
reales relacionados con la
ingenieria en que se imparta
esta materia.

El docente propicia el uso de
Software de mateméaticas
(Maple) o la calculadora
graficadora como
herramientas que faciliten la
comprension de los
conceptos, la resolucion de
problemas e interpretacion de
los resultados.

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los casos practicos

0
solicitados en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucion de casos practicos de acuerdo a la parte ambiental. 40%
B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como |la habilidad en el uso de las TIC's, 30%
trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la comprensién del grupo. 0
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C. Analiza la informacion, recaba informacion de varias fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y forma, sin errores

ortograficos.

D. Demuestra capacidad para la resolucién de ejercicios, utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de los mismos,

sus calculos son legibles y limpios.

20%

10%

Desempeiio

Nivel de
desempeiio

Indicadores de Alcance

Valoracion
numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores:

1.- Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja
sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2.- Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la
clase, presenta fuentes de informacién adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3.- Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

4.- Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante
los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histdrico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.

5.- Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6.- Realiza su trabajo de manera autonoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de forma activa durante el curso.

95-100

Notable

Cumple 4 de los indicadores definidos en desempeiio excelente.

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente.

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente.

70-74
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Competencia No - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales
Insuficiente - . o N. A.
Alcanzada de los indicadores definidos en desempefio excelente.
Matriz de evaluacion
Evidencia de aprendizaje % Indicador de alcance Evaluacién formativa de la competencia

A B C D N

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de
la unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los
Examen 40% 38-40 34-37.6 30-33.6 | 28-29.6 NA casos practicos solicitados en la evaluacién. Demuestra
habilidad para la resolucidn de casos practicos de
acuerdo a la parte ambiental.

B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad
Trabajo de Investigacidn 30% 28.5-30 | 25.5-28.2 | 2.5-25.2 | 21-22.2 NA en el uso de las TIC’s, trabaja en equipo, presenta
dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos
para la comprensién del grupo.

C. Analiza la informacion, recaba informacién de varias
Gréficas de funciones 20% 19-20 17-18.8 15-16.8 | 14-14.8 NA fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo'y
forma, sin errores ortograficos.

D. Demuestra capacidad para la resolucién de ejercicios,
Ejercicios 10% 9.5-10 8.5-9.4 7.5-8.4 7-7.4 NA utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de
los mismos, sus calculos son legibles y limpios.

Total | 100%
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4. Andlisis por competencias especificas:

CompetenciaNo. 3 Descripcion:  Utiliza la definicion de limite de funciones para determinar analiticamente la continuidad de una funcién

en un punto o en un intervalo y muestra graficamente los diferentes tipos de discontinuidad.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas teorico-practica

3. Limites y continuidad.

3.1 Nocién de limite.

3.2 Definicion de limite de una
funcioén.

3.3 Propiedades de los limites.
3.4 Célculo de limites.

3.5 Limites laterales.

3.6 Limites infinitos y limites al
infinito.

3.7 Asintotas.

3.8 Continuidad en un punto y en
un intervalo.

3.9 Tipos de discontinuidades.

Los trabajos de investigacion,
ejercicios, etc, se subirdn a la
plataforma del Classroom.

Realizar una tabla con las
propiedades de los limites.
Calcular de manera practica
el limite de una funcién
(sustituyendo directamente el
valor al que tiende la
variable).

Calcular el limite de una
funcién utilizando las
propiedades basicas de los
limites.

Plantear una funcién que
requiere para el calculo de un
limite, el uso de limites
laterales.

Se da a conocer a los
estudiantes el encuadre para
la materia.

La explicacién de los temas
se realizara por medio de la
plataforma Meet y los
requerimientos de los
trabajos de investigacion,
examen, ejercicios, etc., se
subiran a la plataforma de
Classroom.

El docente explica la relacion
limite y continuidad de una
funcién, Se facilita la
informacion sobre los
conceptos y propiedades de
los limites. Se explican los
métodos de solucién de
ejercicios y tipos de asintotas
El docente analiza y discute,

Capacidad de abstraccion,
andlisis y sintesis.
Capacidad para identificar,
plantear y resolver
problemas.

Habilidad para trabajar en
forma auténoma.
Habilidades en el uso de las
TIC'’s

Capacidad de aprendery
actualizarse
permanentemente.
Capacidad de trabajo en
equipo.

10-5
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Identificar limites infinitos y
limites al infinito.

Reconocer a través del
céalculo de limites, cuando
una funcion tiene asintotas
verticales y/o cuando
asintotas horizontales.
Plantear funciones donde se
muestre analitica y
graficamente diferentes tipos
de discontinuidad

sobre la aplicacion de los
conceptos en problemas
reales relacionados con la
ingenieria en que se imparta
esta materia. Se presentar
siempre el concepto antes de
su expresion matematica,
posteriormente se podran
hacer problemas numeéricos.
El docente propicia el uso de
Software de matematicas
(Maple) o la calculadora
graficadora como
herramientas que faciliten la
comprension de los
conceptos, la resolucion de
problemas e interpretacion de
los resultados.

Indicadores de Alcance Valor de Indicador
A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los casos
practicos solicitados en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucion de casos practicos de acuerdo a la 40%
parte ambiental.
B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso
de las TIC's, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la 30%
comprension del grupo.
C. Analiza la informacion, recaba informacion de varias fuentes bibliogréficas, entrega el trabajo en tiempo y forma, 20%
sin errores ortograficos.
D. Demuestra capacidad para la resolucion de ejercicios, utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de 10%
los mismos, sus calculos son legibles y limpios.
Desempefio Nivel d‘i Indicadores de Alcance Valora’\c'lon
desempeiio numérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores:
Competencia Alcanzada Excelente 1.- Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja 95-100
sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.
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2.- Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la
clase, presenta fuentes de informacidn adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.

3.- Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

4.- Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante
los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histdrico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.

5.- Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6.- Realiza su trabajo de manera autonoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempeiio excelente. 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 70-74
Competencia No - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales
Insuficiente . . o N. A.
Alcanzada de los indicadores definidos en desempefio excelente.
Matriz de evaluacion
Evidencia de aprendizaje % Indicador de alcance Evaluacion formativa de la competencia
B C D N
Julio 2017
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Examen

40% 38-40

34-37.6

30-33.6 | 28-29.6

NA

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de
la unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los
casos practicos solicitados en la evaluacidn. Demuestra
habilidad para la resolucidn de casos practicos de
acuerdo a la parte ambiental.

Trabajo de Investigacidn

30% 28.5-30

25.5-28.2

2.5-25.2 | 21-22.2

NA

B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad
en el uso de las TIC's, trabaja en equipo, presenta
dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos
para la comprensién del grupo.

los limites

Tablas de las propiedades de

20% 19-20

17-18.8

15-16.8 14-14.8

NA

C. Analiza la informacidn, recaba informacién de varias
fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y
forma, sin errores ortograficos.

Ejercicios

10% 9.5-10

8.5-9.4

7.5-84 7-7.4

NA

D. Demuestra capacidad para la resolucién de ejercicios,
utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de
los mismos, sus calculos son legibles y limpios.

Total

100%

4. Anélisis por competencias especificas:

Competencia No. 4

Descripcién:

Comprender el concepto de derivada para aplicarlo como la herramienta que estudia y analiza la

variacion de una variable con respecto a otra.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas teorico-practica

4. Derivadas.

4.1 Interpretacion geométrica de
la derivada.

4.2 Incremento y razén de
cambio.

Los trabajos de investigacion,
ejercicios, etc, se subiran a la
plataforma del Classroom.
Mostrar que el valor de la
pendiente de la tangente a una

Se da a conocer a los
estudiantes el encuadre para la
materia.

La explicacién de los temas, se
realizara por medio, de la

Capacidad de abstraccién,
andlisis y sintesis.

Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.
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4.3 Definicion de la derivada de
una funcion.

4.4 Diferenciales.

4.5 Célculo de derivadas.

4.6 Regla de la cadena.

4.7 Derivada de funciones
implicitas.

4.8 Derivadas de orden superior.

curva en un punto se puede
obtener calculando la derivada
de la funcion que corresponde a
la curva en dicho punto.

Calcular derivadas de funciones
de la forma f(x)=x "

Reconocer las propiedades de la
derivada y aplicarlas para el
célculo de funciones.

Plantear una expresion en la que
se tenga una funcion y calcular la
derivada mediante el uso de la
regla de la cadena.

Reconocer la formula que debe
usarse para calcular la derivada
de una funcién y obtener la
funcién derivada.

Realizar una tabla con las
propiedades de las derivadas.

plataforma Meet y los
requerimientos de los trabajos de
investigacion, examen,
ejercicios, etc., se subiran a la
plataforma de Classroom.
Mostrar que el valor de la
pendiente de la tangente a una
curva en un punto se puede
obtener calculando la derivada
de la funcion que corresponde a
la curva en dicho punto.

El docente explica y facilita la
informacién documental de la
derivada. Se exponen temas
propios de la interpretacion
geomeétrica de la derivada. El
docente analiza y discute, sobre
la aplicacion de los conceptos en
problemas reales relacionados
con la ingenieria en que se
imparta esta materia. Se
presentar siempre el concepto
antes de su expresion
matematica, posteriormente se
podran hacer problemas
numeéricos.

El docente propicia el uso de
Software de mateméaticas
(Maple) o la calculadora
graficadora como herramientas
que faciliten la comprension de
los conceptos, la resolucién de
problemas e interpretacion de los
resultados.

Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

Habilidades en el uso de las
TIC's.

Capacidad critica y autocritica.
Capacidad de trabajo en equipo.

10-5

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los casos

practicos solicitados en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucion de casos practicos de acuerdo a la 40%
parte ambiental.
B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso
de las TIC's, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la 30%
comprension del grupo.
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C. Analiza la informacion, recaba informacién de varias fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y forma, 20%
sin errores ortograficos.
D. Demuestra capacidad para la resolucion de ejercicios, utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de 10%
los mismos, sus célculos son legibles y limpios.
Desempefio Nivel de~ Indicadores de Alcance Valora'lcilon
desempeiio numérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores:
1.- Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja
sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2.- Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la
clase, presenta fuentes de informacién adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.
3.- Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
Excelente contexto para el problema que se esta resolviendo. 95-100
. 4.- Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante
Competencia Alcanzada . . . . . . -
los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histdrico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.
5.- Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6.- Realiza su trabajo de manera autonoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo vy trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de forma activa durante el curso.
Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempeiio excelente. 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempeiio excelente. 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 70-74
Competencia No - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales
Insuficiente . . o N. A.
Alcanzada de los indicadores definidos en desempefio excelente.
Julio 2017
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Matriz de evaluacién

Evidencia de aprendizaje % Indicador de alcance Evaluaciéon formativa de la competencia

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de
la unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los
Examen 40% 38-40 34-37.6 30-33.6 | 28-29.6 NA casos practicos solicitados en la evaluacidon. Demuestra
habilidad para la resolucidn de casos practicos de
acuerdo a la parte ambiental.

B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad
Trabajos de Investigaciéon 30% 28.5-30 | 25.5-28.2 | 2.5-25.2 | 21-22.2 NA en el uso de las TIC’s, trabaja en equipo, presenta
dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos
para la comprensién del grupo.

C. Analiza la informacion, recaba informacién de varias
20% 19-20 17-18.8 15-16.8 | 14-14.8 NA fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempoy
forma, sin errores ortograficos.

D. Demuestra capacidad para la resolucién de ejercicios,
Ejercicios 10% 9.5-10 8.5-9.4 7.5-8.4 7-7.4 NA utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de
los mismos, sus calculos son legibles y limpios.

Tablas de las propiedades de
las derivadas

Total | 100%
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Aplicar el concepto de la derivada para la solucién de problemas de optimizacién y de variacion de

funciones y el de diferencial en problemas gue requieren de aproximaciones.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de enseflanza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas tedrico-préactica

5. Aplicaciones de la deriva.

5.1 Recta tangente y recta
normal a una curva en un punto.
5.2 Teorema de Rolle y teoremas
del valor medio.

5.3 Funcion creciente y
decreciente.

5.4 Maximos y minimos de una
funcién.

5.5 Criterio de la primera
derivada para maximos y
minimos.

5.6 Concavidades y puntos de
inflexion.

5.7 Criterio de la segunda
derivada para maximos y
minimos.

5.8 Andlisis de la variacion de
una funcién. Graficacion.

5.9 Problemas de optimizacion y
de tasas relacionadas.

5.10 Calculo de aproximaciones
usando diferenciales.

5.11 La regla de L’Hopital.

Los trabajos de investigacion,
ejercicios, etc, se subiran ala
plataforma del Classroom.

Determinar, a través de la
derivada, cuando una funcién es
creciente y cuando decreciente
en un intervalo.

Obtener los puntos criticos de
una funcién.

Explicar los conceptos de punto
maximo, punto minimo y punto
de inflexién de una funcién.
Determinar cuando un punto
critico es un maximo o un
minimo o un punto de inflexién
(criterio de la primera derivada).
Explicar la diferencia entre
maximos y minimos relativos y
maximos y minimos absolutos de
una funcién en un intervalo.
Mostrar la importancia del
teorema de Rolle para la
existencia de un maximo o de un
minimo en un intervalo.

Mostrar, a través de la derivada,
cuando una funcién es céncava
hacia arriba y céncava hacia
abajo.

Determinar, mediante el criterio
de la segunda derivada, los

Se da a conocer a los
estudiantes el encuadre para
la materia.

La explicacion de los temas,
se realizara por medio, de la
plataforma Meet, y los
requerimientos de los
trabajos de investigacion,
examen, ejercicios, etc., se
subiran a la plataforma de
Classroom.

El docente explica y facilita la
informacion documental de
definicién de recta tangente.
El docente analiza y discute,
sobre la aplicacion de los
conceptos en problemas
reales relacionados con la
ingenieria en que se imparta
esta materia. Se presenta
siempre el concepto antes de
su expresion matematica,
posteriormente se podran
hacer problemas numéricos.
El docente propicia el uso de
Software de matematicas
(Maple) o la calculadora
graficadora como

Capacidad de abstraccién,
analisis y sintesis. Capacidad
para identificar, plantear y
resolver problemas.

Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

Habilidades en el uso de las
TIC’s. Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Capacidad critica y autocritica.
Capacidad de trabajo

en equipo.

12-7
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maximos y los minimos de una herramientas que faciliten la
funcion. comprension de los
Realizar una grafica analizando conceptos, la resolucion de
en un determinado intervalo las | oh1emas e interpretacion de
variaciones de una funcién dada: los resultados
creciente, decreciente, ’
concavidades, puntos maximos,
puntos minimos, puntos de
inflexién y asintotas.
Indicadores de Alcance Valor de Indicador
A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los casos
practicos solicitados en la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de casos practicos de acuerdo a la 40%
parte ambiental.
B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso
de las TIC's, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la 30%
comprension del grupo.
C. Analiza la informacion, recaba informacién de varias fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y forma, 20%
sin errores ortograficos.
D. Demuestra capacidad para la resolucion de ejercicios, utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de 10%
los mismos, sus célculos son legibles y limpios.
o Nivel de . Valoracién
Desempeiio - Indicadores de Alcance (.
desempeiio numérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores:
1.- Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja
sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2.- Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
. asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la
Competencia Alcanzada Excelente g .p -, . .q . P P 95-100
clase, presenta fuentes de informacién adicionales (internet y documental etc.) y usa
mas bibliografia.
3.- Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.
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4.- Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante
los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histdrico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.

5.- Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6.- Realiza su trabajo de manera autéonoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacidn para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempeiio excelente. 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempeiio excelente. 70-74
Competencia No - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales
Insuficiente - - o N. A.
Alcanzada de los indicadores definidos en desempefio excelente.
Matriz de evaluacién
Evidencia de aprendizaje % Indicador de alcance Evaluacién formativa de la competencia
B C D N
A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de
la unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los
Examen 40% 38-40 34-37.6 30-33.6 | 28-29.6 NA casos practicos solicitados en la evaluacidon. Demuestra
habilidad para la resolucidn de casos practicos de
acuerdo a la parte ambiental.
B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
Trabajos de Investigacion 30% 28.5-30 | 25.5-28.2 | 2.5-25.2 | 21-22.2 NA trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad
en el uso de las TIC's, trabaja en equipo, presenta
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dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos
para la comprensién del grupo.

Graficas de dos funciones

C. Analiza la informacidn, recaba informacién de varias

aplicando primeray segunda | 20% 19-20 17-188 | 15-16.8 | 14-14.8 NA fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempoy
derivada. forma, sin errores ortograficos.

D. Demuestra capacidad para la resolucién de ejercicios,
Ejercicios 10% 9.5-10 8.5-9.4 7.5-8.4 7-7.4 NA utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de

los mismos, sus calculos son legibles y limpios.

Total | 100%

5. Fuentes de informacién y apoyos didacticos:

Fuentes de informacion:

Apoyos didacticos:

Biblioteca:

1. Leithold, Louis. El Célculo con Geometria Analitica, Editorial Oxford University Press, 2009.
2. Dennis G. Zill. Célculo. Editorial Iberoamericana. 1985.

3. Larson Roland E, Célculo y Geometria Analitica. V.1. McGraw-Hill. 2000.

4. Purcell, Edwin J. Célculo con Geometria Analitica. Editorial Prentice Hall. 1993.

Coplementaria:
1. Larson, Ron. Matematicas 1 (Calculo Diferencial), McGraw-Hill, 2009.
2. Purcell, Edwin J. Célculo, Editorial Pearson, 2007.

Plataforma Meet
Plataforma de Classroom
Caiion

PC

USsB

Pizarrén blanco
Pintarrones

6. Calendarizacion de evaluacion:
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SD SD SD SD SD

TP: Tiempo Planeado
ED: Evaluacioén diagnéstica

TR: Tiempo Real

EFn: Evaluacion formativa (Competencia especifica n)
SD: Seguimiento departamental

ES: Evaluacion sumativa

Fecha de elaboracién: 28 de agosto del 2023

M.C. Manuel Montoya Nafarrate. M.C. Jessica Alejandra Reyes Larios.
Nombre y firma del profesor Nombre y firma de la jefa de Departamento Académico
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