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1. Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero habilidades para identificar, analizar, formular, sintetizar y resolver problemas,
considerando el uso eficiente de la energia en los procesos de produccion, ademas de trabajar en equipo.

Importancia de la asignatura.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la
experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipétesis; trabajo
en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como induccién-deduccién y andlisis-sintesis con la intencion de generar
una actividad intelectual compleja.

Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en
su alrededor y no solo se hable de ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales,
virtuales o naturales

Se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera que el alumno se ejercite en la identificacion de
datos relevantes y elaboracién de supuestos.

Aplicar la primera y segunda ley de la termodinamica a diferentes sistemas de equipos y procesos, cuantificar los requerimientos
térmicos en diferentes procesos y resolver problemas de diferentes tipos de energia, calor y trabajo.

Péagina 1 de 24 Julio 2017



TECNOLOGICO m

NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

2. Intencién Didactica

En qué consiste la Asignatura:

Se organiza el temario, en cinco unidades, en la primera unidad se tratan los conceptos basicos y las leyes de la termodinamica.
Al estudiar cada ley se incluyen los conceptos involucrados con ella para hacer un tratamiento mas significativo, oportuno e
integrado de dichos conceptos.

En la segunda unidad se inicia caracterizando las propiedades de los fluidos y las leyes que los rigen.

En la tercera y cuarta unidad integra la primera y segunda ley de la termodinamica, sus aplicaciones en diferentes sistemas.

La quinta unidad contempla el estudio termodinamico de las reacciones quimicas con y sin cambio de fase.

Puesto que esta materia dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios profesionales, se inserta en el tercer
semestre.

Se relaciona con las asignaturas de célculo diferencial e integral, asignaturas de fisica, quimica y ciencias de la ingenieria.

COMPETENCIAS PREVIAS

« Utilizar las dimensiones y unidades.

» Resolver problemas de integrales definidas.
» Resolver problemas de calculo diferencial.

» Resolver problemas de estequiometria.

3. Competencia de la asignatura

Aplicar las leyes de la termodindmica en el célculo de requerimientos de calor y trabajo en equipos y procesos industriales.

4. Analisis por competencias especificas
Competencia No.: 1 Descripcion: Explicar la importancia de |la energia, sus formas, principios y explicar los conceptos
basicos de la termodinamica, asi como resolver problemas utilizando diferentes sistemas de unidades.
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TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HoORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
1.Conceptos y propiedades -El alumno toma nota de los -El Docente realiza el -Capacidad de aplicar 5-5
termodinamicas. criterios explicados por el encuadre del curso y aplica los conocimientos en la
Docente en el encuadre y una evaluacion diagnostica practica
1.1 Origen y alcance de la responde la evaluacion verbal. -Habilidades de
Termodinamica diagnéstica. - El docente explica, analizay | investigacion
-Investigacion documental sobre sintetiza los contenidos de -Capacidad de aprender
1.2 Conceptos y propiedades la importancia de la cada unidad para que los -Capacidad de generar
fundamentales Termodinamica y energia y el alumnos tomen los apuntes nuevas ideas
significado de los siguientes correspondientes. (creatividad)
conceptos: peso, masa, - El docente a través de la -Habilidad para trabajar
1.3 Ley cero de la termodinamica | fuerza, trabajo, calor, densidad, investigacién documental en forma auténoma
peso especifico, volumen propicia actividades de -Busqueda del logro
especifico, volumen molar, blusqueda, seleccién y andlisis
sistemas cerrados, abiertos y de informacién en distintas
aislados, limites o fronteras, fuentes de los contenidos
entorno, propiedades intensivas y | teéricos de la asignatura.
extensivas, estado y equilibrio -Propiciar el uso de las nuevas
termodinamico, procesos y ciclos, | Tic® para el desarrollo de los
trayectoria, procesos de flujo contenidos de la asignatura.
estable y transitorio, Leyes - Promover el aprendizaje
fundamentales de la colaborativo de y entre los
termodinamica, energia y formas | estudiantes que propicien la
de energia. aplicacién de los conceptos y
-Realizar Presentacion sobre metodologias a través de una
temperatura y Ley cero de la Presentacion tematica.
termodinamica y los diferentes -Proponer problemas que
tipos de dispositivos para medir la | permitan al estudiante la
temperatura. integracion de contenidos de
-Analisis grupal sobre presion: la asignatura y entre distintas
significado y medicion. asignaturas, para su analisis y
-Resolver problemas que solucion.
involucren el concepto de presion. | -Relacionar los contenidos de
-Resolver problemas de la asignatura con el cuidado
conversion de unidades. Aplicar del medio ambiente.
la constante g c a la solucion de - Ejercitar la retroalimentacion
problemas. de los temas principales con
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-Resolver problemas en clasesy | los alumnos, para aplicar
extraclases (problemario) en examen escrito al término de
libreta de apuntes. cada unidad.

-Resolucién del examen escrito.
-El alumno tomara en libreta de
apuntes los fundamentos y
conocimientos de cada unidad,
sefalados por el docente.

INDICADORES DE ALCANCE VALOR DEL INDICADOR

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente, demuestra la busqueda  15%
en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las citas bibliogréficas, la
informacion presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarrollo.

Analiza la informacion para describir ideas principales del tema.

B) Organizados en equipos realiza Presentacion o exposicion tematica sefalada por el 10%
docente, de acuerdo a los temas de la unidad correspondiente. Demuestra su

capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la

habilidad en el uso de las tic’s.

C) Resuelve problemas en clases y extraclases, demuestra capacidad para aprender  25%
de manera autdbnoma en la resolucion de problemas

D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica los 50%
fundamentos en los casos practicos solicitados en la evaluacion. Demuestra habilidad

para la resolucion de problemas de acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

- - VALORACION
DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE .
NUMERICA
Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacién
Competencia alcanzada de la realidad. . iy -
2. Hace aportaciones a las actividades académicas

desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informaci6én adicionales
(internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio
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propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, historico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74

Com petencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.

procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en
desempefio excelente.

Matriz de evaluacion:

EVALUACION FORMATIVA DE LA
INDICADOR DE ALCANCE
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % COMPETENCIA

A B C D N

Realiza investigacién documental
sefialada por el docente, demuestra
la bausqueda en diversas fuentes de
informacion. Analiza la informacion
Investigacion Documental (lista de cotejo) 15% 14-15 | 13-14 | 12-13 | 11-12 para describir ideas principales.

Organizados en equipos realiza
exposiciéon tematica o Presentacion
sefialada por el docente, de acuerdo
a la unidad correspondiente.
Demuestra su capacidad critica y
autocritica del trabajo realizado
Exposicién temética y/o Libreta de apuntes (guia frente al grupo, asi como la habilidad
de observacion) 10% 9-10 | 89 7-8 6-7 en el uso de las tic’s.
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Resolucién de problemas en clases y extra
clases (problemario), en libreta de apuntes

25% 24-25

23-24 | 22-23 | 21-22

Resuelve problemas en clases y
extraclases, demuestra capacidad
para aprender de manera autébnoma
en la resolucién de problemas.

Examen Escrito

50% 45-50

40-45 | 35-40 | 30-35

Demuestra conocimiento y dominio
de los temas de la unidad, Aplica los
fundamentos en los casos practicos
solicitados en la evaluacion.
Demuestra habilidad para la
resolucién de problemas de acuerdo
a la competencia especifica.

Total

100% 92-100

84-92 76-84 68-76

Nota: este apartado niimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al numero de competencias especificas de los temas de asignatura.

4. Analisis por competencias especificas:

Competencia No. 2

Descripcién

Explicar el concepto de sustancia pura y sus propiedades y

aplicar diferentes ecuaciones de estado para calcular P, Vy T
de gases ideales y no ideales, asi como utilizar las tablas de
vapor y diagramas, en la resolucién de problemas.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas tedrico-practica

2.Propiedades de los
fluidos puros.

2.1 Sustancias puras

2.2 Calor latente y
sensible

2.3 Propiedades
volumétricas de los fluidos
y sus diagramas PT, PVy
PVT

2.4 Tablas de Vapor

2.5 Relacién PVT

2.6 Leyes y ecuaciones
del Gas Ideal, Leyesy
ecuaciones de los Gases
no ldeales

-El alumno realiza
investigacion documental
sobre los siguientes
conceptos: sustancia pura,
procesos de cambio de fase
de sustancias puras, liquido
comprimido, liquido saturado,
vapor saturado, calidad de
vapor, vapor sobrecalentado,
temperatura y presion de
saturacion, calor latente y
calor sensible.

-Realizar una Presentacion
sobre diagramas PT, TV, PV
y superficie PVT para
sustancias puras.

-Resolver problemas que
involucren tablas de

- El docente explica, analiza
y sintetiza los contenidos de
cada unidad para que los
alumnos tomen los apuntes
correspondientes.

- El docente a través de la
investigacion documental
propicia actividades de

bldsqueda, seleccion y
analisis de informacion en
distintas fuentes de los
contenidos tedricos de la
asignatura.

-Propiciar el uso de las
nuevas Tic® para el desarrollo
de los contenidos de la
asignatura.

- Promover el aprendizaje

-Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
practica

-Habilidades de
investigacién

-Capacidad de aprender
-Capacidad de generar
nuevas ideas
(creatividad)

-Habilidad para trabajar en
forma autébnoma
-Busqueda del logro

12-8
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propiedades de vapor.
-Analizar y comprender los
siguientes topicos:

Ley de Boyle, Charles y
Gay-Lussac, Ley de
Avogadro, Ley del gas ideal,
Ley de Dalton y concepto de
presion parcial, Ley de
Amagat, Ley de los estados
correspondientes, factor de
compresibilidad, estado
critico, y desviaciones del
comportamiento ideal.
-Aplicacion de la ecuacion de
Van der Walls y sus
implicaciones.

-Elaborar un resumen sobre
ecuaciones de estado para
gas no ideal, en libreta de
apuntes.

-Resolver problemas
utilizando ecuaciones de
estado y tablas de
propiedades.

-Calcular las desviaciones del
comportamiento respecto al
gas ideal.

-Participar en discusiones
grupales

de los temas investigados.

-Resolucidén del examen
escrito.

-El alumno tomara en libreta
de apuntes los fundamentos
y conocimientos de cada
unidad.

colaborativo entre los
estudiantes que propicien la
aplicacion de los conceptos y
metodologias a través de una
presentacion tematica,
organizados en equipos.
-Proponer problemas que
permitan al estudiante la
integracion de contenidos de
la asignatura y entre distintas
asignaturas, para su analisis
y solucion.

-Relacionar los contenidos de
la asignatura con el cuidado
del medio ambiente y la
sustentabilidad.

- Ejercitar retroalimentacion
de los temas principales con
los alumnos, para aplicar
examen escrito al término de
cada unidad.
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Indicadores de Alcance Valor del Indicador

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente, 15%
demuestra la blisqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliogréficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarrollé. Analiza la
informacion para describir ideas principales del tema.

B) Organizados en equipos realiza Presentacion o exposicion tematica | 10%
sefialada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las
tic’s.

C) Resuelve problemas en clases y extraclases, demuestra capacidad | 25%
para aprender de manera auténoma en la resolucién de problemas

D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, 50%
Aplica los fundamentos en los casos préacticos solicitados en la
evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucion de problemas de
acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracién numérica
Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes | 95-100

indicadores

1. Se adapta a situaciones vy

contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de
la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes
de informacién adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones
0 procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente.  Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se estéa resolviendo.
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4. Introduce recursos y
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecolégico, historico, politico,
econdémico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

5. Incorpora  conocimientos y
actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas
de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo vy trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva.  Realiza  actividades de
investigacion para participar de forma
activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en | 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en | 75-84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en | 70-74
desempefio excelente
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias | N, A.
conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos
en desempefio excelente.
Matriz de Evaluacion:
, , o 0 Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
Evidencia de Aprendizaje % .
A B C D N competencia
Realiza investigacion documental sefialada
por el docente, demuestra la busqueda en
o _ _ diversas fuentes de informacion. Analiza la
Investigacion Documental (lista de cotejo) 15% 14-15 13-14 | 12-13 | 11-12 informacion.
Exposicién teméatica y/o Libreta de apuntes Organizados en equipos realiza exposicion
(guia de observacion) 10% 9-10 8-9 7-8 6-7 tematica o Presentacion sefialada por el
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docente. Demuestra su capacidad critica y
autocritica del trabajo, asi como la habilidad
en el uso de las tic’s.

Resolucion de problemas en clases y extra
clases (problemario), en libreta de apuntes

25%

24-25

23-24 | 22-23

21-22

problemas.

Resuelve problemas en clases y extraclases,
demuestra capacidad para aprender de
manera autbnoma en la resolucion de

Examen Escrito

50%

45-50

40-45 | 35-40

30-35

Demuestra conocimiento y dominio de los
temas de la unidad, Aplica los fundamentos
en los casos practicos solicitados en la
evaluacion. Demuestra habilidad para la
resolucién de problemas de acuerdo a la
competencia especifica.

Total

100%

92-100

84-92 | 76-84

68-76

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero

de competencias especificas de los temas de asignatura.

4 Analisis por competencias especificas:

Competencia 3
No.

Descripcién

Aplicar la primera Ley de la termodinamica para realizar

célculos de energia en sistemas cerrados y abiertos.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas tedrico-practica

3.Primera ley de la
termodinamica

3.1 Deduccion de la
ecuacion de la primera
ley en sistemas cerrados y
abiertos.

3.2 Aplicaciones de la
primera Ley en
sistemas cerrados

3.3 Aplicaciones de la
primera Ley en
sistemas abiertos

-El alumno realiza
investigacién documental
sobre propiedades de los
siguientes conceptos:
interacciones

de energia y trabajo,
concepto de calor, energia
potencial, energia cinética,
energia interna y entalpia,
formas mecanicas del
trabajo, formas no
mecénicas del trabajo,
principio de conservacion
de masa, calores
especificos (Cpy Cv) y su
relacién, energia interna y

- El docente explica,
analiza y sintetiza los
contenidos de cada
unidad para que los
alumnos tomen los
apuntes correspondientes.
- El docente a través de la
investigacién documental
propicia actividades de
bldsqueda, seleccion y
andlisis de informacién en
distintas fuentes de los
contenidos tedricos de la
asignatura.

-Propiciar el uso de las
nuevas Tic® para el

-Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
practica

-Habilidades de
investigacién

-Capacidad de aprender
-Capacidad de generar
nuevas ideas
(creatividad)

-Habilidad para trabajar en
forma autébnoma
-Busqueda del logro

12-8
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entalpia para gases
ideales, solidos y liquidos,
trabajo de flujo y energia
de un fluido en
movimiento.

-Realizar una
Presentacion sobre el
experimento de Joule y
de Joule-Thompson,
organizados en equipos.
-Analizar y comprender la
primera Ley de la
termodinamica y calculos
de energia en sistemas
cerrados y en sistemas de
flujo estable.

-Resolver problemas
aplicando la primera Ley
de la termodinamica.
-Analizar y comprender las
caracteristicas y
aplicaciones de algunos
dispositivos de flujo
estable (toberas y
difusores, turbinas y
compresores, valvulas de
estrangulamiento,
camaras de mezclado,
intercambiadores de calor,
entre otros) y la aplicacién
de la primera Ley de la
termodinamica.

-Resolucién del examen
escrito.

-El alumno tomara en
libreta de apuntes los
fundamentos y
conocimientos de cada
unidad, sefalados por el

desarrollo de los
contenidos de la
asignatura.

- Promover el aprendizaje
colaborativo entre los
estudiantes que propicien
la aplicacién de los
conceptos y metodologias
a través de una
Presentacion tematica,
organizados en equipos.
-Proponer problemas que
permitan al estudiante la
integracion de contenidos
de la asignatura y entre
distintas asignaturas, para
su analisis y solucion.
-Relacionar los contenidos
de la asignatura con el
cuidado del medio
ambiente y la
sustentabilidad.

- Ejercitar la
retroalimentacion de los
temas principales con los
alumnos, para aplicar
examen escrito al término
de cada unidad.
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docente.

Indicadores de Alcance

Valor del Indicador

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente,
demuestra la blisqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliogréficas, la informacién presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarrollé. Analiza la
informacion para describir ideas principales del tema.

15%

B) Organizados en equipos realiza Presentacién o exposicion tematica
sefialada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las
tic’s.

10%

C) Resuelve problemas en clases y extraclases, demuestra capacidad
para aprender de manera auténoma en la resolucién de problemas

25%

D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad,
Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en la
evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de
acuerdo a la competencia especifica.

50%

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones y
contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de
la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes
de informacion adicionales (internet y

95-100
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documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones
0 procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente.  Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.
4. Introduce recursos y
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecolégico, histérico, politico,
econdémico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

5. Incorpora  conocimientos y
actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas
de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo vy trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Realiza  actividades de
investigacién para participar de forma
activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en | 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en | 75-84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en | 70-74
desempefio excelente
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias | N. A.

conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos
en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:
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Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
A B C D N competencia

Realiza investigacion documental
sefialada por el docente, demuestra la
busqueda en diversas fuentes de
informacion. Analiza la informacion para
Investigacion Documental (lista de cotejo) 15% 14-15 13-14 | 12-13 | 11-12 describir ideas principales del tema.
Organizados en equipos realiza
exposicion tematica o Presentacion
sefialada por el docente, de acuerdo a
los temas de la unidad correspondiente.
Demuestra su capacidad critica y
autocritica del trabajo realizado frente al
Exposicion tematica y/o Libreta de grupo, asi como la habilidad en el uso de
apuntes(guia de observacion) 10% 9-10 8-9 7-8 6-7 las tic’s.

Resuelve problemas en clases y
extraclases, demuestra capacidad para
Resolucién de problemas en clases y extra aprender de manera auténoma en la
clases (problemario), en libreta de apuntes | 25% 24-25 23-24 | 22-23 | 21-22 resolucién de problemas.

Demuestra conocimiento y dominio de
los temas de la unidad, Aplica los
fundamentos en los casos practicos
solicitados en la evaluacion. Demuestra
habilidad para la resolucion de
problemas de acuerdo a la competencia
Examen Escrito 50% 45-50 40-45 | 35-40 | 30-35 especifica.

Evidencia de Aprendizaje %

Total 100% | 92-100 | 84-92 | 76-84 | 68-76

Nota: este apartado niumero 4 de la instrumentacién didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nUmero
de competencias especificas de los temas de asignatura.

4. Anédlisis por competencias especificas:
Competencia No. 4 Descripcién Comprender los conceptos de reversibilidad, irreversibilidad y
entropia; realizar el balance general de entropia en sistemas
termodinamicos, asi como calcular la eficiencia de diferentes
ciclos de potencia y refrigeracion

Temas y subtemas para Actividades de Actividades de ensefianza | Desarrollo de Horas tedrico-préactica
desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas
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especifica

4.Segunda ley de la
termodinamica.

4.1 Conceptos de
reversibilidad e
irreversibilidad

4.2 Entropiay su
expresion matematica
4.3 Balance general de
entropia en sistemas
termodinamicos

4.4 Ciclos
termodinamicos.

-El alumno realiza
investigacion documental
sobre los siguientes
conceptos:
transformaciones
reversibles e

irreversibles, depdsitos de
energia térmica, maquinas
térmicas, refrigeradores y
bombas de calor,
magquinas de movimiento
perpetuo, ciclo de Carnot
-Deducir
matematicamente la
segunda Ley de la
termodinamica.

-Realizar una
Presentacion sobre las
diversas aplicaciones de
la entropia.

-Analizar y comprender los
siguientes topicos:
cambios de entropia de
sustancias puras,
procesos isentrépicos,
diagramas de propiedades
gue incluyen a la entropia
(T-S, P-H, SH), cambios
de entropia en liquidos y
gases ideales, trabajo
reversible en flujo estable,
eficiencia isentrépica,
energia en procesos sin
flujo, energia en procesos
de flujo estable y tercera
Ley de la termodindmica.
-Resolver problemas
aplicando balances de
entropia en sistemas

- El docente explica, analiza 'y
sintetiza los contenidos de
cada unidad para que los
alumnos tomen los apuntes
correspondientes.

- El docente a través de la
investigacion documental
propicia actividades de
blusqueda, seleccion y
andlisis de informacion en
distintas fuentes de los
contenidos tedricos de la
asignatura.

-Propiciar el uso de las
nuevas Tic® para el desarrollo
de los contenidos de la
asignatura.

- Promover el aprendizaje
colaborativo entre los
estudiantes que propicien la
aplicacién de los conceptos y
metodologias a través de una
Presentacion tematica,
organizados en equipos.
-Proponer problemas que
permitan al estudiante la
integracion de contenidos de
la asignatura y entre distintas
asignaturas, para su analisis
y solucion.

-Relacionar los contenidos de
la asignatura con el cuidado
del medio ambiente y la
sustentabilidad.

- Ejercitar la
retroalimentacion de los
temas principales con los
alumnos, para aplicar
examen escrito al término de
cada unidad.

-Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
practica

-Habilidades de
investigacion

-Capacidad de aprender
-Capacidad de generar
nuevas ideas
(creatividad)

-Habilidad para trabajar en
forma autébnoma
-Busqueda del logro
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termodindmicos.

-Analizar y comprender los
Ciclos de potencia de gas,
ciclos de potencia de
vapor y ciclos de
refrigeracion.

-Calcular la eficiencia para
ciclos de potencia 'y
refrigeracion.

-Participar en discusiones
grupales de los temas
investigados.

-Resolucién del examen
escrito.

-El alumno tomaréa en
libreta de apuntes los
fundamentos y
conocimientos de cada
unidad, sefialados por el
docente.

Indicadores de Alcance

Valor del Indicador

A) Realiza investigacién documental sefialada por el docente,
demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacién, utiliza
correctamente las citas bibliogréficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarroll6. Analiza la
informacion para describir ideas principales del tema.

15%

B) Organizados en equipos realiza Presentacién o exposiciéon tematica
sefialada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las
tic’s.

10%

C) Resuelve problemas en clases y extraclases, demuestra capacidad
para aprender de manera auténoma en la resolucién de problemas

25%
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D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, 50%
Aplica los fundamentos en los casos préacticos solicitados en la
evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de
acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracién numérica
Competencia Alcanzada Excelente ~Cumple al menos 5 de los siguientes | 95-100

indicadores

1. Se adapta a situaciones y

contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de
la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes
de informacion adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones
0 procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente.  Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.
4. Introduce recursos y
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

5. Incorpora  conocimientos y
actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas
de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
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auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo vy trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva.  Realiza  actividades de
investigacion para participar de forma
activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en | 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en | 75-84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en | 70-74
desempefio excelente
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias | N. A,
conceptuales, procedimentales y

actitudinales de los indicadores definidos
en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
A B C D N competencia

Realiza investigacién documental
sefialada por el docente, demuestra la
bdsqueda en diversas fuentes de
informacion. Analiza la informacion para
Investigacion Documental (lista de cotejo) 15% 14-15 13-14 | 12-13 | 11-12 describir ideas principales del tema.

Evidencia de Aprendizaje %

Organizados en equipos realiza
exposicion tematica o Presentacion
sefialada por el docente, de acuerdo a
los temas de la unidad correspondiente.
Demuestra su capacidad critica y
autocritica del trabajo realizado frente al
Exposicién tematica y/o Libreta de grupo, asi como la habilidad en el uso de
apuntes(guia de observacion) 10% 9-10 8-9 7-8 6-7 las tic’s.

Resuelve problemas en clases y
extraclases, demuestra capacidad para

Resolucién de problemas en clases y extra aprender de manera auténoma en la
clases (problemario), en libreta de apuntes | 25% 24-25 23-24 | 22-23 21-22 resolucién de problemas.
Examen Escrito 50% 45-50 | 40-45 | 35-40 | 30-35 Demuestra conocimiento y dominio de
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los temas de la unidad, Aplica los
fundamentos en los casos practicos
solicitados en la evaluacion. Demuestra
habilidad para la resolucion de
problemas.

Total

100%

92-100

84-92 | 76-84

68-76

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero

de competencias especificas de los temas de asignatura.

4. Analisis por competencias especificas:

Competencia No. 5

Descripcién

guimicas..

Calcular los cambios de entalpia en transformaciones fisicas y

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas tedrico-practica

5.Termofisica y
Termogquimica.

5.1 Calculos de variacion
de entalpia en procesos
sin cambio de fase

5.2 Calculos de variacion
de entalpia con cambio de
fase

5.3 Calculos de variacion
de entalpia para procesos
con reaccién quimica

-El alumno realiza
investigacién documental
sobre los siguientes
conceptos:

calor de reaccion,
reaccion de

formacion, valores
convencionales de
entalpia de formacion,
calor de combustién, Ley
de Hess, calores de
solucién y dilucién, efectos
de la temperatura en el
calor de reaccion
-Realizar una
Presentacién sobre
mediciones calorimétricas,
organizados en equipos.
-Calcular entalpias de
reaccion en funcion de
energias de enlace.
-Calcular cambios de

- El docente explica, analiza'y
sintetiza los contenidos de
cada unidad para que los
alumnos tomen los apuntes
correspondientes.

- El docente a través de la
investigacion documental
propicia actividades de
bldsqueda, seleccion y
andlisis de informacion en
distintas fuentes de los
contenidos tedricos de la
asignatura.

-Propiciar el uso de las
nuevas Tic® para el desarrollo
de los contenidos de la
asignatura.

- Promover el aprendizaje
colaborativo entre los
estudiantes que propicien la
aplicacion de los conceptos y
metodologias a través de una
Presentacion temaética,
organizados en equipos.

-Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
practica

-Habilidades de
investigacién

-Capacidad de aprender
-Capacidad de generar
nuevas ideas
(creatividad)

-Habilidad para trabajar en
forma autébnoma
-Busqueda del logro

8-7
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entalpias durante una
reaccion quimica.
-Participar en discusiones
grupales de los temas
investigados.
-Resolucién del examen
escrito.

-El alumno tomaré en
libreta de apuntes los
fundamentos y
conocimientos de cada
unidad, sefialados por el
docente.

-Proponer problemas que
permitan al estudiante la
integracion de contenidos de
la asignatura y entre distintas
asignaturas, para su analisis
y solucion.

-Relacionar los contenidos de
la asignatura con el cuidado
del medio ambiente y la
sustentabilidad.

- Ejercitar la
retroalimentacion de los
temas principales con los
alumnos, para aplicar
examen escrito al término de
cada unidad.

Indicadores de Alcance

Valor del Indicador

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente, 15%

demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacién, utiliza
correctamente las citas bibliogréficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarroll6. Analiza la

informacion para describir ideas principales del tema.

B) Organizados en equipos realiza Presentacidén o exposicion tematica | 10%

sefialada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las

tic’s.

C) Resuelve problemas en clases y extraclases, demuestra capacidad | 25%

para aprender de manera auténoma en la resolucién de problemas

D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, 50%

Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en la
evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de

acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

95-100
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1. Se adapta a situaciones y
contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de
la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes
de informacion adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones
0 procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente.  Aplica procedimientos
aprendidos en ofra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.
4. Introduce recursos y
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdémico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

5. Incorpora  conocimientos y
actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas
de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
autébnoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo Yy trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva.  Realiza  actividades  de
investigacion para participar de forma
activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en | 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en | 75-84
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desempefio excelente

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en | 70-74
desempefio excelente
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias | N. A.
conceptuales, procedimentales y

actitudinales de los indicadores definidos
en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
A B C D N competencia

Realiza investigacion documental
sefialada por el docente, demuestra la
busqueda en diversas fuentes de
informacion. Analiza la informacion para
Investigacion Documental (lista de cotejo) 15% 14-15 13-14 | 12-13 | 11-12 describir ideas principales del tema.
Organizados en equipos realiza
exposicidén tematica o Presentacion
sefialada por el docente, de acuerdo a
los temas de la unidad correspondiente.
Demuestra su capacidad critica y
autocritica del trabajo realizado frente al
Exposicién tematica y/o Libreta de apuntes grupo, asi como la habilidad en el uso de
(guia de observacién) 10% 9-10 8-9 7-8 6-7 las tic’s.

Resuelve problemas en clases y
extraclases, demuestra capacidad para
Resolucién de problemas en clases y extra aprender de manera auténoma en la
clases (problemario), en libreta de apuntes | 25% 24-25 23-24 | 22-23 | 21-22 resolucién de problemas.

Demuestra conocimiento y dominio de
los temas de la unidad, Aplica los
fundamentos en los casos practicos
solicitados en la evaluacion. Demuestra
habilidad para la resolucién de
problemas de acuerdo a la competencia
Examen Escrito 50% 45-50 40-45 | 35-40 | 30-35 especifica.

Evidencia de Aprendizaje %

Total 100% | 92-100 | 84-92 | 76-84 | 68-76
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5. Fuentes de Informacién y Apoyos Didacticos

Fuentes de informacion Apoyos didacticos:
1.-Introduccion a la termodinamica en Ing. Quimica, Smith J.M., Internet, plataforma digital meet y classroom de google
Van Ness H.C, Mc Graw-Hill Cafion
PC
2.-Termodindmica, Cengel, Y.A., Boles M.A., Mc Graw Hill uUsB
Pizarrén blanco
3.-Termodinamica, Faires V. y Simmang C., Editorial Limusa. Pintarrones
4.-Fisicoquimica, Castellan G.W., Editorial Addison Wesley.

6. Calendarizacién de evaluacion (6)

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
T.P. ED EF1 EF2 EF3 EF4 EF5
ES
T.R.
Julio 2017
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L[] | [SD | | | [sD_| | | [SD_| | Bl
TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real SD = Seguimiento departamental
ED = Evaluacioén diagnéstica. EFn = Evaluacion formativa (Competencia Especifica n). ES = Evaluacion sumativa.

Fecha de elaboracion: 28-08-2023

M.C.L.A. Avelino Dominguez Rodriguez M.C.1.A. Jessica Alejandra Reyes Larios
Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del (de la) Jefe(a) de Departamento
Académico
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