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Introduccion

Las bases de datos distribuidas han revolucionado la forma en que gestionamos y
accedemos a los datos en el entorno digital actual. A medida que las organizaciones se
han vuelto mas globales y dependientes de la tecnologia, se ha vuelto esencial
comprender los objetivos y ventajas detras de la implementacion de bases de datos
distribuidas. Estas bases de datos, que almacenan y gestionan informacion en
ubicaciones geograficamente dispersas, estdn disefiadas para abordar una serie de
desafios, desde la disponibilidad y la tolerancia a fallos hasta la escalabilidad y la
seguridad de los datos. Esta introduccion explora los objetivos fundamentales detras de
las bases de datos distribuidas y cémo han transformado la forma en que interactuamos

con los datos en la era digital.



¢, Qué es una base de datos distribuida?
Una base de datos distribuida o BDD consiste en varias bases de datos situadas en
diferentes espacios fisicos o ldgicos, conectadas entre si por un sistema de
comunicaciones.
Las bases de datos distribuidas o Distributed Database Management System (DDBMS)
se caracterizan por almacenar la informacion en varias computadoras conectadas entre
si, a las cuales el usuarios puede acceder desde cualquier sitio como si se tratara de una
red local.

e Una base de datos de una universidad en la que los ordenadores de Facultades

de distintas ciudades estan conectados.

e Un servidor que conecta varias maquinas virtuales.

Caracteristicas a tener en cuenta

Entre las caracteristicas de una base de datos distribuida se pueden citar las siguientes:
Esta formada por varias computadoras, a las cuales se les denomina nodos.

Los nodos se comunican entre si mediante una red de comunicaciones.

Cada uno de los ordenadores que forman parte de la red tiene autonomia local.
Generalmente, la red de computadoras no depende de ningun sitio central.

Tiene un funcionamiento independiente de su localizacion.

Se realizan continuas transacciones de informacion entre nodos.

La base de datos funciona independientemente del equipo, sistema operativo o red.

Ventajas y desventajas
Como ya has podido deducir, las bases de datos distribuidas funcionan como una suma
de bases de datos individuales conectadas entre si. Esto les otorga numerosas ventajas,

pero también algun inconveniente.

Ventajas

¢, Cuales son las ventajas de una base de datos distribuida?

Permiten trabajar a cada nodo de la red con autonomia local

Aumentan la disponibilidad, confiabilidad y eficiencia en el acceso a la informacién.

Se pueden expandir de forma indefinida en funcion de las necesidades de la empresa u

organizacion.



Permiten la escalabilidad sin necesidad de grandes inversiones.
Los recursos se comparten entre nodos, de manera que se puede acceder a toda la

informacion desde cualquier sitio.

Desventajas

Por su parte, estas son las desventajas de una base de datos distribuida:

Resulta méas dificil establecer mecanismos para controlar el acceso a los datos y
garantizar la seguridad.

Los errores en la red pueden tener graves consecuencias para la privacidad de la
informacion.

Es un sistema méas complejo de implementar.

Conseguir una transparencia Optima puede suponer un importante gasto de tiempo y
dinero.

Falta de experiencia y ausencia de estandares en el desarrollo e implementacion de
estas bases de datos.

Posibles problemas de rendimiento o fiabilidad derivados del punto anterior.

Niveles de transparencia

Uno de los conceptos basicos en una base de datos distribuida es la transparencia.

La transparencia se entiende como la diferenciacion e independencia de los términos de
alto nivel de la base de datos, respecto de la semantica de bajo nivel.

Un concepto intimamente ligado a la transparencia es el de independencia. Las bases
de datos distribuidas deben proporcionar independencia de los datos a dos niveles:
l6gica vy fisica.

e Laindependencia légica se define como la capacidad de las aplicaciones de
usuario de no verse afectadas por los cambios en la estructura de la base de
datos. Es decir, que el usuario pueda seguir usando la base de datos como
siempre y no note los cambios en los atributos, relaciones o reordenamientos de
la base de datos.

e Laindependencia fisica consiste en la capacidad de ocultar al usuario los detalles
o0 estructura del sistema de almacenamiento. Por ejemplo, si los datos se mueven
de un nodo a otro.

e En relacion a esta independencia légica y fisica, se pueden hablar de diferentes
niveles de transparencia:

e Transparencia a nivel de red: las aplicaciones no deben notar que se accede a los

datos a través de una red de computadoras o nodos.



e Transparencia sobre replicacion de datos: las réplicas de los objetos de la base
de datos no han de ser controladas por el usuario, sino por el propio sistema.

e Transparencia a nivel de fragmentacion: el sistema debe ser el encargado de
convertir las consultas globales del usuario en consultas definidas sobre
fragmentos de la base de datos. Del mismo modo, el sistema también se encarga
de mezclar las consultas fragmentadas para obtener la repuesta a una consulta

global.

Objetivos de la Base de Datos distribuida

e Autonomia Local:
El servidor local de cada sede de la compafia debe responder por las actividades
planteadas para él, no debe depender de ningun otro ni de un servidor en la nube, ya
qgue si en algun caso alguno de estos fallase la informacion y el funcionamiento de
la empresa se veria afectado. La administracion, cuestiones de almacenamiento e
integridad de los datos deben estar bajo control de una instalacién local.

¢ No dependencia de un sitio central
No abra un servidor central del cual dependan los demas, cada sede local tendra
su informacion comotablas consultas, etc que necesite en dicha sede, sin necesidad de
depender de una red central.

e Operacion continua
Dentro de la compafia no habra necesidad alguna de apagar nunca el sistema para
realizar cualquieractualizacion.

e Transparencia de fragmentacion:
Deseable porque simplifica los programas de los usuarios y sus actividades en la
terminal

¢ Independencia de Replica:
La creacion y destruccion de réplicas debe hacerse transparente al usuario.
La réplica proporciona:
Ventajas, Mayor Prestacion: los datos son locales, Mayor disponibilidad: los datos son
accesibles siempre, Desventajas: Hay que propagar las actualizaciones.

e Proceso distribuido de consultas:

Este objetivo nos permite varias maneras de trasladar los datos.



e Manejo Distribuido de Transacciones:
Transaccion distribuida: varios agentes de la transaccion en varios lugares.Control de
recuperacion: una transaccion atdmica. Todos los agentes avanzan o retroceden juntos.
Control de concurrencia: Bloqueos mediante paso de mensajes.

¢ Independencia con respecto al Sistema Operativo:
El sistema debe correr en cualquier sistema operativo sin que le genere problemas
al usuario.

¢ Independencia con respecto al DBMS:
Se pueden manejar disitintas copias del DBMS si manejan la misma forma estandar de
SQL.



Conclusion

En un mundo cada vez mas interconectado y dependiente de los datos, las bases de
datos distribuidas se han convertido en una herramienta esencial para abordar los
desafios que plantea la gestion de informacion en entornos complejos y globales. Sus
objetivos principales, como garantizar la disponibilidad, mejorar el rendimiento, asegurar
la consistencia de los datos y proporcionar escalabilidad, han impulsado la adopcion de
estas tecnologias en empresas de todo el mundo. A medida que avanzamos hacia el
futuro, las bases de datos distribuidas seguiran desempefando un papel central en la
infraestructura tecnolégica, permitiendo a las organizaciones aprovechar al maximo el

poder de los datos en un mundo cada vez mas conectado e impulsado por la informacion.
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12% . o, X
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Para la creacion de datos de datos utilizamos la herramienta llamada

“XAMPP” la cual nos apoyara ejecutar MYSQL y poder realizar la siguiente

Pa m. [main] Control Panel Ready
a.m. [mysgl] Attempting to start MySQL app...
2. m. [mysqgl] Status change detected: running

HAMPP Control Panel wv3.3.0 [ Compiled: Apr &th 2021 ] — O >
~ XAMPP Control Panel v3.3.0 &” Config
Mocules '

Metstat

Service  Module PID{s) Port(s) Actions L

Apache Start A.gmin Config Logs
My SGL 10152 3306 Stop Acmin Config Logs Explorer
FileZilla Start A cdmin Config Logs l: Services
Mercury Start A cdmin Config Logs & Help
Tomcat Start Addmin Config Logs 1 Guit
151247 2 m. [main]  X¥AMPP Installation Directory: "campph” A
I5:12:47 2. m. [main]  Checking for prerequisites
I5:12:49 2. m. [main]  All prerequisites found
1512249 2. m. [main]  Initializing Modules

05:12:49 2 m. [main]  Starting Check-Timer

81
I 1
151



Ya activado el MYSQL procedemos a entrar a xampp mediante los
siguientes comandos ejecutandose en el CMD para la creacion de la base
de datos general y después se va a realizar la fragmentacion de datos en
base a los nodos (Aqui es el momento en que entramos a xamp para la

creacion de la base de datos )

™ - &8 x




Aqui se muestra la creacion de las llaves primarias y descripcion de las
tablas ya creadas

Inicio  Compartir  Vista (2]

Copiar . < >
ac 0 CREATE TABLE personal(ID INTEGER,NOMBRE VARCHAR(40),DIRECCION VARCHAR (40) A
Portan »SALARIO FLOAT.REC VARCHAR(45)
XAMPP for Windows - mysql -u root -p it o x
<«
* -> id_centro integer,
-> constraint per_Codempleado_p ARY KEY(Codempleado),

o A > FOREIH(; KEY(id_centro) REFERENCES centro(id_centro)on delete cascade);

5 . ERROR 1064 (42000): You have an error in your SQL syntax; check the manual that corresponds to your MariaDB server version for the right
[ Escritorio to use near 'KEY(id_centro) REFERENCES centro(id_centro)on delete cascade)' at line 10

PIFSMNN ariaD8 [hospital]> create table personal

S > dempleado Jnteger‘,

%] Documentos > nombre varchar

(] Imégenes salario varchar (40),

D Misica > rfc varchar (40),

B Videos

Windows (C:)
L e .
k thﬂ manual that corresponds to your MariaDB ver v on for the right
@ OneDrive - Persorggin ar sk ade st line 2
[ CRISTIAN e
mere vamhsr

¥ Red

> 'aldrlu varc har‘ (40),
> rfc varchar (40),
contrato varchar(4e),
id_ integer,
> constraint per_Cod_pk PR RY KEY(Codempleado),
> FOREIGN KEY(id_c) REFERENCES centro(id_centro)on delet
OK, @ rows affected, 1 warning (0.611 sec)

MariaDB [hospital]> direccion varchar (48),

4 elementos 1 elemento seleccionado 1.66 KB

03:46 p.
H P Buscar PemRQ nsi

E¥ XAMPP for Windows - mysql
nombre varchar(

~uroct -p X

(id_centro) reference
entro’ doesn't exis
rfc varchar(2e id_centr t(25 foreign key (id_cent e centro(id_centro))
( : You ha an error i ) )L syntax; check the manual that corresponds to your MariaDB server version for the right syntax to use near 'rfc varchar
id_centro int(25), foreign key (id_centro) "ences itro..." at line 1
ital]> describe personal
Table "hospital.pe nal® doesn't e
[ho pital create table personal(
ado int(9@) aut ncrement primary key,

salario int >
rfc uar‘fhar(ze) id_centro int(), foreign key (id_centro) references centro(id_centro));
(42000): You ha an error in your SQL a k the manual that corresponds to your MariaDB server version for the right tax to use near '), foreign
r Fer-ences centro(id_centro))’ at line 6
e table personal(
auto_increment primary key,

direccion Har‘char
salario int
foreign key d_centro) references centro(id_centro));

'ho'pltal tab
MariaDB [hospital] ibe tabl
ERROR 1140 (42s02): Table 'hospital.tal

NULL auto_increment
varchar(90) NULL
varchar(90) YES NULL
int(90) /| NULL
varchar(20) S | NULL
NULL

- 02:54 p. m.
O Buscar ~BOBY gy U



Restauracion 'y fragmentacion de la base de datos
Cuando ya se cree la base de datos se pasa el archivo “.sqgl” a los miembros
del equipo para poder hacer la restauracion de la base datos.

Se pega el archivo .sqgl que fue pasado de la base general en la siguiente

ruta dentro del explorador de archivos xampp\mysqgl\bin

B oo o e

B
Ahora lo que procede es enfocarse en realzar en dado caso de el nombre

que tendran nuestros respaldos “Esta caso tendra nombre de centro_3”

B Simiscio del sisterma - mysgl - ract -p




B selecion: ) el sistema - mysal - . a x

B/ O busca {“iz @ -~ B & ¥ ] e v @ m e -] ~ABEH OO A N f;;;«nznr;; L

B £ suscar f’j ﬁ D — = . < & I J | v 8 A B T D #Edx NG 3;;:09«:;012‘3 E



Aqui se van borrando las tablas una vez ya se haya compartido los archivos

a las diferentes pcs que tendran las tablas dentro de la carpeta

C/lxampp/mysqgl/bin

bin

compartir Vista

b Cortar =| x l| FJ Muevo elemento ~
-
= —J W copiar ruta de acceso L] T | Fadil acceso =
siar Pegar Mover Copiar Eliminar Carnbiar  Mueva
] Pegar acceso directo s - o bR | @
Portapapeles Organizar Muevo

» Esteequipo » Windows-S3D (C) > xampp > mysgl > bin

~

ntos Nombre Fecha de modificacién Tipo
5 5] mysqladmin 02/11/2022 0723 a.m Aplicacién
N =] mysqglbiniog 02/11/2022 07:23 a. m. Aplicacion
%] mysqlcheck 02/11/2022 07:23 a. m. Aplicacion
5] mysqld 02/11/2022 07:24 a. m. Aplicacion
| mysgld_multipl 02/11/2022 0712 a.m. Archivo PL
? 5] mysqldump 02/11/2022 07:23 a. m. Aplicacion
‘loud File | mysaldumpslow.pl 02/11/2022 0712 a. m. Archivo PL
| mysglhotcopy.pl 02/11/2022 0712 a. m. Archivo PL
~Persen %] mysqglimport 02/11/2022 07:23 a. m. Aplicacion
30 ] mysqlshow 02/11/2022 07:23 a. m. Aplicacion
as [ mysqslap 02/11/2022 07:23 a. m. Aplicacion
ntos ] perrar 0271142022 07:23 a. m. Aplicacion
N 5] replace 0271142022 07:23 a. m. Aplicacién
| respaldohospital 28/09/2023 02117 p. m. Archivo SQL
# 5] sst_dump 0271172022 07:24 a. m. Aplicacion
% ucrtbase.dll 01/12/2020 11:31 p.m. Extension de |a ap...
it ) weruntime 140.dll 03/08/2022 05:24 p. m. Extension de |a ap.
%) weruntime140_1.dll 30/05/2022 0557 a. m. Extension de la ap.
s-58DCv <
AW~ Adminietr

T Nuevo elementa » b -

Propiedades

do

Abrir

BE Selec
| Editar Mo s

B inver

) Abrir =

@ Historial

Tamafio
3,601KB
3731KB
3612 KB

16,128 KB
28 KB
3,685 KB
9 KB

36 KB
3,585 KB
3585 KB
3,602 KB
3458 KB
3314 KB
2KB
1414 KB
1,012 KB
97 KB
44 KB v




Verificamos que la fragmentacion se haya dado de manera correcta para

proceder al siguiente paso la cual es la realizacion del codigo

# centrol.php - C:\xampp\htdocs - Geany - 8 X

Archivo Editer Buscar Ver Documento Proyecto Construir Heramientas  Ayuda

Yy » B ~ 2 ¢ X ® - & B Q : B

4 Documentos b CONSULTAPHP 3  compusql 3  CONSUUAPHP 3  centrolphp X centro2php X  menuphp X centrodphp X
v ] ~\OneDr_D-Pracica . 1
compu.sal :
CONSULTAPHP | %
\ampp\htdocs | &
entrol.php 6 $
centra2.php %
centro3.php s T die('L0 STENT : = : 2 i ;
CONSULTAPHP | 10 »
menu.php = plse
12 i
13 echo 2 :
13 echo TRO '3
15 echo 8 :
16 }
17
18
18 nysqli_query(s T « FROM
20 = mysqli
21
22
23
24
25
26

- : Archivo C:\xampp\htdocs\centrod.php ablerto (7)
s I Archivo C:\xampp\htdocs\centro3.php guardado.
Rrchivo C:\xampp\htdocs\centzo3.php guardado.
Archivo C:\xampp\htdocs\menu.php guardado.
Compileder
Se ha abierto un exchivo nuevo: esin titulos.
7 El archivo «sin titulos ha sido cerrado.

lines:5/51 cok0 zekO INS TAB moderCRLF codificacion: UTF-8  tipo de archive: PHP  ambito: desconocido

=

i centrol.php - C\xamppihtdocs - Geany

Achvo Gt Buscor Ve Documento Propecto. Consiir Heramients Ayoda
v BB 5 e X T e -3 B Q 3

4 Documentos b | CONSUAPHP X compusql X CONSULAPHP X centolphp X centolphp X menuphp X centrodphp X

v EJ~\Onedr._D-Practica | 28
compu.sql 1%
CONSULTA PHP

> Pcvamppihtioss |22

mysqli_query(SC
,_num_rows (&

") or die(mysqli_error

menu.php 28

Ci\xarpp\htdocs\ centzod.php
\XaXpp\htdocs\ centzod.php gus
\xarpp\htdocs\centzod.php quardado.

abterco (7)

ado.

Compilador

v 0: E1 archivo

linex:5/51 cok0 sek0 INS TAB smbite: desconocide

=

4 centrol.php - C:\xampp\htdocs - Geany

Archivo Editar Buscar Ver Documento Proyecto Construir Herramientas Ayuda
s B v E @ (¢ X Q0 -3 B Q s B
4 Documentos b CONSULTAPHP % compusql X CONSULTAPHP 3¢ centrol.php X centro2.php % menuphp X centro3.php 3

¥ [F)~\OneDr..D-Practica

compu.sal
CONSULTAPHP
[ C:\xampp\htdocs

entrol.php

centro2.php

centro3.php )i

CONSULTA.PHP

menu.php
1s mysqli_query ) or die(mysqli_error (s
20 um_rows (
21
22
23
24
25
26

- 14:32:57: Archivo C:\xampp\htdoca\centro3.php ab
e | C:\xampp\htdocs\centro3.php guardado.
Archivo C:\xarpp\htdocs\centrc3.php guardado.
Archivo C:\xarpp\htdocs\menu.php guardado.
Compilador
Se ha abierto un archivo nuevo: esin titulos.
x : El archivo «sin titulos ha sido cerrado.

5/51 cok0 sek0 INS TAB mode CRLF codificacién: UTF-8  tipo dearchive: PHP  ambito: desconocido




Pruebas de conexion.

Para poder lograr una conexién debemos de colocar la IP de nuestra pcy
el nombre de la pagina principal. de la computadora que esta dando el
servicio en nuestro navegador la cual tenemos que estar todos conectados
a la misma red para poder conectarse

Dado caso cualquier computadora que este en la misma red se va a poder
conectar y a ser las consultas. En este caso hicimos la prueba con
diferentes computadoras para que se pueda demostrar en que se realiz6
con exito la base de datos usando nuestra IP y se ve de la siguiente
manera ya aplicada en el navegador la base de datos completamente
creada y enlazada

B O suscar | O -~ H & o N e » B m 3B ABE G D Zdx Ese ;;:;*;_.’20’;'3 1

CENTRO1

CENTRO2

CENTRO3
NOMINA DE CENTROS

localhost/centro1.p
- 0317 p.m.
H £ Buscar ~ T =i o y ABOD ZED pprp O




@ const x | El4aodane x | @ const x | @ const x [ cons. x @ const x | [ consu x | [ lecane x | B <centic x | @ Whats x | + X
< C  ® locathost/nomina.php e % » 0@
FELICITACIONES!!

ESTAS UTILIZANDO LA BASE DE DATOS: COMPUCENTRO
ESTAS CONSULTANDO LA TABLA: ARTICULO

CONSULTAR DATOS

[ [ NOMBRE | [DIRECCION [SALARIO| [ RFC | [FECHA CONTRATO| [IDC|
[10] [ eristian miros morisco | [ maxacapan | [ 2500 | [FPHEZR9378378| [ 2011-04-07 [1]
[11] [fonathan acevedo mendez] [ covamubias | [ 1500 | [FPHHZR9378336] [ 2014.02.10 [Z]
[12] [ Javier bermal sandoval | [ catemaco | [ 1000 | [FPHEZR9378388] [ 2019-05-15 [3]
[13] [[susana omurez morreal | [ cdmx | [ 1800 | | 8355] [ 2007-05.02 [+]
[14] [veronica sanchez azvara | [ cabada | [ 1900 | [FPHHZR9378377] [ 2009-07-12 )|
[15] [ arlaherrera morales | [ veracruz | [ 2000 | [FPHHZRO378399] [ 2010212 | [ 2 |
[16] [ miguel chontal sosme | [ orizaba | [ 2100 | [FPHEZRO37®31I] [ 2010212 | [3 |
[17] [ ol martmezabrajan | [ tepo | [ 2600 | [FPHHZRO378333| [ 20201208 | [ 4 |
VOLVER AL MENU
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FELICITACIONES!!
ESTAS UTILIZANDO LA BASE DE DATOS: COMPUCENTRO
ESTAS CONSULTANDO LA TABLA: ARTICULO

CONSULTAR DATOS
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VOLVER AL MENU
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¢« C @ localhost/centrot.php 2 % » 0@
FELICITACIONES!!

ESTAS UTILIZANDO LA BASE DE DATOS: COMPUCENTRO
ESTAS CONSULTANDO LA TABLA: ARTICULO

CONSULTAR DATOS

|:odemp|udo‘ I nombre |d.imcdon szhrio} | rfc ‘ |fecha_contnto |id_centm‘

[ 10 ] [ eristian miros morisco | 2500 | [FPHHZR9378378| [ 20110407 |[ 1 |

[ 14 | [veronica sanches azvara| | cabada | [ 1900 | [FPHHZR9378377) [ 2009-07-12 | [ 1 |
VOLVER AL MENU
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Nombre: JAVIER BERNAL SANDOVAL Calif: 40%
I. Subraya la respuesta correcta. (40%)

1. Los datos pueden estar almacenados en la ubicacion donde son usados mas frecuentemente
para que la mayoria de las operaciones sean locales y se reduzca el trafico en la red.

a) Independencia de Replicacion b) Independencia de Ubicacion c¢) Independencia de Fragmentacion

2. El sistema seria vulnerable; es decir, si el sitio central falla, también fallara todo el sistema.
a) Independencia de Falla b) No dependencia de un sitio central c) Independencia de Fragmentacion

3. Soporte para un gran niumero de maquinas diferentes.

a) Independencia de Replicacion b) Independencia de HW ¢) Independencia de S.O

4. El punto bdsico es que en una consulta que involucra a varios sitios, habréd muchas formas
posibles de mover los datos en el sistema para satisfacer la solicitud.

a) Redundancia de datos b) Independencia de Ubicacion c) Procesamiento de consultas distribuidas

5. Los usuarios no tienen que saber dénde estan almacenados fisicamente los datos.

a) No dependencia de un sitio central b) Independencia de almacenamiento ¢) Independencia de ubicacion

6. Pueden continuar operando cuando hay alguna falla en algin componente independiente.

a) Independencia de falla b) Operacion continta c¢) Confiabilidad

7. Es necesario tener la posibilidad de soportar también una variedad de redes de comunicacion
distintas.

a) Independencia de comunicacién b) Independencia de red ¢) Independencia de S.O

8. Define Base de Datos Distribuidas: Una base de datos distribuida es un conjunto de datos
almacenados en varias ubicaciones fisicas o légicas y a los que los usuarios y las
aplicaciones acceden como si se tratara de una Unica base de datos coherente.



