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1. Caracterizacién de la asignatura:

La aportacion de laasignatura al perfil profesional. - Esta asignatura aporta al perfil del egresado la capacidad para entender el funcionamiento
de las maquinas eléctricas y las habilidades para seleccionarlas, ponerlas en operacién y controlarlas. Para integrarla, se ha revisado el tipo de
maquinas eléctricas que existen y sobre todo aquellas que mas uso y aplicacion tienen.

La importancia de la asignatura. - Esta asignatura contribuye a proporcionar los fundamentos basicos de las maquinas eléctricas, dichos
elementos son la fuerza motriz de muchos sistemas industriales y mecatronicos, asi que su comprension y clasificacion permitird tomar
importantes decisiones en la integracion con otros sistemas. Asi también constituye una plataforma solida que permite el futuro crecimiento de
los estudiantes para su formacién y capacitacién profesional y le habilite para competir en igualdad de oportunidades en el sector laboral que
comprende la puesta en marcha y control de maquinaria industrial.

En qué consiste la asignatura. — La asignatura consiste en un conjunto de teorias electromagnéticas aplicadas en conjunto con técnicas de
electrotecnia que son utilizadas para el andlisis y estudio del comportamiento fisico de las maquinas eléctricas, asi como de sus variadas
aplicaciones mecatronicas. De esta manera se fortalecen el desarrollo de capacidades intelectuales de andlisis-sintesis y de razonamiento l6gico
gue permiten fortalecer el perfil del ingeniero y este sea capaz de resolver problemas de ingenieria relacionadas con el analisis del
comportamiento y seleccién de las maquinas eléctricas.

Con qué otras asignaturas se relaciona. - Esta asignatura se relaciona con la materia de Metrologia y Normalizacién en el 3er tema
“Instrumentos para mediciones eléctricas, en el subtema 3.1 Instrumentos basicos, con la siguiente competencia especifica Seleccionay utiliza
adecuadamente los diferentes instrumentos y/o equipos basicos y especiales para medicién de los diferentes parametros eléctricos”, Métodos
Numéricos en el 4to tema “Ajustes de curvas e interpolacion, en el subtema 4.1 Interpolacion: Lineal y cuadratica, con la siguiente competencia
especifica Selecciona a partir de un conjunto de datos experimentales la curva que mejor se ajuste para su representacion grafica y obtener una
estimacioén.”, Electromagnetismo en el 3er tema “Corriente Eléctrica, en el subtema 3.7 Fuerza Electromotriz (fem), con la siguiente
competencia especifica Aplica las leyes basicas de la electrodinamica y verifica su comportamiento mediante el uso de herramientas
computacionales”, en el 4to tema “El Campo Magnético, en el subtema 4.5 Ley de Ampere, con la siguiente competencia especifica Comprende
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las leyes electromagnéticas para interpretar los fenémenos magnéticos”, en el 5to tema “Induccion Electromagnética, en el subtema 5.1
Deduccidn de la Ley de Faraday, con la siguiente competencia especifica Aplica el concepto de induccion electromagnética para la solucién
de problemas”, Analisis de Circuitos Eléctricos en el 2do tema “Técnicas de andlisis de circuitos de CD, en el subtema 2.1 Analisis de mallas
y nodos, con la siguiente competencia especifica Aplica los diferentes métodos y técnicas de analisis para la solucion de problemas de circuitos
eléctricos en CD” en el 3er tema “Técnicas de analisis de circuitos de CA, en el subtema 3.2 Concepto de fasor y diagramas fasoriales y el
subtema 3.3 Concepto de impedancia y admitancia, con la siguiente competencia especifica Aplica los diferentes métodos y técnicas de analisis
para la solucién de problemas de circuitos eléctricos en CAD.” y en el 4to tema “Analisis de potencia de circuitos monofasicos vy trifasicos, en el
subtema 4.1 Potencia monofasica compleja (potencia media, potencia reactiva, potencia aparente), con la siguiente competencia especifica
Aplica las técnicas de andlisis de potencia eléctrica a la solucion de problemas circuitos monofasicos vy trifasicos”, Instrumentacion en el 3er
tema “Actuadores, en el subtema 3.1 Actuadores eléctricos, con la siguiente competencia especifica Clasifica y selecciona los tipos de
actuadores en base a sus caracteristicas para utilizarlos en los procesos industriales”, Electrénica de Potencia Aplicada en el ler tema
“Semiconductores de potencia, en el subtema 1.3 Aplicaciones en maquinas eléctricas, con la siguiente competencia especifica Analiza y
comprende el funcionamiento de los arrancadores electromagnéticos, de estado so6lido, los variadores de velocidad y frecuencia para el control
de velocidad de motores eléctricos en dispositivos mecatrénicos”, en el 2do tema “Tiristores, en el subtema 2.5 Aplicaciones en sistema
mecatronicos, con la siguiente competencia especifica Analiza y comprende el funcionamiento de los tiristores para controlar la velocidad de
motores eléctricos de corriente alterna en dispositivos mecatronicos” y en el 3er tema “Variadores y arrancadores de potencia, en el subtema 3.3
Arrancadores de potencia a tension plena y reducida con dispositivos electromagnéticos y de estado soélido, con la siguiente competencia
especifica Analiza y comprende el funcionamiento de los arrancadores electromagnéticos, de estado sélido, los variadores de velocidad y
frecuencia para el control de velocidad de motores eléctricos en dispositivos mecatrénicos”.

2. Intencién didactica:

Explicar claramente la forma de tratar la asignatura de tal manera que oriente las actividades de ensefianza y aprendizaje:

Es importante destacar las partes constitutivas que integran cada tipo de maquina y mostrar las diferencias que tienen con respecto a las demas,
de igual manera se conceptualizan los principios de funcionamiento para integrar los conocimientos y realizar las pruebas a los diversos tipos de
maquinas con la finalidad de determinar sus pardmetros de operacion. Una vez abordados los estudios conceptuales y de aplicacién, el alumno
debera interactuar con los diferentes tipos de maquinas de manera continua dentro del laboratorio o en simuladores, realizar las conexiones
necesarias y simular las variables de las maquinas para verificar su comportamiento.

El contenido esta dividido en 5 temas. En el tema uno, se retoman los conceptos fundamentales del electromagnetismo para fundamentar el
principio de funcionamiento del transformador. Posteriormente se ven las caracteristicas del transformador ideal y real, la regulacion de tension
con diversos tipos de cargas, su rendimiento y las diversas conexiones de los transformadores y autotransformadores. En el tema dos se
considera la maquina de corriente directa, sus partes constitutivas y su principio de funcionamiento como generador y motor; ademas, se analizan
las diferentes conexiones con sus respectivas caracteristicas, también se estudian los diversos tipos de arranque, control de velocidad y frenado
de los motores, asi como sus campos de aplicacién. El tema tres comprende el andlisis de la maquina sincrona, analizando sus partes
constitutivas y principio de funcionamiento como generador y motor. Para el caso del generador se obtiene la fuerza electromotriz inducida, se
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interpretan los circuitos equivalentes y diagramas fasoriales y se calcula la regulacién de tension con diferentes cargas, ademas de la conexion
en paralelo de varios generadores. Para el caso del motor se estudian los métodos de arranque, y se determina la potencia, el par
electromagnético y su rendimiento, ademas de analizarlo bajo diferentes condiciones de carga y corriente de excitacion. El tema cuatro se enfoca
en el analisis de los principios de funcionamiento de los motores de induccion y su aplicacion en la industria. También se estudia el arranque y
control de velocidad de los mismos. En el tema cinco se hace énfasis en las partes constitutivas del motor de induccién monofasico y su principio
de funcionamiento; se analizan el arranque y el control de su velocidad. De la misma forma, se estudian los diferentes tipos de motores como
son: el de fase partida, de arranque por capacitor, de operacion continua por capacitor, universal, de polos sombreados, de pasos, lineales y
servomotores. También se determina el tipo de aplicacion.

La manera de abordar los contenidos. Se requiere que el facilitador demuestre las competencias, conocimientos, dominio y experiencia de los
temas de Maquinas Eléctricas tratados en la asignatura, para poder crear escenarios de aprendizaje significativos que permitan el desarrollo de
las competencias profesionales en el educando.

El enfoque con que deben ser tratados. El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
y aprendizaje para la comprension, identificacion, ejercitacion l6gica y matematica, asi como incrementar las habilidades en el uso de software
especializado.

La extension y la profundidad de los mismos. Se requiere que el facilitador cuente con el dominio de los temas de Maquinas Eléctricas que
se veran en el curso.

Que actividades del estudiante se deben resaltar para el desarrollo de competencias genéricas. Realizar investigacién documental en
diversas fuentes, impresas y en portales de internet, realizando un analisis la busqueda de informacién fomentando actividades grupales que
generen comunicacion, el intercambio argumentado de ideas, reflexion, integracion y la colaboracion entre estudiantes, las actividades a
desarrollar deben fomentar la autonomia y trabajo colaborativo, algunas de estas actividades sugeridas pueden ser realizadas extra clase,
también se pone especial énfasis en la utilizacién de software de simulacién como herramienta especializada.

Que competencias genéricas se estan desarrollando con el tratamiento de los contenidos de la asignatura. Las competencias genéricas
gue se desarrollaran en el contenido de la asignatura, son las siguientes: Hablando de las competencias genéricas instrumentales tenemos
Capacidad de analisis y sintesis, comunicacion oral y escrita, habilidades basicas de manejo de la computadora, habilidades para buscar y
analizar informacion proveniente de fuentes diversas, Habilidad de manejo de software de Ingenieria, Habilidad para simular mediante modelaje
matematico los sistemas fisicos. Ahora bien, de las competencias interpersonales tenemos el trabajo en equipo y por ultimo las competencias
sistémicas tenemos las habilidades de investigacién, capacidad de generar nuevas ideas (creatividad), habilidad para trabajar de manera
auténoma.

De manera general explicar el papel que debe desempeniar el (Ia) profesor(a) para el desarrollo de la asignatura. Es importante mencionar
que el facilitador busque solo guiar a los estudiantes en las actividades practicas (simulaciones) sugeridas.

Las competencias profesionales se cumpliran con la ejecucién de las actividades de aprendizaje.

El profesor debera asumir su rol de guia para que el estudiante clarifique los conceptos técnicos y cientificos, asi como que desarrolle la capacidad
de andlisis requerida por el Ingeniero Mecatrénico.
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3. Competenciade la asignatura:

Analiza el funcionamiento de las diferentes maquinas eléctricas y realiza una adecuada seleccién para su aplicacién, segun el tipo de carga.

4. Anélisis por competencias especificas:

Competencia No.

1 Descripcion

Conoce el

principio de operacion del

transformador y

comprende su funcionamiento para determinar su aplicacion.

Temas y subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de Horas
desarrollar la competencia competencias tedrico-
especifica genéricas practica
1. Fundamentos de | Resuelve la evaluacion diagnostica | Evaluar al estudiante mediante | Instrumentales 9-6
electromagnetismo Yy | en el salén de clases. una evaluacidn diagndstica para Horas
transformador eléctrico. _ ; _ | identificar el nivel de | Habilidades basicas de
1.1 Leyes fundamentales de Rea!lza una busqueda de informacion Conocimientos en e| Sa'én de manejo de |a
electromagnetismo. confiable para consultar articulos | . ses. computadora
1.2 Variables magnéticas. cientificos y tesis que permitan Habilidades para
1.3 El circuito magneético. Conocer y comprender los | Propiciar la blisqueda de articulos | buscar y  analizar
1.4 Principio operacional del | fundamentos de electromagnetismo y | y tesis que permitan Conocer y | informacion
transformador transformador eléctrico para garantizar | comprender los fundamentos de | Proveniente de fuentes
1.5 Partes constitutivas del | g 5o racional en el ahorro de energia | electromagnetismo y | diversas ,
transfo’r r_ngdor realizados en los dultimos 5 afos, | transformador eléctrico en Habilidad de manejo
1.6 Andlisis del transformador - : . . de software de
ideal. elak_Jorar un reporte de actividad para sstem_as mdustrlal_es para Ingenieria
1.7 Analisis del transformador subir en la plataforma Google | garantizar el usq raC|o.naI en el Habilidad para simular
real y su circuito equivalente. | Classroom. ahorro de energia realizados en | pegiante  modelaje
1.8 Andlisis de la regulacion | gopora una  exposicion con  los los dltimos 5 afios, solicita un | matematico los
de tensién con diferentes | . o Coo investigacion sobre reporte de actividad para subir | sistemas fisicos
tipos de cargas. . en la plataforma Google
1.9 Eficiencia de los los fundamentos de elect,rorr_lagnetlsmo Classroom Interpersonales
transformadores a diferentes | Y ~ transformador eléctrico ~ para
factores de potencia. garantizar el uso racional en el ahorro | Propiciar el uso de las nuevas Trabajo en equipo
1.10 Autotransformadores | de energia. Elabora la presentacion | tecnologias en el desarrollo de la
monofasicos. exposicion de los resultados y
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1.11 Conexiones de
transformadores
monofasicos en arreglos
trifasicos.

1.12 Conexiones de
autotransformadores
monofasicos en arreglos
trifasicos.

para subir en la plataforma Google
Classroom.

Desarrolla y conecta circuitos basicos
en los diferentes transformadores
eléctrico seleccionando cada uno de
los diferentes tipos de transformadores
de los procesos industriales. Realizar
los graficos de las practicas realizadas
mediante software especializado de
simulacion de circuitos eléctricos
basico.

presenta en clase, lo sube a la
plataforma Google Classroom.

El docente evalla los graficos de
las practicas realizadas mediante
software especializado de
simulacion de circuitos eléctricos
bésico.

Indicadores de Alcance

Valor de
Indicador

Demuestra la habilidad para busqueda de informacién confiable, distingue los tipos de investigacién, asi como los métodos y técnicas 30 %
de cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad, tales como: portada, contenido,

procedimiento de solucién, referencias bibliograficas.

Analiza la informacién del tema investigado realizando una sintesis y abstraccién mediante graficos (cuadro sinéptico, mapa mental 30 %

etc.).

Demuestra su capacidad de exposicién critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de 40 %
las TIC para la elaboracién de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos

para la comprensién de los temas de exposicion.
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Niveles de desempefio:

Desempefio | Nivel de Indicadores de Alcance Valoracion

desempefio numérica
Competencia | Excelente |Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100
Alcanzada

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
gue se esta resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en
otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacién para participar de forma activa durante el curso.
Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 70-74
Competencia | Insuficiente | No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N. A.
No actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.
Alcanzada
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Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

B

C

Evaluacion formativa de la competencia

Investigacion documental
(Lista de cotejo)

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Demuestra la habilidad para busqueda de
informacién confiable, distingue los tipos de
investigacion, asi como los métodos y técnicas de
cada uno de ellos, conoce los elementos minimos
que debe contener un reporte de actividad, tales
como: portada, contenido, procedimiento de
solucion, referencias bibliograficas.

Elaboracion de graficos
(Reporte de Practica; Lista de
cotejo)

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Analiza la informacién del tema investigado
realizando una sintesis y abstraccién mediante
gréficos (cuadro sindptico, mapa mental etc.).

Exposicion (guia de
observacion)

40

37.5-40

32.5-37

27.5-32

25-27

Demuestra su capacidad de exposicion critica 'y
autocritica del trabajo realizado frente al grupo,
asi como la habilidad en el uso de las TIC para la
elaboracion de su presentacién, trabaja en
equipo, presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la comprension
de los temas de exposicion.

Total

100

95-100

85-94

75 -84

70-74
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Competencia No.

1 Descripcion

Conoce el principio de funcionamiento de la maquina de C.C.

como generador y como motor para su adecuada seleccién y

aplicacion.
Temas y subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de competencias Horas
desarrollar la competencia genéricas tedrico-
especifica préactica
2. Maquinas de corriente | Realiza una busqueda de | El facilitador desarrolla | Instrumentales 9-6 Horas
directa. informacion  confiable para | diagramas  eléctricos  del
2.1 Componentes de las | consultar articulos cientificos y | comportamiento interno del | Habilidades basicas de manejo
maquinasde CD tesis que permitan Conoce y | motor de CD con ejercicios | d& [a computadora
2.2 Principio operacional | comprende la integracion de las | préacticos; asi como diagramas | Habilidades para  buscar y
de las maquinas de C.D., maquinas de corriente directa | de control para Propiciar la analizar mformauon proveniente
como generador y como en sus diferentes | busqueda de articulos y tesis de fg_entes dlversa§
motor. i ; L . . Habilidad de manejo de software
2.3 Tipos de generadores conflguramones_,electrlcas,, asi | que permltan_ Conoggr Y| ge Ingenieria
(excitacion separada, | €OMo la operacion a través de | comprender la integracion de | papiligad para simular mediante
derivacion, serie y | su par electromagnético paralas | las maquinas de corriente modelaje matematico los
compuesto) y sus curvas condiciones de arranque para | directa en sus diferentes | sistemas de maquinas
caracteristicas producir trabajo mecanico a | configuraciones eléctricas de | eléctricas.
2.4 Tipos de motores |través de acoplamientos de | sistemas industriales para
(derivacion, excitacion | cargas realizados en los Ultimos | garantizar el uso racional en el | Interpersonales
separada, serie Y | 5 afios, elaborar un reporte de | ahorro de energia realizados
compuesto) y sus curvas | actividad para subir en la | en los ultimos 5 afios, solicita | Trabajo en equipo
caracteristicas. plataforma Google Classroom. | un reporte de actividad para
2.5 Ecuamqn_es de par L subir en la plataforma Google
electromagneético para los | Elabora una exposicién con los Classroom
motores de CD resultados de su investigacion
2.6 Condiciones de | sobre la integracion de las Propiciar el uso de las nuevas
arranque  para los | maquinas de corriente directa | tecnologias en el desarrollo de
diferentes tipos de motores | en _ sus ] .dlferentes la  exposicién de los
de CD configuraciones eléctrica. resultados y presenta en clase,
2.7 Control de los motores
de CD
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2.7.1 arranque.

2.7.2 velocidad.

2.7.3 inversion de giro.
2.7.4 frenado.

2.8 Aplicaciones de los
motores de CD.

Elabora la presentacion para
subir en la plataforma Google
Classroom.

Desarrolla y conecta circuitos
basicos de control de los
motores de CD seleccionando
cada uno de sus elementos para
su aplicaciéon en la industria.
Realizar los graficos de las
practicas realizadas mediante
software  especializado de
simulacion de circuitos
eléctricos de control. Elabora la
presentaciéon para subir en la
plataforma Google Classroom.

lo sube a la plataforma Google
Classroom.

El docente evalla los gréaficos
de las practicas realizadas
mediante software
especializado de simulacion de
circuitos eléctricos de control
seleccionando cada uno de sus
elementos para su aplicacion
en maquinaria

Indicadores de Alcance

Valor de
Indicador

Demuestra la habilidad para busqueda de informacién confiable, distingue los tipos de investigacién, asi como los métodos y técnicas 30 %
de cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad, tales como: portada, contenido,

procedimiento de solucién, referencias bibliogréaficas.

Analiza la informacion del tema investigado realizando una sintesis y abstraccion mediante gréaficos (cuadro sindptico, mapa mental 30 %

etc.).

Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de 40 %
las TIC para la elaboracion de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos

para la comprensién de los temas de exposicion.
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Niveles de desempefio:

Desempefio

Nivel de
desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion
numeérica

Competencia
Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
que se esta resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
economico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en
otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervisiébn estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa durante el curso.

95-100

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente.

85-94

Bueno

Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

75-84

Suficiente

Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

70-74

Competencia
No
Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

N. A.
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Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

Evaluacion formativa de la competencia

A B C D N

Demuestra la habilidad para busqueda de
informaciéon confiable, distingue los tipos de
21. investigacion, asi como los métodos y técnicas de
Investigacion (Lista de cotejo) 30 28.5-30 |25.5-28.2|22.5-25.2 222 0 |cadauno de ellos, conoce los elementos minimos
' gue debe contener un reporte de actividad, tales
como: portada, contenido, procedimiento de

solucién, referencias bibliograficas.
Elaboracion de graficos )1 Anall'lizadla inform?cién de:J :ema”invesggadto
(Reporte de Practica; Lista de 30 28.5-30 |25.5-28.2|22.5-25.2 229 0 ree} Izando una sin e,S'S_ y abstraccion mediante

cotejo) : gréaficos (cuadro sindptico, mapa mental etc.).
Demuestra su capacidad de exposicién critica 'y
autocritica del trabajo realizado frente al grupo,
s, . L asi como la habilidad en el uso de las TIC para la
Exposicion (guia de observacion) 40 37.5-40 | 32.5-37 | 27.5-32 | 25-27 0 elaboracibn de su presentacion, trabaja en
equipo, presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la comprensién
de los temas de exposicion.
Total 100| 95-100 | 85-94 | 75-84 | "0 | NA.
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Competencia No.

1 Descripcién

Aplica el principio de funcionamiento de la méquina sincrona

como motor y como generador y su comportamiento en el
sistema eléctrico para controlar su operacion.

Temas y subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de competencias Horas
desarrollar la competencia genéricas tedrico-
especifica practica
3. Maquinas sincronas Realiza una basqueda de | El facilitador desarrolla | Instrumentales 12-8 Horas
3.1 Componentes de las | informaciéon  confiable para | diagramas eléctricos del
magquinas sincronicas. consultar articulos cientificos y | comportamiento interno de las | Habilidades basicas de manejo
3.2 Principio operacional | tesis que permitan Disefiar, | maquinas  sincronas  con | de la computadora
de  las maquinas | gesarrollar y documentar los | ejercicios précticos; asi como | Habilidades para buscar 'y
sincronicas COMO | hrincipios de operacion de las | diagramas de circuitos de control | 2nalizar informacion
generador y como motor.' maquinas sincronas en la | en sus diferentes métodos de provemente de fuentes
3.3 Fuerza electromotriz T . : . diversas
inducida y frecuencia. aplicacion industrial rt_aspetando arranque de la maquina §|ncrona Habilidad de manejo de
3.4 Circuito equivalente y las ngrmas establecidas para | aso C(?mo Prop|c!ar la busqugda software de Ingenieria
diagramas fasoriales. los métodos de arranque en los | de articulos y tesis que permitan | yapilidad para simular
3.6 Regulacién de tensién | Procesos industriales realizados | Disefiar, desarrollar Y | mediante modelaje matematico
con diferentes tipos de | en los Ultimos 5 afios, elaborar | documentar los principios de | los sistemas de maquinas
carga. un reporte de actividad para | operacion de las maquinas | eléctricas.
3.7 Operacion en paralelo | subir en la plataforma Google | sincronas en la aplicacion
de los  generadores | Classroom. industrial respetando las normas | Interpersonales
sincronicos. o establecidas para los métodos
3.8 Métodos de arranque Elabora una exposicion con .|95 de arranque en los procesos | Trabajo en equipo
delos m'oFo.res sincrénicos. resultado_s d~e su investigacion | inqustriales en los dGltimos 5
%gtofnag?rl]scréfg;%nal bg?c: Zobre Dlsen(;)s,I des.arr.ol.los dy afios, solicita un reporte de
diferentes condiciones c{e ogglrjgc]:(iaénr:osdee ?Zspnrr]r?;ﬂﬁisnaz actividad - para sublr en a
carga y de excitacion. sincronas en la  aplicacion plataforma Google Classroom
3.10 Potencia, par industrial respetando las normas | Propiciar el uso de las nuevas
elegt_romagnencoy establecidas para los métodos | tecnologias en el desarrollo de la
rendimiento. de arranque en los procesos | exposicion de los resultados y

industriales  respetando  las
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normas establecidas para la
automatizacion de procesos.
Elabora la presentacion para
subir en la plataforma Google
Classroom.

Desarrolla y conecta circuitos de
sistemas eléctricos de
aplicacion industrial respetando
las normas establecidas para la
automatizacion de procesos.
Realizar los graficos de las
practicas realizadas mediante
software  especializado de
simulacion de circuitos
eléctricos de control. Elabora la
presentacion para subir en la
plataforma Google Classroom.

presenta en clase, lo sube a la
plataforma Google Classroom.

El docente evalla los gréficos
de las practicas realizadas
mediante software especializado
de simulacion de circuitos
eléctricos de control en aplicacion
industrial respetando las normas
establecidas para la
automatizacion de procesos

Indicadores de Alcance

Valor de
Indicador

Demuestra la habilidad para busqueda de informacién confiable, distingue los tipos de investigacién, asi como los métodos y técnicas 30 %
de cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad, tales como: portada, contenido,

procedimiento de solucién, referencias bibliogréficas.

Analiza la informacién del tema investigado realizando una sintesis y abstraccién mediante graficos (cuadro sinéptico, mapa mental 30 %

etc.).

Demuestra su capacidad de exposicién critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de 40 %
las TIC para la elaboracion de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos

para la comprensién de los temas de exposicion.
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Niveles de desempefio:

Desempefio | Nivel de Indicadores de Alcance Valoracion

desempefio numérica
Competencia | Excelente |Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100
Alcanzada

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
gue se esta resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en
otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacién para participar de forma activa durante el curso.
Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 70-74
Competencia | Insuficiente | No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N. A.
No actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.
Alcanzada
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Matriz de Evaluacion:

Evidencia de

%

Indicador de Alcance

Evaluacion formativa de la competencia

Aprendizaje A B C D
Busca y analiza informacién proveniente de fu Demuestra la habilidad para
budsqueda de informacion confiable, distingue los tipos de investigacion, asi
Investigacion documental 30 |285-30 25.5- | 225-| 21- como los métodos y técnicas de cada uno de ellos, conoce los elementos
(Lista de cotejo) ' 28.2 252 | 22.2 minimos que debe contener un reporte de actividad, tales como: portada,
contenido, procedimiento de solucidn, referencias bibliograficas diversas,
demuestra la habilidad de investigacion y el manejo bibliografico.
Elaboracion de graficos Analiza la informacion del tema investigado realizando una sintesis y
L 255- | 22.5- | 21- - . e S
(Reporte de Practica; 30 |28.5-30 abstraccion mediante gréaficos (cuadro sindptico, mapa mental etc.).
X . 28.2 252 | 22.2
Lista de cotejo)
o Demuestra su capacidad de exposiciéon critica y autocritica del trabajo
Exposicion (guia de realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC para la
2 34— 30- 28- L > ; : e
observacion) 40 38-40 376 336 | 296 elaboracion de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del
' ' ' tema e incluye ejemplos claros y precisos para la comprensién de los temas
de exposicion.
Total 95 - 75— | 70 -
100 100 [8579%] g4 | 74
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Competencia No.

1 Descripcion

funcionamiento del motor de induccion.

Aplica las leyes del electromagnetismo para comprender el

Temas y subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de competencias Horas
desarrollar la competencia genéricas tedrico-
especifica practica
4. Motores de Induccion Realiza una busqueda de | El facilitador desarrolla | Instrumentales 9-6 Horas
4.1 Principio y analisis del | informacién confiable para | describe y argumenta las
motor jaula de ardilla. consultar articulos cientificos y | caracteristicas y simbologia de | Habilidades basicas de manejo de
4.2 Principio y analisis del | tesjs que permitan Describir y | los motores de induccion para | la computadora _
Motor con rotor devanado | grqumentar las caracteristicas | disefiar circuitos eléctricos de | Habilidades para buscar y analizar
4.3 Arranque y control de |y gimni0gia de los motores de | control  utilizados para  la | Informacion - proveniente  de
velc')mdad'Qe los motores induccion para disefar | automatizacion de procesos fuen'tgs diversas :
de induccion o o g B Habilidad de manejo de software
4.4 Aplicaciones de los cw_c_unos eléctricos de control pata Prop|C|ar.Ia busquedg de de Ingenieria
motores de induccién utilizados ~ para la | articulos y tesis que permitan | papilidad para simular mediante
trifasicos automatizacion en los | Disefar, desarrollar Y | modelaje matematico los sistemas

procesos industriales | documentar circuitos de control | de maquinas eléctricas.

realizados en los dltimos 5 | de los motores de induccion en

afios, elaborar un reporte de | aplicacion industrial | Interpersonales

actividad para subir en la | respetando las normas

plataforma Google Classroom. | establecidas para la | Trabajo en equipo

o automatizacion de procesos

Elabora una exposicion con realizados en los dltimos 5

los  resultados  de  su| ja4q  golicita un reporte de

investigacion sobre Des?r|p|ry actividad para subir en la

argumentar las caracteristicas plataforma Google Classroom

y simbologia de los motores de

induccion para disefiar | Propiciar el uso de las nuevas

circuitos eléctricos de control | tecnologias en el desarrollo de

utilizados para la|la exposicion de los

automatizacion en los | resultados y presenta en clase,

procesos industriales. Elabora
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la presentacion para subir en
la plataforma Google
Classroom.

Desarrolla y conecta circuitos
electricos de control en los
motores de induccién en

aplicacion industrial
respetando las normas
establecidas para la

automatizaciéon de procesos.
Realizar los graficos de las
practicas realizadas mediante
software especializado de
simulacion para Conocer,
identificar y desarrollar el
control  eléctrico de los
motores de induccion
utilizados en la industria para
la automatizacion de
procesos. Elabora la
presentacion para subir en la
plataforma Google Classroom.

lo sube a la plataforma Google
Classroom.

El docente evalla los graficos
de las practicas realizadas
mediante software
especializado de simulacion
para Conocer, identificar y
desarrollar el control eléctrico
de los motores de induccién
utilizados en la industria para la
automatizacion de procesos.

Indicadores de Alcance

Valor de
Indicador

Demuestra la habilidad para busqueda de informacién confiable, distingue los tipos de investigacién, asi como los métodos y técnicas 30 %

de cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad, tales como: portada, contenido,

procedimiento de solucién, referencias bibliograficas.
Analiza la informacion del tema investigado realizando una sintesis y abstraccion mediante gréaficos (cuadro sindptico, mapa mental 30 %

etc.).

Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de 40 %

las TIC para la elaboracién de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos

para la comprensién de los temas de exposicion.
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Niveles de desempefio:

Desempefio | Nivel de Indicadores de Alcance Valoracion

desempefio numérica
Competencia | Excelente |Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100
Alcanzada

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
gue se esta resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en
otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigaciéon para participar de forma activa durante el curso.
Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 70-74
Competencia | Insuficiente | No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N. A.
No actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.
Alcanzada
Julio 2017

Pagina 18 de 24



Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

B

C

Evaluacion formativa de la competencia

Investigacion documental
(Lista de cotejo)

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Demuestra la habilidad para busqueda de
informacién confiable, distingue los tipos de
investigacion, asi como los métodos y técnicas de
cada uno de ellos, conoce los elementos minimos
que debe contener un reporte de actividad, tales
como: portada, contenido, procedimiento de
solucién, referencias bibliograficas.

Elaboracion de graficos
(Reporte de Practica; Lista de
cotejo)

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Analiza la informacion del tema investigado
realizando una sintesis y abstraccién mediante
graficos (cuadro sinéptico, mapa mental etc.).

Exposicion (guia de
observacion)

40

37.5-40

32.5-37

27.5-32

25-27

Demuestra su capacidad de exposicién critica 'y
autocritica del trabajo realizado frente al grupo,
asi como la habilidad en el uso de las TIC para la
elaboracibn de su presentacion, trabaja en
equipo, presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la comprensién
de los temas de exposicion.

Total

100

95 -100

85-94

75 -84

70-74
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Competencia No.

1 Descripcién

Conoce el funcionamiento y caracteristicas de los motores

monofasicos de induccién y los diferentes tipos de maquinas
especiales para determinar sus aplicaciones.

Temas y subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de Horas
desarrollar la competencia competencias genéricas tedrico-
especifica practica
5. Motores Especiales Realiza una busqueda de | El facilitador desarrolla describe y | Instrumentales 9-6 Horas
5.1 Elementos basicos de | informaciéon confiable para | argumenta las caracteristicas vy
los motores monofasicos | consultar articulos cientificos y | simbologia de los motores especiales | Habilidades basicas de
5.2 Principio de operacion | tesis que permitan Describir y | utilizados en la automatizacion de | manejo de la computadora
gle(zjl motor monofasico de | grgumentar las caracteristicas | procesos industriales para Propiciar la Habll'hdades pa_rz? buscar y
213“:5':2 e de o y simbologia de los motores | bisqueda de articulos y tesis que a?ﬁvlezr?irente (;2 or][S:ﬁ'tgg
X d - especiales utilizados en la | permitan Disefiar, desarrollar vy P!
motores monofasicos de . . . diversas
induccién industria para la | documentar sistemas de controles Habilidad de manejo de
5.4 Devanados de fase autqmatlzauon de ,pr'ocesos electrlpos en los motorgs glectncps software de Ingenieria
partida realizados en los ultimos 5 | especiales de aplicacion industrial | Hapilidad para simular
5.5 Arranque por capacitor afos, elaborar un reporte de | respetando las normas establecidas | mediante modelaje
5.6 Operacion continua actividad para subir en la | para la automatizacion de procesos | matematico los sistemas
por capacitor plataforma Google Classroom. | realizados en los dltimos 5 afios, | de maquinas eléctricas.
5.7 Motor universal L solicita un reporte de actividad para
5.8 Motor de polos Elabora una exposicion con | g ir  en |a  plataforma Google | Interpersonales
sombreados !os -res.u,ltados de _ SU| classroom . .
5.9 Motor de pasos investigacion sobre Describir y Trabajo en equipo
5.10 Servomotores argumentar las caracteristicas | Propiciar el uso de las nuevas
5.11 Motores lineales y simbologia de los motores | tecnologias en el desarrollo de la
5.12 Aplicacion de los especiales utilizados para la | exposicion de los resultados vy
motores especiales automatizacion de procesos. | presenta en clase, lo sube a la

Elabora la presentacion para | plataforma Google Classroom.

subir en la plataforma Google i »

Classroom El docente evalla los graficos de las

practicas realizadas mediante software
Desarrolla y conecta circuitos | €specializado  de  simulacion para
eléctricos de motores | Conocer, identificar y desarrollar el
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especiales de aplicacion | control eléctrico de los motores
industrial  respetando  las | eléctricos especiales utilizados en la
normas establecidas para la | industria para la automatizacion de
automatizacibn de procesos. | procesos.

Realizar los graficos de las
practicas realizadas mediante
software especializado de
simulacion para Conocer,
identificar y desarrollar el
control eléctrico de los
motores especiales utilizados
en la industria para la
automatizacién de procesos.
Elabora la presentacion para
subir en la plataforma Google
Classroom.

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

Demuestra la habilidad para busqueda de informacion confiable, distingue los tipos de investigacién, asi como los 30 %
métodos y técnicas de cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad,
tales como: portada, contenido, procedimiento de solucién, referencias bibliograficas.
Analiza la informacién del tema investigado realizando una sintesis y abstraccién mediante graficos (cuadro sinéptico, 30 %
mapa mental etc.).
Elabora gréaficos sin faltas de ortografia, describiendo las ideas principales.
Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad 40 %
en el uso de las TIC para la elaboraciéon de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la comprension de los temas de exposicion.
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Niveles de desempefio:

Desempefio | Nivel de Indicadores de Alcance Valoracion

desempefio numeérica
Competencia | Excelente  (Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100
Alcanzada

6. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

7. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

8. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que
se esta resolviendo.

0. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econodmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

10. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacién
para participar de forma activa durante el curso
Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 70-74
Competencia | Insuficiente | No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N. A.
No actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.
Alcanzada
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Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

B

C

D

Evaluacion formativa de la
competencia

Investigacion documental
(Lista de cotejo)

30

47.5-50

42.5-47

37.5-42

35-37

Demuestra la habilidad para busqueda de
informacién confiable, distingue los tipos
de investigacion, asi como los métodos y
técnicas de cada uno de ellos, conoce los
elementos minimos que debe contener un
reporte de actividad, tales como:
portada, contenido, procedimiento de
solucion, referencias bibliograficas.

Elaboracidon de gréficos
(Reporte de Practica; Lista de cotejo)

30

9.5-10

8.5-9.4

7.5-8.4

7-7.4

Analiza la informaciéon del tema
investigado realizando una sintesis y
abstraccion mediante graficos (cuadro
sinéptico, mapa mental etc.).

Elabora gréficos sin faltas de ortografia,
describiendo las ideas principales.

Exposicion (guia de observacion)

40

38 - 40

34—
37.6

30-
33.6

28-
29.6

Demuestra su capacidad de exposicion
critica y autocritica del trabajo realizado
frente al grupo, asi como la habilidad en
el uso de las TIC para la elaboracion de
su presentacion, trabaja en equipo,
presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la
comprension de los temas de exposicion.

Total

100

95 -100

85-94

75-84

70 -
74

N.A.
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5. Fuentes de informacién y apoyos didacticos:
Fuentes de informacidn:

Apoyos didacticos

Maquinas eléctricas, 4ta Edicion. Stephen J. Chapman, Ed. McGraw- | Pintarrdn, pizarrén, proyector, simulador y laboratorio.
Hill. Internet
Charles Kingsley, A. Ernest Fitzgerald, Stephen Umans, Maquinas
Eléctricas, Ed. Mc.
Graw Hill.
6. Calendarizacién de evaluacion en semanas (6)
Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED EF1 EF2 EF3 EF4 EF5
TR
SD SD SD SD SD

P: Tiempo Planeado
ED: Evaluacién diagnéstica

TR: Tiempo Real

EFn: Evaluacion formativa (Competencia especifica n)
SD: Seguimiento departamental

ES: Evaluacion sumativa

Dr. Guillermo Reyes Morales

Nombre y firma del (de Ia) profesor(a)

Fecha de elaboracién 28 de agosto 2023

ING. YOSAFAT MORTERA ELIAS
Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Departamento Académico
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