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1. Caracterizacion de la asignatura

La aportacidon de la asignatura al perfil profesional. - Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Mecanico y
Mecatronico, la capacidad de aplicar herramientas matematicas, computacionales y métodos experimentales en la
solucion de problemas relacionados con las vibraciones. Para formular modelos, analizar y elaborar prototipos
mecanicos y mecatronicos.

La importancia de la asignatura. - Esta asignatura contribuye a proporcionar los fundamentos basicos de las
vibraciones mecanicas, que han de permitir al profesional mecatronico, formular, evaluar, administrar proyectos de
disefio, manufactura, diagnostico, instalacion, operacion y mantenimiento de sistemas en los cuales se involucren las
vibraciones mecanicas. Asi también constituye una plataforma solida que permite el futuro crecimiento de los
estudiantes para su formacion y capacitacion profesional y le habilite para competir en igualdad de oportunidades en el
sector laboral que comprende la puesta en marcha y control de maquinaria industrial.

En qué consiste la asignatura. — La asignatura consiste en un conjunto de teorias y practicas que abordan la
cinematica de las vibraciones mecanicas, vibraciones libres de sistemas de un grado de libertad con y sin excitacion
armonica, balanceo de rotores y elementos rotativos y sistemas de varios grados de libertad. De esta manera se
fortalecen el desarrollo de capacidades intelectuales de analisis-sintesis y de razonamiento l6gico que permiten
fortalecer el perfil del ingeniero y este sea capaz de resolver problemas de ingenieria relacionadas con el andlisis del
comportamiento de las vibraciones mecanicas en maquinas rotatorias.

Con qué otras asignaturas se relaciona. - Esta asignatura se relaciona con la materia de Algebra Lineal en el ler
tema “Numeros complejos, en el subtema 1.4 Forma polar y exponencial de un numero complejo, con la siguiente
competencia especifica Utiliza los nUmeros complejos, sus representaciones y las operaciones entre ellos para tener
una base de conocimiento a utilizar en ecuaciones diferenciales y en diferentes aplicaciones de ingenieria.”, Métodos
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Numéricos en el 6to tema “Ecuaciones diferenciales ordinarias, en el subtema 6.2 Métodos de un paso: Método de
Euler, Método de Euler mejorado y Método de Runge-Kutta, con la siguiente competencia especifica Utiliza los
métodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias basicas”, Ecuaciones diferenciales en el ler
tema “Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, en el subtema 1,2 Ecuaciones diferenciales ordinarias, con
la siguiente competencia especifica Modela la relacién existente entre una funcién desconocida y una variables
independiente mediante una ecuacion diferencial para describir algun proceso dinamico”, en el 2do tema “Ecuaciones
diferenciales lineales de orden superior, en el subtema 2.3 Solucion de las ecuaciones diferenciales lineales no
homogéneas, con la siguiente competencia especifica Resuelve ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes
constantes de orden superior y modela la relacion existente entre una funcion desconocida y una variable independiente
para analizar sistemas dinamicos que se presentan en la ingenieria ”, en el 3er tema “Transformada de Laplace, en el
subtema 3.7 Transformada de una derivada y derivada de una transformada, con la siguiente competencia especifica
Aplica la transformada de Laplace como una herramienta para resolver ecuaciones diferenciales e integrales que se
presentan en su campo profesional, en el 4to tema “Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales, en el subtema 4.2
Métodos de solucion para sistemas de ecuaciones diferenciales lineales, con la siguiente competencia especifica
Modela y resuelve situaciones diversas a través de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales para interpretar la
respuesta”, en el 5to tema “Introduccion a las series de Fourier, en el subtema 5.2 Series de Fourier, con la siguiente
competencia especifica Utiliza las definiciones basicas de ortogonalidad de funciones para poder construir una serie
de Fourier en un intervalo arbitrario centrado y en medio intervalo .

En qué consiste la asignatura. — La asignatura es columna vertebral de las diversas ingenierias, pues ofrece el
conocimiento de diversos sistemas dinamicos y de sus caracteristicas fundamentales de funcionamiento. Temas como
estabilidad, tiempo de asentamiento, sobrepico y otros mas son considerados con especial atencion contemplando los
enfoques de tiempo continuo y tiempo discreto en el tratamiento de las sefiales de prueba como el impulso, escalon,
rampa, parabola y senoidal.

Con qué otras asignaturas se relaciona. - Esta asignatura se relaciona con la materia de Algebra Lineal en el ler
tema “Numeros complejos, en el subtema 1.4 Forma polar y exponencial de un nimero complejo, con la siguiente
competencia especifica Utiliza los nUmeros complejos, sus representaciones y las operaciones entre ellos para tener
una base de conocimiento a utilizar en ecuaciones diferenciales y en diferentes aplicaciones de ingenieria”, en el 5to
tema “Transformaciones lineales, en el subtema 5.1 Representacion matricial de una transformacion lineal, con la
siguiente competencia especifica Utiliza la definicion de transformacion lineal y sus propiedades para representarla
matricialmente.” Ecuaciones Diferenciales en el 2do tema “Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior, en el
subtema 2.3 Solucion de ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas, con la siguiente competencia especifica
Resuelve ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes de orden superior y modela la relacion existente
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entre una funcion desconocida y una variable independiente para analizar sistemas dinAmicos que se presentan en la
ingenieria.”, en el 3er tema “Transformada de Laplace, en cada uno de los subtemas, con la siguiente competencia
especifica Aplica la transformada de Laplace como una herramienta para resolver ecuaciones diferenciales e integrales
gue se presentan en su campo profesional.”, en el 4to tema “Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales, en el
subtema 4.2 Métodos de solucién para sistemas de ecuaciones diferenciales lineales, con la siguiente competencia
especifica Modela y resuelve situaciones diversas a través de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales para
interpretar su respuesta.”, Fundamentos de termodinamica en el 5to tema “Mecanismos de transferencia de calor en
estado estable, en el subtema 5.1 Conduccion, con la siguiente competencia especifica Conozca y describa las
diferentes manifestaciones de la transferencia de calor.”, Andlisis de Circuitos Eléctricos en el ler tema “Conceptos
basicos de circuitos eléctricos, en el subtema 1.2 Leyes fundamentales, con la siguiente competencia especifica
Comprende los conceptos basicos y las leyes que definen los elementos de circuito y el comportamiento de circuitos
eléctricos para la simulacion e implementacion de circuitos simples.”, Analisis de Fluidos en el 3er tema “Leyes y
principios basicos para el analisis de flujo de fluidos, en el subtema 3.2 Ecuacion de continuidad, con la siguiente
competencia especifica Reconoce las caracteristicas de las condiciones para los flujos y aplica las ecuaciones de
continuidad y la de la energia en la solucién de problemas de fendbmenos de Mecanica de Fluidos en el area de la
Mecatronica”, Vibraciones Mecanicas en el 4to tema “Sistemas de varios grados de libertad, en el subtema 5.1
Vibracion de modo normal para sistemas de dos grados de libertad, con la siguiente competencia especifica Analiza y
caracteriza sistemas de varios grados de libertad para generar los modelos correspondientes”, Control en el 2do tema
“Analisis de sistemas realimentados, con la siguiente competencia especifica Evalla sistemas realimentados ante
diferentes sefales de entrada para conocer la respuesta en estado transitorio y estable, el error en estado estacionario y
dindmico”, Dinamica de robots en el 3er tema “Dinamica de robots, con la siguiente competencia especifica Realiza
analisis dinamicos a robots industriales para la obtencion de los modelos matematicos que determinen los pares y
fuerzas articulares.”

2. Intencién Didactica

Explicar claramente la forma de tratar la asignatura de tal manera que oriente las actividades de ensefianza y
aprendizaje:

Se organiza el temario, en cinco temas, tratando los contenidos conceptuales de la asignatura en la parte inicial de cada
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tema; se incluyen problemas de aplicacién, reforzando los conceptos a través de practicas que realizan los propios
estudiantes con la guia del facilitador.

El contenido esta dividido en 5 temas. En el tema uno, se abordan los conceptos basicos de vibraciones mecanicas al
comienzo del curso buscando una visién de conjunto de este campo. Al estudiar cada tema, tales como grado de
libertad, movimiento armonico y su representacion fasorial; aplicacion de las Series de Fourier al movimiento armaonico,
se incluyen los conceptos involucrados con ellos, para hacer un tratamiento mas significativo, oportuno e integrado de
dichos conceptos. En el tema dos se inicia caracterizando las relaciones constitutivas de los elementos resorte, inercia
y amortiguador, para dar una vision de conjunto del sistema caracteristico y precisar luego el estudio de sus variables
mecanicas y sus relaciones; posteriormente, se aplican diversos métodos de solucion para determinar la frecuencia
natural y determinacion de la masa efectiva. En el tema tres se trata el analisis de sistemas sujetos a fuerzas arménicas
externas, desbalanceo y cabeceo de flechas rotatorias, excitacion armonica en la base y aislamiento e instrumentos de
medicion de vibraciones. En el tema cuatro se analiza lo relacionado con el balanceo de rotores y elementos rotativos.
Tratandose los conceptos de: desbalance, rotor rigido y flexible. Los diferentes métodos de balanceo, asi como también
lo referente a las tolerancias. En el tema cinco se mencionan los sistemas de vibraciones de modo normal con varios
grados de libertad, el acoplamiento de sus coordenadas, sus propiedades ortogonales y la matriz modal para encontrar
la solucion del sistema. Se afiaden los temas de vibracién forzada y absorcién de vibraciones.

La manera de abordar los contenidos. Se requiere que el facilitador demuestre las competencias, conocimientos,
dominio y experiencia de los temas de Vibraciones Mecanicas tratados en la asignatura, para poder crear escenarios de
aprendizaje significativos que permitan el desarrollo de las competencias profesionales en el educando.

El enfoque con que deben ser tratados. El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo y aprendizaje para la comprension, identificacién, ejercitacion légica y matematica, asi como
incrementar las habilidades en el uso de software especializado.

La extension y la profundidad de los mismos. Se requiere que el facilitador cuente con el dominio de los temas de
Vibraciones Mecanicas que se veran en el curso.

Que actividades del estudiante se deben resaltar para el desarrollo de competencias genéricas. Realizar
investigacion documental en diversas fuentes, impresas y en portales de internet, realizando un analisis la busqueda de
informacion fomentando actividades grupales que generen comunicacién, el intercambio argumentado de ideas,
reflexion, integracion y la colaboracion entre estudiantes, las actividades a desarrollar deben fomentar la autonomia y
trabajo colaborativo, algunas de estas actividades sugeridas pueden ser realizadas extra clase, también se pone
especial énfasis en la utilizacion de software de simulacion como herramienta especializada.
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Que competencias genéricas se estan desarrollando con el tratamiento de los contenidos de la asignatura. Las
competencias genéricas que se desarrollaran en el contenido de la asignatura son las siguientes: Hablando de las
competencias genéricas instrumentales tenemos Capacidad de analisis y sintesis, comunicacion oral y escrita,
habilidades basicas de manejo de la computadora, habilidades para buscar y analizar informacion proveniente de
fuentes diversas, Habilidad de manejo de software de Ingenieria, Habilidad para simular mediante modelaje matematico
los sistemas fisicos. Ahora bien, de las competencias interpersonales tenemos el trabajo en equipo y por ultimo las
competencias sistémicas tenemos las habilidades de investigacion, capacidad de generar nuevas ideas (creatividad),
habilidad para trabajar de manera autbnoma.

De manera general explicar el papel que debe desempeiiar el (Ia) profesor(a) para el desarrollo de la asignatura.
Es importante mencionar que el facilitador busque solo guiar a los estudiantes en las actividades practicas
(simulaciones) sugeridas.

Las competencias profesionales se cumpliran con la ejecucion de las actividades de aprendizaje.

El profesor debera asumir su rol de guia para que el estudiante clarifique los conceptos técnicos y cientificos, asi como
gue desarrolle la capacidad de analisis requerida por el Ingeniero Mecatrénico.

3. Competencia de la asignatura

Modela sistemas mecanicos oscilatorios para determinar sus caracteristicas y comportamiento dindmico y aplicar
técnicas de: balanceo dinamico de maquinaria, medicion, uso de instrumentos y software para el analisis de
vibraciones.

4. Analisis por competencias especificas
Competenma No.: ( 1 ) Descripcion: (Ut|I|za Ios conceptos de qrados de libertad,

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
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N

1. Cinematica de la Los alumnos se presentany | Como parte del Instrumentales 9-6 Horas
vibracion toman nota acerca de los encuadre, el docente
1.1 Grados de Libertad puntos que el docente da a | realiza la presentacién Capacidad de
1.2 Movimiento armoénicoy | conocer con respecto alos | ante el grupo. Se informa | analisis y sintesis
su representacion. contenidos de la materia, del contenido y los Habilidades bésicas
1.2.1 Uso de fasores para los objetivos, las actividades | objetivos del programa, de manejo de la
la suma, resta, a realizar y los criterios de criterios de evaluaciony | computadora
multiplicacion y division. evaluacion de la unidad. la bibliografia de la Habilidades para
1.3 Serie de Fourier materia. buscar y analizar
1.3.1 Método analitico informacion
1.3.2 Método numérico Los estudiantes resuelven la | Se realiza la evaluacion proveniente de
1.4 Aplicacion del analisis evaluacion diagnostica diagnostica con el fin de | fuentes diversas
armonico donde cada uno de ellos gue el docente conozca Habilidad de manejo
1.5 Analisis espectral en el | escribira los conocimientos | los conocimientos previos | de software de
dominio del tiempo y la previos que tienen sobre la | que cada estudiante tiene | Ingenieria
frecuencia. materia. con respecto a la materia. | Habilidad para
simular mediante
El docente promueve la modelaje

El estudiante realizard una | investigacion matematico los

investigacion documental | documental acerca de sistemas fisicos

acerca de los subtemas 1.1, | los subtemas 1.1, 1.2y

12yl.4yconlo 1.4. Posteriormente Interpersonales

investigado elabora un realiza la evaluacion del

reporte por equipo de reporte mediante una Trabajo en equipo

trabajo, esto de acuerdo a hoja de cotejo.

los requerimientos de una

hoja de cotejo.

El docente muestra los

El estudiante toma nota de | procedimientos para

los procedimientos para realizar operaciones con

realizar operaciones con fasores. El docente

fasores. El estudiante toma | muestra los
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nota de la teoria matematica
de la serie de Fourier.
Posteriormente el
estudiante resuelve una
serie de ejercicios
practicos propuestos por el
docente.

El estudiante sigue los
procedimientos mostrados
por un proyector, donde el
docente indica los
procedimientos del uso de
software computacional
para el analisis espectral de
sefales. Resuelve los
problemas indicados por el
docente mediante el uso de
software computacional
(Script Computacional).

procedimientos
matematicos para la
aplicacion de la serie de
Fourier en problemas de
ingenieria. El docente
propone un conjunto de
ejercicios practicos que
ha de realizar el
estudiante para fortalecer
sus habilidades
analiticas.

El docente muestra a los
estudiantes los
procedimientos para el
uso de software para el
analisis espectral de
vibraciones. El docente
propone una serie de
problemas para
resolverse con software
computacional (Script
Computacional).

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las citas | 30 %
bibliogréaficas, es capaz de responder a preguntas relacionadas con los temas
investigados, el reporte de investigacion presenta una redaccion coherente y con

respuestas completas, sin faltas de ortografia y cuenta con diagramas que ilustran la
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respuesta. Habilidad para explicar las preguntas relacionadas con los temas investigados.

Capacidad de analisis y de razonamiento l6gico. Habilidad para aplicar los conceptos 40 %

tedricos a la solucion de ejercicios practicos enunciados como problemas en los libros de
texto, asi como la habilidad de usar simuladores mediante software para comparar
resultados y obtener conclusiones. Muestra capacidad de comunicacion escrita, analisis y

sintesis.

Muestra capacidad para aprender de forma autbnoma, capacidad para resolver problemas | 30 %

de manera independiente. Mostrar dominio de los temas estudiados en el Tema de la
unidad. Capacidad para explicar y aplicar los conceptos aprendidos.

Niveles de desempeiio:

DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Competencia alcanzada

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes
indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos. Puede trabajar en equipo,
reflejar sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad. Inferir
comportamientos o consecuencias de los
fendmenos o problemas en estudio. Incluir
mas variables en dichos casos de estudio.
b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros puntos
de vista que complementan al presentado
en la clase. Presenta fuentes de

95-100
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informacion adicionales (Internet,
documentales), usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un segundo idioma,
etc.

c) Propone ylo explica soluciones o
procedimientos no vistos en clase
(creatividad). Ante problemas o casos de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias
que promueven un pensamiento critico;
(por ejemplo el uso de las tecnologias
de la informacién estableciendo
previamente un criterio). Ante temas de
una asignatura, introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
historico, politico, econdémico, etc.; que
deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema.
Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto
de vista.

e) Incorpora conocimientos y
actividades interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el desarrollo de los temas
de la asignatura, incorpora conocimientos
y actividades desarrollados en otras
asignaturas para lograr la

competencia.
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f) Realiza su trabajo de manera
autonoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Aprovecha la planeacion de la
asignatura presentada por el (la)
profesor(a) (instrumentacién didactica)
para presentar propuestas de mejora

de la temética vista durante el curso.
Realiza actividades de investigacion para
participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos 85-94
en desempefiio excelente.
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos 75-84
en el desempefo excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos 70-74
en el desempefio excelente.
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.
conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos
en el desempefio excelente.
Matriz de evaluacion:
EVALUACION FORMATIVA DE LA
INDICADOR DE ALCANCE
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % COMPETENCIA
A B C D N
Reporte de Investigacion 30 28.5-30 25.5-28.2 | 22.5-25.2 | 21-22.2 | 0 Demuestra la busqueda en
Documental diversas fuentes de
informacion, utiliza
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correctamente las citas
bibliograficas, es capaz de
responder a preguntas
relacionadas con los temas
investigados, el reporte de la
investigacion presenta una
redaccion coherente y con
respuestas completas, sin
faltas de ortografia y cuenta
con diagramas que ilustran la
respuesta. Habilidad para
explicar las preguntas
relacionadas con los temas
investigados.

Reporte de ejercicios
practicos (rubrica)

40 %

38-40

34-37.6

30-33.6

28-29.6

Capacidad de analisis y de
razonamiento logico. Habilidad
para aplicar los conceptos
tedricos a la solucion de
ejercicios practicos enunciados
como problemas en los libros
de texto, asi como la habilidad
de usar simuladores mediante
software para comparar
resultados y obtener
conclusiones. Muestra
capacidad de comunicacion
escrita, analisis y sintesis.

Script Computacional

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Muestra capacidad para
aprender de forma autbnoma,
capacidad para resolver
problemas de manera
independiente. Mostrar dominio
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de los temas estudiados en el
Tema de la unidad. Capacidad
para explicar y aplicar los
conceptos aprendidos.

Total | 95-100 85-94 75-84 70-74 N.A.
Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacién didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de asignatura.
Competencia No.: ( 2 ) Descripcion: (Aplica los métodos de la segunda ley de Newton,

conservacion de la energia y masas equivalentes para determinar la frecuencia natural v las caracteristicas de amortiguamiento

de los sistemas mecéanicos sujetos a vibracion libre.)

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HoRAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
2. Vibraciones libres de Los alumnos se presentany | Como parte del Instrumentales 9-6 Horas
sistemas de un grado de toman nota acerca de los encuadre, el docente
libertad puntos que el docente daa | realiza la presentacién Capacidad de
2.1 Relaciones constitutivas | conocer con respecto a los | ante el grupo. Se informa | analisis y sintesis
del elemento resorte, contenidos de la materia, del contenido y los Habilidades basicas
inercia y amortiguador. los objetivos, las actividades | objetivos del programa, de manejo de la
2.2 Método de las fuerzas a realizar y los criterios de criterios de evaluaciény | computadora
para el analisis de evaluacion de la unidad. la bibliografia de la Habilidades para
sistemas. unidad. buscar y analizar
2.3 Método de la energia informacion
para sistemas sin El estudiante realizard una | El docente promueve la proveniente de
amortiguamiento. investigacion documental | investigaciéon fuentes diversas
2.4 Masa efectiva acerca de los subtemas 2.1 | documental acerca de Habilidad de manejo
2.5 Amortiguamiento y 2.4y con lo investigado los subtemas 2.1y 2.4. de software de
ViSC0SO0. elabora un reporte por Posteriormente realiza la | Ingenieria
equipo de trabajo, esto de evaluacion del reporte Habilidad para
acuerdo a los mediante una rubrica. simular mediante
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requerimientos de la rabrica.

El estudiante toma nota de
los procedimientos para
realizar el analisis de
sistemas mecanicos
vibracionales mediante el
método de equilibrio de
fuerzas estéticas y
dinamicas. El estudiante
toma nota de los
procedimientos para realizar
el andlisis de sistemas
mecanicos vibracionales
mediante el método de
conservacion de la energia.
El estudiante resuelve una
serie de ejercicios
practicos propuestos por el
docente.

Los estudiantes eligen un
problema experimental de
los propuestos, se
organizan por equipo y
construyen un experimento
de vibracion libre y reportan
los resultados de acuerdo
con la rubrica
correspondiente.

El docente muestra los
procedimientos para
realizar el andlisis de
sistemas mecanicos
vibracionales mediante el
método de equilibrio de
fuerzas estéticas y
dinamicas. El docente
muestra los
procedimientos para
realizar el andlisis de
sistemas mecanicos
vibracionales mediante el
método de conservacion
de la energia. El docente
propone una serie de
ejercicios practicos.

El docente propone un
conjunto de problemas
experimentales para
estudiar vibracion libre. El
docente recibira y
evaluard el reporte
entregado por cada
equipo.

modelaje

matematico los
sistemas fisicos
Interpersonales

Trabajo en equipo
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INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Demuestra la basqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las citas
bibliogréaficas, es capaz de responder a preguntas relacionadas con los temas
investigados, el reporte de investigacion presenta una redaccion coherente y completa, sin
faltas de ortografia y cuenta con diagramas que ilustran la investigacién. Habilidad para
explicar las preguntas relacionadas con los temas investigados.

Capacidad de andlisis y de razonamiento logico. Habilidad para aplicar los conceptos
tedricos a la solucion de ejercicios practicos enunciados como problemas en los libros de
texto, asi como la habilidad de usar simuladores mediante software para comparar
resultados y obtener conclusiones. Muestra capacidad de comunicacion escrita, analisis y
sintesis.

Muestra capacidad para aprender de forma auténoma y colaborar en equipo, capacidad
para resolver problemas de manera independiente con su equipo de trabajo. Mostrar
dominio de los temas estudiados en el Tema de la unidad. Capacidad para explicar y
aplicar los conceptos aprendidos.

30 %

40 %

30 %

Niveles de desempeiio:

DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

indicadores

Competencia alcanzada a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos. Puede trabajar en equipo,
reflejar sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad. Inferir
comportamientos o consecuencias de los
fendmenos o problemas en estudio. Incluir
mas variables en dichos casos de estudio.

Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes 95-100
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b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros puntos
de vista que complementan al presentado
en la clase. Presenta fuentes de
informacion adicionales (Internet,
documentales), usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un segundo idioma,
etc.

c) Propone ylo explica soluciones o
procedimientos no vistos en clase
(creatividad). Ante problemas o casos de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias
que promueven un pensamiento critico;
(por ejemplo el uso de las tecnhologias
de la informacién estableciendo
previamente un criterio). Ante temas de
una asignatura, introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdémico, etc.; que
deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema.
Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto
de vista.
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e) Incorpora conocimientos y
actividades interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el desarrollo de los temas
de la asignatura, incorpora conocimientos
y actividades desarrollados en otras
asignaturas para lograr la

competencia.

f) Realiza su trabajo de manera
auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Aprovecha la planeacion de la
asignatura presentada por el (1a)
profesor(a) (instrumentacion didactica)
para presentar propuestas de mejora

de la temética vista durante el curso.
Realiza actividades de investigacion para
participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos 85-94
en desemperiio excelente.
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos 75-84
en el desempefio excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos 70-74
en el desempefio excelente.
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.
conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos
en el desempefo excelente.
Matriz de evaluacién:
| EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % | INDICADOR DE ALCANCE |  EVALUACION FORMATIVA DE LA
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COMPETENCIA

B

C

Reporte de Investigacion
Documental

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Demuestra la busqueda en
diversas fuentes de
informacion, utiliza
correctamente las citas
bibliograficas, es capaz de
responder a preguntas
relacionadas con los temas
investigados, el reporte de
investigacion presenta una
redaccion coherente y
completa, sin faltas de
ortografia y cuenta con
diagramas que ilustran la
investigacién. Habilidad para
explicar las preguntas
relacionadas con los temas
investigados.

Reporte de ejercicios practicos
(rubrica)

40 %

38-40

34-37.6

30-33.6

28-29.6

Capacidad de andlisis y de
razonamiento logico. Habilidad
para aplicar los conceptos
tedricos a la solucion de
ejercicios practicos enunciados
como problemas en los libros
de texto, asi como la habilidad
de usar simuladores mediante
software para comparar
resultados y obtener
conclusiones. Muestra
capacidad de comunicacion
escrita, analisis y sintesis.
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28.5-30 | 25.5-28.2 | 22.5-25.2 | 21-22.2 |0 Muestra capacidad para
aprender de forma autbnoma,
capacidad para resolver
problemas de manera
independiente. Mostrar dominio
de los temas estudiados en el

Tema de la unidad. Capacidad

Problema experimental (rabrica) 30

para explicar y aplicar los
conceptos aprendidos.

Total | 95-100

85-94

75-84 70-74

N.A.

Competencia No.: (

3 )

Descripcion: (Determina el desbalanceo rotatorio y cabeceo en

flechas rotatorias para calcular las fuerzas y amplitudes de excitacion de forma analitica y experimental con instrumentos de

medicion.)
TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HoORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEOGRICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
3. Vibraciones de sistemas | Los alumnos se presentany | Como parte del Instrumentales 9-6 Horas
de un grado de libertad con | toman nota acerca de los encuadre, el docente
excitacion armonica puntos que el docente daa | realiza la presentacién Capacidad de
3.1 Andlisis de un sistema | conocer con respecto a los | ante el grupo. Se informa | analisis y sintesis
sujeto a fuerza armoénica contenidos de la materia, del contenido y los Habilidades basicas
externa. los objetivos, las actividades | objetivos del programa, de manejo de la
3.2 Desbalanceo rotatorio y | a realizar y los criterios de criterios de evaluaciény | computadora
cabeceo de flechas evaluacion de la unidad. la bibliografia de la Habilidades para
rotatorias y elementos unidad. buscar y analizar
rotativos. informacion
3.3 Excitacion armonica en | El estudiante realizard una | El docente promueve la proveniente de
la base. investigacion documental | investigaciéon fuentes diversas
3.4 Aislamiento de la acerca de los subtemas 3.2 | documental acerca de Habilidad de manejo
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vibraciéon
3.5 Instrumentos de
medicién de vibracion.

y 3.5y con lo investigado
elabora un reporte por
equipo de trabajo, esto de
acuerdo con los
requerimientos de rubrica.

El estudiante toma nota de
los procedimientos para
realizar el analisis de un
sistema sujeto a fuerza
armonica externa. El
estudiante toma nota de los
procedimientos para realizar
el andlisis de sistemas
mecanicos vibracionales
mediante el método de
conservacion de la energia.
Resuelve una serie de
ejercicios practicos
propuestos y entrega un
reporte con estos
correctamente resueltos.

Por equipo, los estudiantes
construyen un dispositivo
sencillo basado en arduino
gue ha de servir para
capturar las sefales de
vibracion de algun equipo

los subtemas 3.2y 3.5.
Posteriormente realiza la
evaluacion del reporte
mediante una rubrica.

El docente muestra los
procedimientos para
realizar el andlisis de un
sistema sujeto a fuerza
armonica externa. El
docente muestra los
procedimientos para
realizar el andlisis de
sistemas mecanicos
vibracionales mediante el
método de conservacion
de la energia. El docente
solicita un reporte de los
ejercicios practicos
propuestos y segun sea
el caso resueltos o
mostrados mediante la
ayuda de software
computacional.

El docente solicita a los
estudiantes la realizacion
de un dispositivo para
capturar vibraciones
mecanicas. Solicita un
reporte con los detalles

de software de
Ingenieria
Habilidad para
simular mediante
modelaje
matematico los
sistemas fisicos

Interpersonales

Trabajo en equipo
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electromecénico. Los de construccion del
equipos entregan un reporte | prototipo y los resultados
con el prototipo y los de los experimentos
experimentos realizados. realizados. Esta actividad
Esta actividad se denomina | se denomina Problema
Problema experimental. experimental.

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las citas
bibliograficas, es capaz de responder a preguntas relacionadas con los temas
investigados, el reporte de investigacion presenta una redaccion coherente y completa, sin
faltas de ortografia y cuenta con diagramas que ilustran la investigacién. Habilidad para
explicar las preguntas relacionadas con los temas investigados.

Capacidad de analisis y de razonamiento l6gico. Habilidad para aplicar los conceptos
tedricos a la solucién de ejercicios practicos enunciados como problemas en los libros de
texto, asi como la habilidad de usar simuladores mediante software para comparar
resultados y obtener conclusiones. Muestra capacidad de comunicacion escrita, analisis y
sintesis.

Muestra capacidad para aprender de forma autbnoma y colaborar en equipo, capacidad
para resolver problemas de manera independiente con su equipo de trabajo. Mostrar
dominio de los temas estudiados en el Tema de la unidad. Capacidad para explicar y
aplicar los conceptos aprendidos de manera experimental.

30 %

30 %

40 %

Niveles de desempeiio:

DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

indicadores

Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes

95-100
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Competencia alcanzada

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos. Puede trabajar en equipo,
reflejar sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad. Inferir
comportamientos o consecuencias de los
fendmenos o problemas en estudio. Incluir
mas variables en dichos casos de estudio.
b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros puntos
de vista que complementan al presentado
en la clase. Presenta fuentes de
informacion adicionales (Internet,
documentales), usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un segundo idioma,
etc.

c) Propone ylo explica soluciones o
procedimientos no vistos en clase
(creatividad). Ante problemas o casos de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias
que promueven un pensamiento critico;
(por ejemplo el uso de las tecnologias
de la informacién estableciendo
previamente un criterio). Ante temas de
una asignatura, introduce

Pagina 21 de 38

Julio 2017



TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

N

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
historico, politico, econémico, etc.; que
deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema.
Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto
de vista.

e) Incorpora conocimientos y
actividades interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el desarrollo de los temas
de la asignatura, incorpora conocimientos
y actividades desarrollados en otras
asignaturas para lograr la

competencia.

f) Realiza su trabajo de manera
autonoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Aprovecha la planeacion de la
asignatura presentada por el (la)
profesor(a) (instrumentacién didactica)
para presentar propuestas de mejora

de la temética vista durante el curso.
Realiza actividades de investigacion para
participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos 85-94
en desempefiio excelente.

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos 75-84

en el desempefo excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos 70-74

en el desempefio excelente.
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.
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conceptuales, procedimentales y

en el desempefo excelente.

actitudinales de los indicadores definidos

Matriz de evaluacion:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

B C D N

Reporte de Investigacion
Documental

30

28.5-30

25.5-28.2 | 22.5-25.2 | 21-22.2 | 0

Demuestra la busqueda en
diversas fuentes de
informacion, utiliza
correctamente las citas
bibliogréficas, es capaz de
responder a preguntas
relacionadas con los temas
investigados, el reporte de
investigacion presenta una
redaccion coherente y
completa, sin faltas de
ortografia y cuenta con
diagramas que ilustran la
investigaciéon. Habilidad para
explicar las preguntas
relacionadas con los temas
investigados.

Reporte de ejercicios practicos

30 %

28.5-30

25.5-28.2 | 22.5-25.2 | 21-22.2 | 0

Capacidad de analisis y de
razonamiento logico. Habilidad
para aplicar los conceptos
tedricos a la solucion de
ejercicios practicos enunciados
como problemas en los libros
de texto, asi como la habilidad
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de usar simuladores mediante
software para comparar
resultados y obtener
conclusiones. Muestra
capacidad de comunicacion
escrita, analisis y sintesis.

Problema experimental 40 38-40 34-37.6 30-33.6 28-29.6 | 0 Muestra capacidad para
(rubrica) aprender de forma autonoma y
colaborar en equipo, capacidad
para resolver problemas de
manera independiente con su
equipo de trabajo. Mostrar
dominio de los temas
estudiados en el Tema de la
unidad. Capacidad para
explicar y aplicar los conceptos

aprendidos.
Total | 95-100 | 85-94 75-84 70-74 N.A.

Competencia No.: ( 4 ) Descripcion: (Aplica técnicas de balanceo estatico y dinamico a

los diferentes tipos de rotores y elementos rotativos para caracterizar la vibracion.)
TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEOGRICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA

4. Balanceo de rotores y Los alumnos se presentany | Como parte del Instrumentales 9-6 Horas
elementos rotativos. toman nota acerca de los encuadre, el docente
4.1 Conceptos de puntos que el docente da a | realiza la presentaciéon Capacidad de
desbalance, rotor rigido, conocer con respecto a los | ante el grupo. Se informa | analisis y sintesis
flexible y su tolerancia. contenidos de la materia, del contenido y los Habilidades béasicas
4.2 Balanceo estatico. los objetivos, las actividades | objetivos del programa, de manejo de la
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N

4.3 Balanceo dinamico en
uno y dos planos por el
método de coeficientes de
influencia.

4.4 Tolerancia de
desbalance.

a realizar y los criterios de
evaluacion de la unidad.

El estudiante realizara una
investigacion documental
acerca de los subtemas 4.1
y 4.2 y con lo investigado
elabora un reporte por
equipo de trabajo, esto de
acuerdo a los
requerimientos de una hoja
de cotejo.

El estudiante toma nota de
los procedimientos para
realizar el analisis de un
sistema rotatorio para
determinar su balanceo
estatico y dinamico. El
estudiante toma nota de los
procedimientos para
determinar la tolerancia de
desbalance de un sistema
rotatorio. Resuelve una
serie de ejercicios
propuestos por el docente.
Con lo anterior el alumno
entrega un reporte por
equipo con todos los
ejercicios practicos y
problemas propuestos por el

criterios de evaluacion y
la bibliografia de la
unidad.

El docente promueve la
Investigacion
documental acerca de
los subtemas 4.1y 4.2.
Posteriormente realiza la
evaluacion del reporte
mediante una hoja de
cotejo.

El docente muestra los
procedimientos para
realizar el andlisis de un
sistema rotatorio para
determinar su balanceo
estatico y dinamico. El
docente muestra los
procedimientos para
determinar la tolerancia
de desbalance de un
sistema rotatorio. Con lo
anterior, el docente
solicita un reporte de los
ejercicios practicos
propuestos y segun sea
el caso resueltos o
mostrados mediante la
ayuda de software

computadora
Habilidades para
buscar y analizar
informacion
proveniente de
fuentes diversas
Habilidad de manejo
de software de
Ingenieria
Habilidad para
simular mediante
modelaje
matematico los
sistemas fisicos

Interpersonales

Trabajo en equipo
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docente durante el avance computacional.
de la unidad. Dicho reporte
debe incluir las soluciones

de manera clara y correcta.

Por equipo, los estudiantes | El docente solicita a los

construyen un dispositivo estudiantes la realizacién
sencillo basado en arduino | de un dispositivo para
que ha de servir para capturar vibraciones
capturar las sefales de mecanicas rotatorias.
vibracion de un sistema Solicita un reporte con los
rotatorio. Los equipos detalles de construccion

entregan un reporte con el del prototipo y los
prototipo y los experimentos | resultados de los
realizados (Prototipo experimentos realizados
experimental). (Prototipo
experimental).

INDICADORES DE ALCANCE VALOR DEL INDICADOR

Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las citas | 30 %
bibliogréaficas, es capaz de responder a preguntas relacionadas con los temas
investigados, el reporte de investigacion presenta una redaccion coherente y completa, sin
faltas de ortografia y cuenta con diagramas que ilustran la investigacién. Habilidad para
explicar las preguntas relacionadas con los temas investigados.

Capacidad de andlisis y de razonamiento logico. Habilidad para aplicar los conceptos 30 %
tedricos a la solucion de ejercicios practicos enunciados como problemas en los libros de
texto, asi como la habilidad de usar simuladores mediante software para comparar
resultados y obtener conclusiones. Muestra capacidad de comunicacion escrita, analisis y
sintesis.
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Muestra capacidad para aprender de forma autbnoma y colaborar en equipo, capacidad 40 %

para resolver problemas de manera independiente con su equipo de trabajo. Mostrar
dominio de los temas estudiados en el Tema de la unidad. Capacidad para explicar y
aplicar los conceptos aprendidos de manera experimental.

Niveles de desempeiio:

DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Competencia alcanzada

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes
indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos. Puede trabajar en equipo,
reflejar sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad. Inferir
comportamientos o consecuencias de los
fendmenos o problemas en estudio. Incluir
mas variables en dichos casos de estudio.
b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros puntos
de vista que complementan al presentado
en la clase. Presenta fuentes de
informacion adicionales (Internet,
documentales), usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un segundo idioma,
etc.

c) Propone ylo explica soluciones o
procedimientos no vistos en clase
(creatividad). Ante problemas o casos de

95-100
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estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias
gque promueven un pensamiento critico;
(por ejemplo el uso de las tecnhologias
de la informacién estableciendo
previamente un criterio). Ante temas de
una asignatura, introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdémico, etc.; que
deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema.
Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto
de vista.

e) Incorpora conocimientos y
actividades interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el desarrollo de los temas
de la asignatura, incorpora conocimientos
y actividades desarrollados en otras
asignaturas para lograr la

competencia.

f) Realiza su trabajo de manera
auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Aprovecha la planeacion de la
asignatura presentada por el (1a)
profesor(a) (instrumentacion didactica)
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para presentar propuestas de mejora

de la tematica vista durante el curso.
Realiza actividades de investigacion para
participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos 85-94
en desempeiio excelente.
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos 75-84
en el desempefio excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos 70-74
en el desempefio excelente.
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.
conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos
en el desempefo excelente.
Matriz de evaluacién:
EVALUACION FORMATIVA DE LA
INDICADOR DE ALCANCE
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % COMPETENCIA
A B C D N
Reporte de Investigacion 30 28.5-30 | 25.5-28.2 | 22.5-25.2 | 21-22.2 |0 Demuestra la busqueda en

Documental

diversas fuentes de
informacion, utiliza
correctamente las citas
bibliogréficas, es capaz de
responder a preguntas
relacionadas con los temas
investigados, el reporte de
investigacion presenta una
redaccion coherente y
completa, sin faltas de
ortografia y cuenta con

Pagina 29 de 38

Julio 2017




TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

N0

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

diagramas que ilustran la
investigacion. Habilidad para
explicar las preguntas
relacionadas con los temas
investigados.

Reporte de ejercicios
practicos (rubrica)

30 %

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Capacidad de analisis y de
razonamiento l6gico. Habilidad
para aplicar los conceptos
tedricos a la solucién de
ejercicios practicos enunciados
como problemas en los libros
de texto, asi como la habilidad
de usar simuladores mediante
software para comparar
resultados y obtener
conclusiones. Muestra
capacidad de comunicacién
escrita, analisis y sintesis.

Reporte Prototipo
experimental

40

38-40

34-37.6

30-33.6

28-29.6

Muestra capacidad para
aprender de forma autbnoma y
colaborar en equipo, capacidad
para resolver problemas de
manera independiente con su
equipo de trabajo. Mostrar
dominio de los temas
estudiados en el Tema de la
unidad. Capacidad para
explicar y aplicar los conceptos
aprendidos.

Total

95-100

85-94

75-84

70-74

N.A.
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Descripcion: (Analiza y caracteriza sistemas de varios grados

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
5. Sistema de varios Los alumnos se presentany | Como parte del Instrumentales 9-6 Horas
grados de libertad toman nota acerca de los encuadre, el docente
5.1 Vibracién de modo puntos que el docente da a | realiza la presentacion Capacidad de
normal para sistemas de conocer con respecto a los | ante el grupo. Se informa | analisis y sintesis
dos grados de libertad. contenidos de la materia, del contenido y los Habilidades béasicas
5.2 Acoplamiento de los objetivos, las actividades | objetivos del programa, de manejo de la
coordenadas. a realizar y los criterios de criterios de evaluaciony | computadora
5.3 Propiedades evaluacion de la unidad. la bibliografia de la Habilidades para
ortogonales. unidad. buscar y analizar
5.4 Matriz modal informacion
5.5 Vibracién libre. El estudiante realizara una | El docente promueve la proveniente de
5,6 Vibracién forzada y investigacion documental | investigacion fuentes diversas
absorcion de vibraciones. acerca del estudio de documental acerca de la | Habilidad de manejo
sistemas de varios grados tematica principal de la de software de
de libertad y sus unidad 5. Solicita un Ingenieria
aplicaciones. Entrega un reporte con la Habilidad para
reporte de la investigacion investigacion realizada y | simular mediante
realizada. es evaluada con una hoja | modelaje
de cotejo. matematico los
sistemas fisicos
El estudiante toma nota de | El docente muestra los
los procedimientos para procedimientos para Interpersonales
realizar el analisis de realizar el analisis de
sistemas de varios grados sistemas de varios Trabajo en equipo
de libertad. El estudiante grados de libertad. El
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toma nota de los
procedimientos para realizar
la simulacién y modelado
numerico de sistemas de
varios grados de libertad.
Resuelve una serie de
ejercicios propuestos por el
docente. El estudiante
entrega un reporte por
equipo con todos los
ejercicios practicos y
problemas propuestos por el
docente durante el avance
de la unidad. Dicho reporte
debe incluir las soluciones
de manera clara y correcta.

Por equipo, los estudiantes
construyen un prototipo y
experimentan con las
vibraciones de varios
grados de libertad. Reportan
los resultados apoyandose
de la teoria estudiada en la
unidad y del software
computacional mas
apropiado (Prototipo
experimental).

docente muestra los
procedimientos para
realizar la simulacién y
modelado numérico de
sistemas de varios
grados de libertad. El
docente propone una
serie de ejercicios
practicos. El docente
solicita un reporte de los
ejercicios practicos
propuestos y segun sea
el caso resueltos o
mostrados mediante la
ayuda de software
computacional.

El docente propone un
conjunto de prototipos
experimentales para
estudiar vibraciones de
varios grados de libertad.
Recibira y evaluara el
reporte entregado por
cada equipo (Prototipo
experimental).

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las citas

30 %
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bibliogréaficas, es capaz de responder a preguntas relacionadas con los temas
investigados, el reporte de investigacion presenta una redaccion coherente y completa, sin
faltas de ortografia y cuenta con diagramas que ilustran la investigacién. Habilidad para
explicar las preguntas relacionadas con los temas investigados.
Capacidad de analisis y de razonamiento l6gico. Habilidad para aplicar los conceptos 40 %
tedricos a la solucion de ejercicios practicos enunciados como problemas en los libros de
texto, asi como la habilidad de usar simuladores mediante software para comparar
resultados y obtener conclusiones. Muestra capacidad de comunicacion escrita, analisis y
sintesis.
Muestra capacidad para aprender de forma autdnoma y colaborar en equipo, capacidad 30 %
para resolver problemas de manera independiente con su equipo de trabajo. Mostrar
dominio de los temas estudiados en el Tema de la unidad. Capacidad para explicar y
aplicar los conceptos aprendidos.
Niveles de desempefio:
DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE VALOBACION
NUMERICA
Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes 95-100
indicadores
Competencia alcanzada a) Se adapta a situaciones y contextos
complejos. Puede trabajar en equipo,
reflejar sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad. Inferir
comportamientos o consecuencias de los
fendmenos o problemas en estudio. Incluir
mas variables en dichos casos de estudio.
b) Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras
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asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros puntos
de vista que complementan al presentado
en la clase. Presenta fuentes de
informacion adicionales (Internet,
documentales), usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un segundo idioma,
etc.

c) Propone ylo explica soluciones o
procedimientos no vistos en clase
(creatividad). Ante problemas o casos de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias
que promueven un pensamiento critico;
(por ejemplo el uso de las tecnologias
de la informacién estableciendo
previamente un criterio). Ante temas de
una asignatura, introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
historico, politico, econémico, etc.; que
deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema.
Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto
de vista.

e) Incorpora conocimientos y
actividades interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el desarrollo de los temas
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de la asignatura, incorpora conocimientos
y actividades desarrollados en otras
asignaturas para lograr la

competencia.

f) Realiza su trabajo de manera
autonoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Aprovecha la planeacion de la
asignatura presentada por el (la)
profesor(a) (instrumentacién didactica)
para presentar propuestas de mejora

de la temética vista durante el curso.
Realiza actividades de investigacion para
participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos 85-94
en desempefiio excelente.
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos 75-84
en el desempefo excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos 70-74
en el desempefio excelente.
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.
conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos
en el desempefio excelente.
Matriz de evaluacidn:
EVALUACION FORMATIVA DE LA
INDICADOR DE ALCANCE
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % COMPETENCIA
A B C D N
Reporte de Investigacion 30 28.5-30 | 25.5-28.2 | 22.5-25.2 | 21-22.2 |0 Demuestra la busqueda en
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Documental

diversas fuentes de
informacion, utiliza
correctamente las citas
bibliograficas, es capaz de
responder a preguntas
relacionadas con los temas
investigados, el reporte de
investigacion presenta una
redaccion coherente y
completa, sin faltas de
ortografia y cuenta con
diagramas que ilustran la
investigacién. Habilidad para
explicar las preguntas
relacionadas con los temas
investigados.

Reporte de ejercicios
practicos

40 %

38-40

34-37.6

30-33.6

28-29.6

Capacidad de analisis y de
razonamiento logico. Habilidad
para aplicar los conceptos
tedricos a la solucion de
ejercicios practicos enunciados
como problemas en los libros
de texto, asi como la habilidad
de usar simuladores mediante
software para comparar
resultados y obtener
conclusiones. Muestra
capacidad de comunicacion
escrita, analisis y sintesis.

Prototipo experimental

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

Muestra capacidad para
aprender de forma autbnoma y
colaborar en equipo, capacidad
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para resolver problemas de
manera independiente con su
equipo de trabajo. Mostrar
dominio de los temas
estudiados en el Tema de la
unidad. Capacidad para
explicar y aplicar los conceptos
aprendidos.

Total | 95-100

85-94

75-84 70-74 N.A.

5. Fuentes de Informacién y Apoyos Didacticos
Fuentes de informacién

Rao, S. (2011). Mechanical vibrations. Upper Saddle River, N.J:
Prentice Hall.

Thomson, W. (2001). Theory of vibration with applications.
Cheltenham, England: Nelson Thornes.

Rao, S., Mufioz, g., Figueroa, r., Garcia, D. & Salas, R. (2012).
Vibraciones mecénicas. México: Pearson educacion México.
Vance, J., Murphy, B. & Zeidan, F. (2010). Machinery vibration
and rotordynamics. Hoboken, N.J: Wiley.

Matsushita, O., Tanaka, M., Kanki, H., Kobayashi, M. & Keogh,
P. (2017). Basic rotordynamics : introduction to practical
vibration analysis. Japan: Springer.

Wood y Law, Modeling and simulation of dynamic systems,
Prentice Hall. (1997)

Close, Ch. M. y Frederick, D. K., Modeling and analysis of
dynamic systems. Ed. Houghton Mifflin. 1993.

Rowell, D. y Wormley, D. N. System dynamics: an introduction,
Ed. Prentice-Hall, (1997)

Shearer, J. L. Y Kulakowski, B. T. Dynamic modeling and control
of engineering systems,. Ed. Macmillan, (1990)

Wellstead, P. E. Introduction to physical system modeling, Ed.
Academic Press, (1979) Takahashi, Y,.Rabins, M. J. y
Auslander, D. M., Control and dynamic systems. Ed. Addison
Wesley, (1972)

Bequette, B. W., Process Dynamics. Modeling, Analysis, and
Simulation, Prentice Hall PTR, Upper Saddle, New Jersey.
(1998)

Karnoop. D. C.. Svstem Dvnamics: Modelina and Simulation of

Apoyos didacticos:

Pintarrén, pizarrén, proyector, simulador computacional.
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Semana 1 2 3 5 6 9 10 11 12 13 14 15 16
T.P. ED EF1 EF2 EF3 EF4 EF5
T.R.

S.D. SD SD SD SD
TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real

ED = Evaluacion diagnostica.

EFn = Evaluacién formativa (Competencia Especifica n).

M.C. Mauricio Caixba Sanchez

Nombre y firma del (de la) profesor(a)
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Fecha de elaboracion:

SD = Seguimiento departamental
ES = Evaluacion sumativa.

28/08/2023

Ing. Yosafat Mortera Elias

Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Departamento
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