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INTRODUCCION

Una proétesis de rodilla socket es un dispositivo médico disefiado
especificamente para personas que han sufrido la amputacion de su extremidad
inferior por debajo de la rodilla. Esta protesis se compone de dos partes principales:
el socket, también conocido como encaje o receptaculo, y el componente de pierna

artificial.

El socket es la parte de la protesis que se ajusta y se acopla al muiion residual
del paciente. Se fabrica utilizando materiales duraderos y livianos, como plasticos
reforzados con fibra de carbono, para proporcionar un ajuste cémodo y seguro. El
socket se personaliza para adaptarse a la forma y tamafio del mufidn del paciente,
brindando una conexion estable y permitiendo una distribucion adecuada del peso

durante el movimiento.

El componente de pierna artificial se conecta al socket y esta disefiado para
imitar la funcién y el movimiento natural de una rodilla. Puede incluir un sistema de
articulacion que permite la flexion y extension, asi como un sistema de
amortiguacion para absorber los impactos durante la marcha. Algunas prétesis de
rodilla socket también pueden tener caracteristicas adicionales, como sistemas de
control electronico o hidraulico, que brindan mayor estabilidad y control en

diferentes actividades.

El objetivo principal de una proétesis de rodilla socket es restaurar la movilidad

y funcionalidad perdidas debido a la amputacién. Proporciona soporte durante la

marcha, permitiendo al usuario caminar con mayor facilidad y realizar actividades
diarias. Ademas, ayuda a mejorar el equilibrio y reduce el estrés en otras

articulaciones, como la cadera y la columna vertebral.

Es importante destacar que la adaptacion y el uso de una proétesis de rodilla
socket requieren un proceso de rehabilitacion y entrenamiento adecuado. Los




pacientes trabajan con especialistas en proétesis y terapeutas fisicos para aprender

a utilizar y ajustar su protesis de manera efectiva, maximizando su independencia y

calidad de vida.

En resumen, una proétesis de rodilla socket es un dispositivo personalizado
que brinda estabilidad, movilidad y funcionalidad a las personas que han sufrido la
amputacién de su extremidad inferior por debajo de la rodilla. Esta tecnologia
avanzada permite a los usuarios superar las limitaciones fisicas y llevar una vida

activa y plena.




RESUMEN

Un socket para protesis de rodilla es una parte fundamental de la prétesis
que se adapta a la forma del muion residual del paciente. Sus principales puntos
son:

Adaptacion personalizada: El socket se fabrica a medida para el paciente,
teniendo en cuenta la forma y tamafio del muidn residual, lo que garantiza un ajuste
optimo y comodo

Distribuciéon adecuada de la carga: El disefio del socket permite una
distribucion equilibrada de la carga sobre el muidn, reduciendo los puntos de
presidon y minimizando el riesgo de ulceras o lesiones cutaneas.

Estabilidad y control: El socket proporciona estabilidad a la protesis y permite
un control adecuado del movimiento de la rodilla, lo que facilita la realizacién de
actividades funcionales.

Ajustes personalizados: El socket puede ser ajustado en funcion de las
necesidades individuales del paciente, permitiendo cambios en el alineamiento,
altura y angulo de flexién de la protesis para lograr un mejor rendimiento y
comodidad.

Materiales avanzados: Los sockets modernos estan fabricados con
materiales resistentes, livianos y duraderos, como fibra de carbono o polimeros, lo
que proporciona una mayor seguridad y confiabilidad.

Conexion segura: El socket se conecta de manera segura al componente

femoral de la proétesis, asegurando una union estable y confiable durante el

movimiento.

Facilidad de limpieza y mantenimiento: Los sockets desmontables permiten
una limpieza mas facil y un mantenimiento adecuado para evitar problemas
relacionados con el uso prolongado.

En resumen, el socket para prétesis de rodilla es una parte esencial que
proporciona adaptacion personalizada, distribucion adecuada de la carga,
estabilidad y control, ajustes personalizados, materiales avanzados, conexién
segura y facilidad de limpieza y mantenimiento para garantizar un funcionamiento

optimo y comodidad del paciente.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el caso de las protesis de rodilla es la necesidad de encontrar soluciones
eficaces y duraderas para reemplazar las articulaciones dafiadas, permitiendo a las
personas recuperar la movilidad y reducir el dolor. Esto implica considerar aspectos
como la calidad de los materiales utilizados, la durabilidad de la prétesis, la
adaptacion a las necesidades individuales del paciente y los costos asociados.
También se debe considerar el acceso a estas protesis en términos de disponibilidad
y costos, para que estén al alcance de todas las personas que o necesiten.

Otro aspecto relevante es la investigacion y desarrollo continuo en el campo

de las protesis de rodilla, buscando mejoras en términos de disefo, funcionalidad y

longevidad. Ademas, es fundamental promover la conciencia y educacion sobre las
opciones de tratamiento disponibles para las personas con problemas en la rodilla,

para que puedan tomar decisiones informadas sobre su salud y bienestar.




OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

El motivo por el cual se disefian las proétesis de rodilla es para mejorar la
calidad de vida de los pacientes, evitar el dolor ya que algunos de estos pacientes
cuentan con enfermedades criticas como pueden ser la artritis, la artrosis, la
artroplastia, etcétera.

Dichas protesis son disefiadas bajo las caracteristicas de cada uno de los
pacientes, ya que no solo pueden ser enfermedades sino también defectos
genéticos o accidentes.

La razon mas frecuente para el uso de una protesis es por el desgaste de las

articulaciones debido a enfermedades o pérdida de alguna de las extremidades.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Hacer una investigacion detallada relacionada a los disefios de las

protesis de rodilla.

e Utilizar programas para facilitar el modelado de las proétesis ya sea

solidwork Autocad entre otros.

e Investigar sobre los materiales mas utilizados y con mejores
caracteristicas para su uso.

e EIl uso de articulos para la recopilacion de la informacion de los
distintos tipos de materiales utilizados en prétesis anteriormente creadas, ver
los las ventajas y desventajas de cada uno de ellos.

e El uso de las mejores caracteristicas que presenten los disefios
vistos en los articulos asi como sus fallas y el analisis de cada una de ellas.

e Investigar sobre las enfermedades y defectos genéticos para y

razones por el cual se disefian y se utilizan dichas proétesis de rodilla.




JUSTIFICACION

Los sockets de protesis de rodilla son fundamentales para proporcionar
estabilidad, soporte y confort al usuario, permitiendo una mejor movilidad y funcion
en la vida diaria. Ademas, ayudan a distribuir la carga de peso de manera adecuada,

reduciendo el estrés en las areas circundantes y previniendo lesiones adicionales.

Ademas de proporcionar estabilidad y soporte, los sockets de protesis de
rodilla permiten una correcta alineacion de la proétesis, lo que ayuda a mejorar la
marcha y reducir el riesgo de caidas. También permiten la transferencia eficiente de
fuerzas desde el muidn residual hasta la prétesis, lo que mejora la eficiencia y el
rendimiento durante actividades como caminar, correr o subir escaleras. Los
sockets personalizados también pueden adaptarse a las necesidades vy
caracteristicas especificas del usuario, brindando un ajuste mas comodo y seguro.
En resumen, los sockets de prétesis de rodilla son esenciales para mejorar la

calidad de vida y la funcionalidad de las personas con amputaciones de rodilla.

Por otro lado, los sockets de protesis de rodilla permiten una distribucién
uniforme de la presion sobre el muidn residual, lo que ayuda a prevenir Ulceras por
presion y otros problemas de piel. También permiten ajustes personalizados para
adaptarse a cambios en la forma o tamano del mufién con el tiempo, lo que brinda

mayor comodidad y funcionalidad a largo plazo. Los materiales utilizados en los

sockets de protesis de rodilla también son duraderos y resistentes, lo que garantiza

su capacidad para soportar el uso diario y actividades mas exigentes. En general,
los sockets de protesis de rodilla son esenciales para mejorar la movilidad,

independencia y calidad de vida de las personas amputadas de rodilla.




MARCO TEORICO

MARCO HISTORICO O ANTECEDENTES

En esta ocasion M. Ortega Andreua, R. Barco Laaksoa, E C. Rodriguez

Merchana (2002), realizaron una artroplastia total de rodilla, la cual mejoraba la

movilidad y reduce el dolor de pacientes con alteraciones degenerativas, los

avances fueron notorios como las mejoras técnicas a protesis primarias, los
disefos, la implementacion de elementos no cementados artroplastias

unicompartimentales [1].

R. Hube (2003) realizo el abordaje quirurgico para las prétesis de rodilla para
evitar la tendencia a la lateralizacién de la rétula y el déficit de extension de rodilla,
evitar los errores quirurgicos femorales y de la tibia, los resultados obtenidos fueron
la mejora en la menor interferencia con la funcionalidad del musculo cuadriceps en

el postoperatorio y evitar la alteracion de la rétula [2].

E. Pages (2004) uso de implante de prétesis de rodilla estandar, el
alargamiento de la vida de las prétesis con el uso de la funcién Kaplan-meier, los
resultados mostrados fueron el porcentaje de durabilidad, la supervivencia de los

implantes [3].

P. Bernaldez Dominguez (2005) uso del modelo tack de protesis
semiconstrefiida modular para el tratamiento de la artroplastia, sus resultados
fueron la eliminacion de los puntos de desgaste en el giro y aumenta la estabilidad

del componente femoral y tibial [4].

Rodriguez Merchan (2009) realizo un analisis sobre las protesis con
inestabilidad protésica, los factores y posibles soluciones, los resultados fueron las

intervenciones con tratamiento quirurgico con el fin de obtener un equilibrio entre
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los espacios articulares de extension y flexidbn, ademas de prevenir las causas de

fallas mecanicas y el desgaste de los injertos [5].

R. Hube (2012) realizo un implante quirurgico para el uso de operaciones
para la artroplastia sin la perdida de la extremidad, sus resultados fueron, la
implantacion de la protesis de revision del equilibrio reduciendo el espacio en flexion

y el espacio en extension [6].

Jaime duboy (2014), realizo una prétesis de rodilla unicompartimental
utilizando la biomecanica y puntos de vista anatdmicos, sus resultados clinicos
fueron los siguientes, mejorar la alternativa de tratamiento para la artrosis de rodilla,
aun que cuenta con una desventaja, el desgaste, los resultados clinicos no son

mejores que otras protesis convencionales [7].

Maricel Ibarbia (2019) realizo un estudio descriptivo sobre el tratamiento
rehabilitador con el uso de una protesis en la artroplastia total de rodilla, los

resultados mostraron una mejora considerable a la terapia rehabilitadora del

71,26%, evitando malestares e incremento la fuerza muscular [8].

Por su parte, Lorenzo (2022), realizé una prétesis de rodilla, utilizando un
motor dual, para acelerar el torque, para mejorar la movilidad, de la protesis, los
resultados, mostraron, que esta adaptacion, corrigié varias problematicas,

encontradas en el ciclo de marcha [9].

Lucia Valdovinos (2023) realizo una protesis de rodilla biomecanica con el
uso de elementos estructurales para la mejor estabilidad del miembro inferior, los
resultados mostraron una mejora en la movilidad y marcha de los pacientes

reduciendo la fuerza, resistencia, el malestar y prevenir la inflamacion [10].




ALCANCES Y METAS

El alcance de ese proyecto se basa en la realizacion y creacion de una
prétesis de rodilla funcional, mejorar la calidad de vida de las personas con
discapacidad en la articulacién de las rodillas permitiendo una mayor movilidad y
funcionalidad también puede reducir el dolor y mejorar la capacidad para realizar
actividades diarias.

Ademas de la creacion de la protesis puede ayudar a restaurar la estabilidad
y el equilibrio de la articulacion permitiendo a las personas retomar actividades
fisicas, deportivas.

También puede ayudar a prevenir o retrasar el desarrollo de problemas
secundarios como la degeneracion articular o las deformidades dseas.

El uso de materiales innovadores para la fabricacién. Que pueden ayudar en

una mejor funcién del alargamiento de la vida util de dichas protesis

En la actualidad existen diferentes disefios para las protesis que ayudan a
suplir la falta de extremidades asemejando el movimiento de una persona, sea con
el uso de motores duales para acelerar el torque para la mejor movilidad, el uso de

la biomecanica para los disefios de proétesis unicompartimentales con el uso de

vistas anatdmicas y resultados clinicos para mejorar el tratamiento de la artrosis y

evitar el desgaste de las articulaciones, los disefios también para la artroplastia total
de rodilla, el cual mejoraba la movilidad y reducia el dolor de los pacientes con
alteraciones degenerativas, en la creacion de proétesis primarias con el uso de
disefios de implementacién de elementos no cementados en artroplastias
unicompartimentales.

Este proyecto se centrara en la investigacion de creacion y realizacion de
protesis asistida con caracteristicas similares a las actuales y con un menor costo.

Puede ayudar a futuro desarrollos para la creacion de prétesis para el uso de
personas de padezcan amputaciones, enfermedades, alteraciones genéticas o falta
de extremidades.




MATERIALES Y METODOS

Titanio:
- Caracteristicas: Es resistente, duradero vy ligero.
- Ventajas: Proporciona una buena tolerancia al cuerpo, es biocompatible y
Nno causa reacciones alérgicas.

- Desventajas: Puede ser mas costoso que otros materiales.

Acero inoxidable:
- Caracteristicas: Es resistente y duradero.
- Ventajas: Es econdmico y facil de trabajar.
- Desventajas: Puede ser mas pesado que otros materiales y causar mayor

desgaste en los componentes articulares.

Polietileno:
- Caracteristicas: Es un plastico de alta densidad.
- Ventajas: Proporciona una buena lubricacion y amortiguacién en la
articulacion.

- Desventajas: Puede desgastarse con el tiempo y requerir reemplazo.

Plastico reforzado con fibra de carbono:
- Caracteristicas: Es ligero y resistente.
- Ventajas: Proporciona una mayor estabilidad y durabilidad.
- Desventajas: Puede ser mas costoso que otros materiales.

- Diseno anatémico: Las proétesis de rodilla estan disefiadas para replicar la

forma anatémica de la articulacion de la rodilla, lo que permite una mejor alineacion

y funcion.
- Materiales duraderos: Las proétesis de rodilla estan hechas de materiales
duraderos como el metal y el plastico especializado, que pueden soportar el uso

diario y resistir el desgaste a largo plazo.




- Estabilidad: Las prétesis de rodilla estan disefadas para proporcionar
estabilidad y resistencia a la articulacion, permitiendo movimientos suaves vy
naturales.

- Rango de movimiento: Las protesis de rodilla permiten un rango de
movimiento cercano al de una rodilla natural, lo que permite al paciente doblar,
estirar y girar la pierna con facilidad.

- Ajuste personalizado: Las proétesis de rodilla se adaptan a las necesidades
individuales del paciente, teniendo en cuenta factores como la edad, el peso, la
actividad fisica y la condicion especifica de la rodilla.

- Menor friccion: Las protesis de rodilla utilizan componentes con baja
friccion entre si, lo que reduce el desgaste y prolonga la vida util de la protesis.

- Recuperacidon mas rapida: Las protesis de rodilla modernas estan
disefadas para permitir una recuperacion mas rapida y una rehabilitacion mas
efectiva después de la cirugia.

- Minimizacién del dolor: Las prétesis de rodilla estan disefiadas para aliviar
el dolor asociado con la osteoartritis u otras condiciones degenerativas de la rodilla.

- Longevidad: Las protesis de rodilla estan disefiadas para tener una vida
util prolongada, lo que significa que pueden durar muchos afios sin necesidad de
ser reemplazadas.

- Mejora de la calidad de vida: En general, las prétesis de rodilla tienen

como objetivo mejorar la calidad de vida del paciente al restaurar la funcién y

permitir una mayor movilidad sin dolor.

Incluir referencias de 10 articulos, de entre ellos cinco en inglés,

referenciados en quartil Q2 en adelante. Entregar un aproximado de 5 cuartillas.




PRODUCTOS COMPROMETIDOS

Simulaciéon numérica, dependiendo el caso de estudio.

El analisis mediante elementos finitos (AEF) viene aplicandose en la bibliografia al
estudio biomecanico de las protesis de rodilla 1-3 . El disefio de los componentes de las
artro-Las plastias totales de rodilla tienen importantes consecuencias. En la posterior
funcién de la articulacién, siendo la congruencia entre los mismos uno de los factores mas
relevantes, aunque también desempefia un papel importante el grosor del polietileno. Las
alteraciones que se producen en las Superficies articulares de las protesis de rodilla
aumentan. Con el tiempo de implantacion, es decir, los ciclos de carga, y con el peso de los
pacientes, es decir, la tensién causada por contacto. Por tanto, el dafio es causado por la
fatiga producida. por las solicitudes ciclicas que soportan tanto la superficie como el interior
del polietileno. Las proétesis de rodilla son mucho menos congruentes que las de cadera,
tienen areas de contacto significativamente menores y tiene que soportar mayores
tensiones 4. Los objetivos generales de este trabajo han sido efectuar un modelo de
articulacion de rodilla, simulando el tejido éseo (fémur, tibia, peroné y rétula), meniscos

(lateral).

Tabla 1. Propiedades de los ligamentos

LCE L1 ) Tenddn rofuliano | Cugdriceps

Rigido () _ 9,000 2750 18.000 oy varizble

Secridn media (mm ) 72 133 15 1 180—
Mgidulo de Young (Nmm ) 54 67 61 50 100—

N: Kewiors; LCA: ligamanto crezado axferior; LCP: hgamewio cruzado posterior: LLT: ligamento lferal intern.
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MATERIAL Y METODO

Se ha realizado la geometria y el mallado de un modelo. De rodilla en 3D con

elementos finitos, a partir de la geometria y mallado de un fémur estudiado

previamente 5 . El procesador de calculo utilizado para la simulacién fue ABA-QUS,
v.5.8. y el preprocesador I-DEAS MASTER SERIES, v.7. Simulamos en 3D un

modelo de rodilla. Anatémica con los siguientes elementos: fémur distal, tibia y




peroné proximales, rotula, meniscos, ligamentos cruzados anterior y posterior,
ligamentos colaterales (externo e interno), aparato extensor (tendén rotuliano y
cuadriceps), y las Superficies articulares femorotibial y femoropatelar.

Se introdujeron las propiedades no lineales a los ligamentos trabajando sélo
cuando estaban a tension. Ademas de su no-linealidad y viscoelasticidad existia una
gran variabilidad en las propiedades de los tejidos atendiendo a diversos factores
como edad, localizacion anatomica y exposicidn. previa a diversos niveles
tensionales. Por lo tanto, resultdé imposible utilizar un unico valor mecanico para

todos los ligamentos

Tabla 2. Fropiedades promedio utilizadas por Heegaard of A’

Mgdulo de Jovenes Modulo de Poisson

tejido cortical 15.0000Pa 0,32
tejido esponjoso 100 MPa 0.3

Tomada de Heegaard ] etal . MPa: megarascales.

Tabla 3. Valores de modulo elastico introdncidos en el modelo

acv | LcP | LI | Peromeo| TR | Cygdriceps

e 5 oy
LR LS N L B

14286  2.250 6375 200 1.000 1.000

LCA- ligamenio cruzado amferor; LCP: hyamenio cruzado posterior: LLI: liga-
mexio laterzl intemo.




Tabla 4. Fropiedades de los materiales protesicos sequin Bartel ef al ;
aleacion de titanio Folietileno

Muadulo elastico 117.0000Fa 1,016MPa
Muodulo de Poisson 0,30 0,45

MPa: megapascalss.

Tabla 5. Cargas comrespondientes al apoyo monopodal
sequn Verdonschot v Huiskes

peso del cuerpo ahductores

-738,3 norte 425 norte
-697 8 notte G24 54 norie
2.107,26 norie -1.464 12 norte




CONCLUSION

La evolucion de los sockets de prétesis de rodilla ha revolucionado el campo de la
rehabilitacién y la calidad de vida de las personas que han perdido una extremidad inferior.
Estos dispositivos, disefiados para adaptarse a la forma y necesidades individuales del

usuario, han experimentado avances significativos en los ultimos anos.

En comparacion con los disenos tradicionales, los nuevos sockets de prétesis de
rodilla ofrecen una mayor comodidad y estabilidad. Se han desarrollado materiales mas
livianos y flexibles que se ajustan de manera mas precisa a la anatomia del usuario,
reduciendo la presion y las molestias durante el uso diario. Ademas, se han implementado
sistemas de amortiguacién y absorcion de impactos que permiten una marcha mas natural

y comoda.

Otro aspecto importante es la personalizacion de los sockets de protesis de rodilla.
Los avances en tecnologia de escaneo 3D y fabricacion digital han permitido crear
dispositivos a medida para cada usuario, teniendo en cuenta factores como el tamafio,
forma y actividad fisica que realizara. Esto garantiza un ajuste perfecto y una distribucion
adecuada del peso, lo que mejora la estabilidad y reduce el riesgo de lesiones o molestias

a largo plazo.

Ademas, los sockets modernos también incorporan caracteristicas innovadoras,
como sistemas de control electronico que se adaptan automaticamente a diferentes
terrenos o actividades. Estos sistemas permiten al usuario caminar con mayor confianza y

seguridad, incluso en superficies irregulares o inclinadas.

En resumen, los avances en los sockets de prétesis de rodilla han mejorado
significativamente la calidad de vida de las personas amputadas. Estos dispositivos ofrecen
mayor comodidad, estabilidad y personalizacion, permitiendo a los usuarios llevar una vida
activa y participar en una amplia gama de actividades fisicas. La continua investigacién y
desarrollo en este campo promete seguir mejorando la funcionalidad y adaptabilidad de las

prétesis de rodilla en el futuro.
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I. Generalidades del proyecto

Se presenta una propuesta innovadora para portones eléctricos que permite la apertura-cierre de una manera
muy facil y sencilla el documento presenta la informacion que permite conocer sobre la propuesta. Una
pulsera accionada por voz para Apertura-cierre de portones es un dispositivo que funciona para controlar
aplicaciones o sistemas sin necesidad de teclear botones o pantallas tactiles, estos sistemas también se
denominan sistemas IVR (sistemas de respuesta de voz interactiva) estos estan constituidos por
reconocimiento de voz que es el componente central que en los sistemas modernos suelen ser capaces de
interpretar comando de voz en gramatica y semantica. Es importante junto al reconocimiento de voz

interpretar el dialogo mediante procesamiento electrénico de datos.

1.1. Descripcion del problema

Los portones han existido por muchos afios, las necesidades de los usuarios han hecho que se busque la
forma de facilitar la aperturay el cierre de portones llevando a esto a automatizar los portones, el fin de este
proyecto es lograr que los portones eléctricos puedan funcionar con un comando de voz para poder abrir y
cerrar portones de una forma mas simple, para que las personas con discapacidad pueda llevar una vida

con menos complicaciones al poder abrir o cerrar su porton eléctrico con la simple accion de decirlo.

1.2. Planteamiento del problema

Esta propuesta consiste en crear una pulsera que sea capaz de tener reconocimiento de voz en el cual el
usuario pueda acceder a su garaje sin necesidad de teclear en la pantalla o botones del control y con la voz
el usuario controle la apertura y cierre del portdn, el sistema puede ser para un portén eléctrico y porton con
una reja integrada en él, hay casas que desean poner un portédn eléctrico, pero este abarcaria todo el espacio
disponible para que el automavil entre y el usuario de manera personal quera salir a la calle sin el automavil
tendria que abrir todo el porton para lograr salir por ello mucho han buscado portones que tengan una reja

integrada como por ejemplo, el que se muestra en la figura 1.1.



Figura 1.1

Figura 1.1 (Porton Ascendente con Puerta peatonal incluida. Subido por Abelino Ahuejote, 17 jul 2018)

1.3. Objetivos

Objetivo general
Crear una pulsera que emplee comandos de voz para el control de apertura y cierre de portones eléctricos

por medio de un sistema de control de manera eficiente.

Objetivos especificos

Estudiar sistemas de control y sistemas de portones eléctricos por medio de consultas en fuentes
confiables.

Identificar la etapa electrdnica para pulseras inteligentes.

Crear un modelo de una pulsera que funciona por comando de voz para controlar portones

Integrar un sensor con comando de voz por medio de un sistema de control.

Lograr que la pulsera tenga un alcance de minimo 10 metros de sefial para abrir el porton, por medio

del sensor por comando de voz integrado.

1.4. HipAdtesis o supuestos

El uso de comando de voz para una pulsera electrénica, permitira el control de apertura y cierre de portones

eléctricos de forma automatica

Llevar a cabo el ensamblaje utilizando materiales resistentes

Disefar una pulsera inalambrica de comando de voz



e Someternos a los codigos y leyes del medio ambiente
e Lograr la resistencia del portdn al pasar de los afios

1.5. Justificacion.
La creacion de una pulsera con comando de voz de apertura-cierre para facilitar al usuario el ingreso a su

domicilio sin necesidad de teclear botones o pantallas se toma en cuenta las preferencias y comodidades del
usuario, se lleva a cabo investigaciones sobre en buen funcionamiento de portones eléctricos e
implementacion de sistemas de control que permitan continuar con la propuesta de Pulsera accionada por

voz para control de apertura-cierre de portones.

De igual manera mejorando la seguridad cuando la persona llega o sale de su casa, esta propuesta es para
el domicilio ubicado en la calle Vicente Gurrero nimero 62, hay 2 personas en el domicilio actualmente y
buscan integrar un porton eléctrico, portén donde se llevara a cabo la implementacion de la pulsera con

comando de voz

I1. Marco Tedrico

2.1. Antecedentes o marco histérico.

2.1.1. Aplicacion Movil para Registro, Uso y Control del Portén Eléctrico con Comunicacion Wifi a
través de Smartphone.
Se basa en el desarrollo e implementacidn de una aplicacion movil para registro, uso y control del porton

eléctrico con comunicacion wifi a través de smartphone en la escuela normal de las Huastecas. el cual se
encarga de controlar y registrar en una base de datos el acceso vehicular del personal que labora en la
institucion, ya que uno de sus principales objetivos es registrar los accesos y salidas del personal en horas
laborales en donde por medio de un usuario se registrara el nombre, la fecha, la hora, el estatus del porton
y el tipo de accidn entrada o salida. ademas de reducir costos por la compra de controles de acceso
universales ya que por medio de un smartphone y la aplicacion se tendra un acceso optimo y eficaz para los

usuarios.

Disefio, implementacion y acoplamiento de una interfaz de comunicacion y software, entre un control de
acceso con tarjetas magnéticas de la marca rosslare, con un sistema de apertura y cierre de un portén



eléctrico. objetivos propuestos para satisfacer las necesidades del mismo, el cual tiene como objetivo
general: disefiar, construir y acoplar una interface de comunicacion entre un control de acceso con tarjetas
magneéticas rosslare, con el sistema de apertura y cierre del porton eléctrico. el sistema rosslare ac-215,
sistema de control de acceso, y el software del veritrax as-215 estan combinados para brindar un completo
control de entradas y salidas. El software veritrax as-215 soporta el control para una puerta sencilla o
doble donde hasta 255 unidades de control de acceso (acu) pueden ser monitoreadas. el ac-215 emplea lo
mas ultimo en tecnologia para llenar losrequisitos del mercado. Una o dos puertas controladas cuando
utiliza el AC-215 como un controlador standalone, y hasta 512 puertas/256 paneles y 5000 usuarios
usando el AC-215 como un controlador de RED usando el software VeriTraxTM AS-215. [1]

"

Figura 2.1.1
imagen 2.1.1 (la pulsera se vinculara al teléfono mediante el codigo QR y una vez esté vinculado al teléfono

la misma red wifi o datos del smartphone hardn que el porton se active mediante la aplicacion o en su

defecto desde la pulsera) [2]
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Figura 2.1.2

Imagen 2.1.2 (este nuevo portén contall con un motor que tenga la capacidad de hacer que el accionamiento
del porton sea mas eficiente, que este se abra en el menor tiempo posible, pero con delicadeza para no dafiar

estructuras o piezas). [4]

Los softwares de reconocimiento de voz es una aplicacion que utiliza algoritmos para identificar los idiomas
hablados y actuar en consecuencia de acuerdo a lo solicitado. Estos tipos de software analizan el sonido e
intentan convertirlo en texto. Asimismo, estos sistemas se encuentran disponibles para dispositivos
Windows, Mac, Android, iOS y Windows Phone.

2.3. Marco referencial

I11. Metodologia

3.1. Poblacion o universo/ muestra



La poblacién fue seleccionada en su mayoria por personas de dos colonias del municipio de San Andrés
Tuxtla Ver, estas colonias fueron de la colonia de los Maestros y la colonia Centro de esta misma ciudad
tomando a 100 personas como muestra. Para conocer el interés de la poblacion y el impacto que este
proyecto podria llevar en sus vidas cotidianas. La seleccidn de las personas fue aleatoria y como muestreo

de conveniencia.

3.2. Tipo de estudio

Se lleva a cabo la investigacion documental que nos permitird consultar, revistas, libros,

Folletos, articulos de internet etc. que servira para conocer el tipo de material mas accesible y correcto para

la propuesta y tener en cuenta las posibilidades para realizarlo.

Asi como busqueda de informacion resiente, y también informacion relacionada con los portones y los

mandos por comando o accionados por voz.

3.3. Descripcion del Instrumento

Se realizo una encuesta a 100 personas donde se describia las caracteristicas de este proyecto, el cual es
controlar un porton eléctrico con una pulsera a través de un comando por voz, con la finalidad de cumplir

o llevar a cabo la accién de abrir o cerrar un porton de una forma mas practica y Util.

3.4. Procedimiento de recoleccion disefio del experimento, trabajo de campo

3.4.1 Encuesta
Se realizé una encuesta como trabajo de campo para conocer la opinion y el interés de la poblacion de acuerdo a

este proyecto, fue un medio de recoleccidn de datos.

A continuacion, se muestra la plantilla de la encuesta realizada a las personas de la colonia Centro y Los maestros

de la ciudad de San Andrés Tuxtla, Ver

3.4.3 Eleccién de materiales.



Se hizo el andlisis de los materiales que se utilizarian en la fabricacion de la pulsera, en la

comunicacion de la pulsera y el controlador del porton eléctrico.
Se realizd distintas tablas comparativas para el desarrollo de este proyecto.

Primero elegir el material del extensible, después de hacer las comparaciones se decidié que
el material mas Optimo para el extensible es la silicona, ya que esta es el méas utilizado en

otras pulseras y reloj inteligentes debido a que este material es econémico y muy funcional.

Se muestra la tabla comparativa de los materiales para el extensible.
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Figura 3.1 2

Se muestran las diferencias de los materiales de extensible, aportado por los autores de

este proyecto

Eleccion de los componentes electronicos.

Se eligio el micréfono que se integro en la parte super para que las ordenes sean escuchadas
y realizadas de forma clara por esto se eligié el micr6fono mas éptimo para la pulsera, esta

eleccidn se realizé gracias una tabla comparativa donde se muestran los micr6fonos que




debido a el tamafio.

ofrecen las cualidades para la pulsera. En este caso se integré un micréfono de celular

Tipos de éQué es? Caracteristicas. Precio Imagen
micréfonos.
No necesitan
cable porque
Con un emisor y un estan dotados de
Micréfonos receptor, podremos un pequefio
inalambricos. desplazarnos transmisor de FM | ¢450,00
coémodamente sin (también puede =
cables. ser de AM, pero
los de FM son
mas habituales).
Generalmente
vienen equipados
con una pequeina
pinza para ser
Es un tipo sujetados a la
de micréfono pequefio | ropa
utilizado para la toma (habitualmente en 1
de sonido en television, | solapas y cuellos,
Micréfono de teatro, y audiciones o también en
2 3 s, 3 $200.00
clip o micréfono | publicas, que permite corbatas),
personal dejar las manos libres y | aunque
facilita el tradicionalmente
desplazamiento por un | se solian
escenario de la suspender de un
persona que lo utiliza. cordén colgado
del cuello.
Los celulares de
hoy en dia, tienen
Es porque son una excelente
micréfonos para camara pero no
Micréfonos para | diferentes situaciones. | es asi con el
celulares para Por ejemplo, un micréfono. Por
grabar como micréfono puede ser eso es necesario $850.00
pro. mejor para grabar un micréfono
instrumentos mientras | externo para
que otro es ideal para mejorar su
grabar voces. calidad.
Ademas, este
micréfono
Es un micréfono para | PC ajusta
PC disefiado para los | automaticamente
gamers la ganancia para
y broadcasters mas prevenir las
exigentes. Su calidad | distorsiones que
de sonido es realmente | se presentan al
buena y solo debes | cambiar de
conectarlo a un puerto | volumen
Micréfono para USB para que funcione. | drasticamente. Lo
PC Razer Seiren | La calidad de sonido | Gnico  negativo
Elite que ofrece el micréfono | que notamos es | $2500.00
para PC Razer Seiren |que es algo
Elite es realmente | ruidoso, aunque
buena. En general, | este efecto
produce un sonido mas | molesto se
claro que la mayoria de | atenta al bajar la
los micréfonos para PC | ganancia.
del mercado que hemos | Al grabar voces,
estado. la diferencia entre
ambos modos
solo se aprecia en
las vocales mas
graves.

Figura3.13

En estas tablas se pueden ver la diferencia entre los micréfonos propuestos



Para elegir el procesador y tarjeta electronica que estara integrada en la pulsera se realiz6 una

tabla comparativa para ver cual era la mas conveniente de acuerdo a las caracteristicas y la

practicidad se llegé a la conclusion de usar un microcontrolador de arruino ya que este es

muy funcional y su progresion es de las mas flexibles y amplias.

Empresa

Nombre

Descripcién

Precio estimado

Microchip
Technology
Inc.

Microcontrolador
PIC18F8720 en
encapsulado TQFP de 80
pines

Un PIC es un circuito integrado
programable, el cual contiene
todos los componentes para
poder realizar y controlar una
tarea, por lo que se denomina
como un microcontrolador.

$377.00
By -ttt

Motorola

Microcontrolador Motorola
68HC11

es una familia
de microcontroladores

de Motorola, derivada
del microprocesador Motorola

6800. Los microcontroladores
68HC11 son mas potentes y
costosos que los de la
familia 68HCO5 y se utilizan en
multiples sistemas embebidos

Rochester
Electronics

T™MS
Texas

Microcontrolador
1000 de
Instruments

Combiné  unaunidad de
procesador central de 4 bits,
memoria de solo lectura
(ROM), memoria de acceso
aleatorio (RAM) y lineas de
entrada / salida (E / S) como
una completa "computadora en
un chip". Estaba destinado
a sistemas integrados en
automoviles,
electrodomésticos, juegos e
instrumentos de medicion

$743.00

Arduino

Microprocesador Arduino

Arduino es una placa
electronica de hardware libre
que utiliza un microcontrolador
reprogramable con una serie
de pines que permiten
establecer conexiones entre el
controlador y los diferentes
sensores, es decir el "cerebro”
de algun circuito o maquinaria.

$500.00
JHED

Raspberry
Pi
Foundation

Microprocesador
raspberry

Tiene

un microprocesador Broadcom
BCM2835, que funciona a
1GHz con un solo ndcleo.
Posee 512MB de RAM, vy
comparte la grafica VideoCore
IV. Debido a su tamafo
sustituye el puerto HDMI por
MiniHDMI, manteniendo asi
las prestaciones.

$2000.00

Figura3.14

Tabla comparativa de los procesadores aportada por el autor del trabajo




Eleccion del tipo de bateria que se emple6 en la elaboracidn de esta pulsera. Se hizo una tabla

comparativa de los tipos de baterias utilizadas en pulseras con caracteristicas similares.

Se eligi6 la 250mah Bateria Recargable 502030 Lipo 3.7v 30x20x5 Mm debido al tamafio y
precio de esta es la mejor opcion para esta pulsera.

Tipos de baterias para pulsera por comando de voz

UNIT 502030 BY

2500 3.7Y 039

Figura 3.1.5

Tabla comparativa de las distintas baterias

Para el controlador que estara encargado de llevar la comunicacion entre la pulseray el porton
se eligi6é el mas Optimo para llevar esta tarea acabo, se eligio el Receptor multi frecuencia
control para portén automatico, ya que este se puede adaptar con mayor facilidad y dando
una frecuencia optima, de esta forma pudiendo ser programado con la pulsera y funcionar

correctamente.
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Figura 3.1.1

Tabla comparativa de controladores de portones automaticos.

Después de elegir todos los componentes de la pulsera se llevo a cabo ya programacion y
ensamble de esta misma, su programacion fue en Arduino pues era el mismo procesador de




la pulsera y esta misma se vincul6 con la frecuencia del controlador de los portones

para que se pudieran comunicar y funcionar de forma correcta.

IV. Resultados obtenidos y discusion.

Se desarrollo el proyecto, recopilando informacién acerca del interés de la poblacién hacia este
proyecto para asi conocer el impacto de este mismo en la poblacion y de esta forma entregar un

producto del agrado del publico.

4.1 Estimacion del comportamiento de la poblacion a partir de los resultados de la muestra.

Los resultados de esta pequefia encuesta fueron realizados en el municipio de San Andrés Tuxtla,
las colonias fueron el centro y la colonia de los maestros, también se realizaron encuestas en linea
a gente mayor para saber si estaban de acuerdo en este proyecto que busca la manera de facilitar
el acceso a sus viviendas y en dicho caso también seria de gran ayuda para una que otra persona

que cuente con alguna discapacidad.

Los resultados dieron a conocer que el 66.1% fueron hombres quienes realizaron dicha encuesta y
34% fue realizado por mujeres. La edad no fue una exactamente porque hay mucha variedad ya
que ronda desde los 20 hasta los 58 donde la mayoria no contaba con portones eléctricos digamos
que un 74% y un 26% si cuenta con un portdn eléctrico en casa, también se pregunt6 si sabian
como funciona el comando de voz un 38% no sabe como funciona un porton eléctrico y un 62%

si sabe como funciona.

Hubo mucha gente que dijo que un portdén con comando de voz facilitaria la entrada a su vivienda

ya sea porque vieron la necesidad de diferentes puntos por ejemplo si llegas cargado desde la tienda



y no traes las manos libres solo accionarias el porton con la pulsera o si no quieres bajarte del carro

puedes usar la pulsera ya sea porque traes prisa o cuidas algo de valor.

El resultado final u objetivo de esta encuesta era ver si las personas estan interesadas en apoyar
este proyecto, al parecer la mayoria estd dispuesta a pagar una cantidad promedio y la verdad

obtuvimos unos resultados satisfactorios por parte de la gente

4.2 Toma de decisiones a partir de los datos en la encuesta.

Damos por entendido que si se continuara mas adelante con nuestro proyecto ya que se extrajo
informacion relacionada al tema de “pulsera accionada por voz para control de apertura y cierre
de portones eléctricos’’ para saber si la poblacion estaba de acuerdo con darle el apoyo al proyecto
para dar una estabilidad, esto quiere decir que la poblacidn estaba de acuerdo que se lleve a cabo
el disefio ya que la pulsera es algo innovador para la personas ya que facilitaria el acceso a su
hogar, para este proyecto se hicieron varias preguntas que justifican si estaban de acuerdo o
conocian otros tipos de comando pero la mayoria dijo que si ya que hay distinto tipos de comando

que sirven para otro tipo de cosas.

La mayoria de las personas no cuentan con lo que viene siendo con un portén eléctricos ya que su
instalacidn es muy costosa 0 muy elevada de su presupuesto, hay otras personas que si cuentan por
lo que anduvimos viendo con la gente que si contaba es que su porton eléctrico tiene un comando

en donde tiene sus dispositivos de control.

Hay que tener en cuenta que la gente busca que sea mas econdmico ya que dijeron que si apoyarian
la idea de la pulsera, pero esto siendo con un presupuesto minimo o promedio ya que va hacer

innovador esto se refiere a que se haran pruebas para ver si funciona el dispositivo.



Se puede decir que si se logra establecer un método para visualizarlo esto significaria que el
prototipo de la pulsera si esta llevando a cabo con dicha indicacién ya que estamos viendo su
mecanismo que se trata de abrir y cerrar el proton eléctrico con la pulsera. Esto quiere decir que la

poblacion esta de acuerdo con apoyar la propuesta de la pulsera accionada por comando de voz.

Les damos las gracias porque sin su apoyo no hubiésemos logrado lo establecido de nuestro
proyecto y saber mas a fondo de lo que significa los portones eléctricos y comando de voz ya que

a futuro se pondras hacer mas cosas con otros dispositivos o se estableceran otros métodos.
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