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SAN ANDRES TUXTLA
Tecnoldgico Nacional de México
Subdireccion Académica
Instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias Profesionales
Periodo: _Septiembre 2023-Enero 2024

Nombre de la asignatura: Célculo diferencial
Plan de Estudios: IMCT-2010-229
Clave de la asignatura: ACF-0901
Horas teoria-Horas practicas-Créditos: 2-3-5

1. Caracterizacion de la asighatura

La asignatura contribuye a desarrollar un pensamiento I6gico-matematico al perfil del ingeniero y aporta las herramientas basicas para
introducirse al estudio del célculo y su aplicacién, asi como las bases para el modelado matematico. Ademas, proporciona herramientas que
permiten modelar fendmenos de contexto.

La importancia del estudio del Célculo Diferencial radica principalmente en proporcionar las bases para los temas en el desarrollo de las
competencias del Célculo Integral, Calculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales y asignaturas de fisica y ciencias de la ingenieria, por lo que se
pueden disefiar proyectos integradores con cualquiera de ellas.

La caracteristica mas sobresaliente de esta asignatura es que en ella se estudian las bases sobre las que se construye el calculo diferencial.
Utilizando las definiciones de funcidn y limite se establece uno de los conceptos mas importantes del calculo: la derivada, que permite analizar
razones de cambio y problemas de optimizacién, entre otras. La derivada es tema de trascendental importancia en las aplicaciones de la
ingenieria.
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2. Intencién Didactica

La asignatura de Calculo Diferencial se organiza en cinco temas.
El primer tema se inicia con un estudio sobre los ndmeros reales y sus propiedades basicas, asi como la solucion de problemas con
desigualdades. Esto servira de sustento para el estudio de las funciones de variable real.

El tema dos incluye el estudio del dominio y rango de funciones, asi como las operaciones relativas a éstas. También las funciones simétricas,
par e impar, escalonadas (definidas por mas de una regla de correspondencia), crecientes y decrecientes, periddicas, de valor absoluto, etc.

En el tema tres se introduce la nocion intuitiva de limite, asi como la definicibn formal. Se aborda el célculo de limites por valuacion,
factorizacion, racionalizacion, de limites trigonométricos y los limites laterales. Se incluyen casos especiales de limites infinitos y limites al
infinito, asi como asintotas horizontales y verticales. El tema concluye con el estudio de la continuidad en un punto y en un intervalo.

La derivada, en el tema cuatro, se aborda de manera intuitiva obteniendo la pendiente de la recta tangente a una curva y como una razon de
cambio. La definicién de derivada permite deducir propiedades y reglas de derivaciéon de funciones.

El dltimo tema consiste principalmente en aplicar las propiedades y reglas de derivacion para modelar y resolver problemas de razones de
cambio y optimizacion especificos de cada area.

El estudiante debe desarrollar la habilidad para modelar situaciones cotidianas en su entorno. Es importante que el estudiante valore las
actividades que realiza, que desarrolle habitos de estudio y de trabajo para que adquiera caracteristicas tales como: la curiosidad, la
puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El Célculo Diferencial contribuye principalmente para el desarrollo de las siguientes competencias genéricas: de capacidad de abstraccién,
andlisis y sintesis, capacidad para identificar, plantear y resolver problemas, habilidad para trabajar en forma autdnoma, habilidades en el uso
de las TIC’s, capacidad critica y autocritica y la capacidad de trabajo en equipo.

El docente de Calculo Diferencial debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el area para construir escenarios de aprendizaje
significativo en los estudiantes que inician su formacion profesional. El docente enfatiza el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta
asignatura a fin de que ellas refuercen los aspectos formativos: incentivar la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad, la constancia, el interés
por mejorar, el respeto y la tolerancia hacia sus compafieros y docentes, a sus ideas y enfoques y considerar también la responsabilidad social
y el respeto al medio ambiente.
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matematicos aplicados.

Plantea y resuelve problemas utilizando las definiciones de limite y derivada de funciones de una variable para la elaboracién de modelos

4. Analisis por competencias especificas

Competencia No.: 1 Descripcidn: Aplica las propiedades de los nimeros reales, desigualdades de
primer y segundo grado con una incégnita, asi como desigualdades con valor absoluto para representar las soluciones en forma grafica y analitica
TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA

1 NUMEROS REALES. ENCUADRE: ENCUADRE: 8-12

Los estudiantes interactian con el | El facilitador interactta con el

docente para conocer los criterios | grupo; disefia el encuadre: la
1.1 Los numeros reales. de evaluacion, las actividades caracterizacion de la

gue van a realizar asi como las asignatura, objetivo general
1.2 Axiomas de los numeros evidencias que van a generar del curso, temario, bibliografia,
reales. durante el curso. criterios de evaluacion.

En clases, informa a los

1.3 Intervalos y su representacion estudiantes el encuadre de la
grafica. asignatura.
1.4 Valor absoluto y sus Realiza la evaluacién diagnéstica. | Disefia la evaluacion
propiedades. diagnéstica.
1.5 Propiedades de las Responde al cuestionario como El docente proporciona Capacidad de
desigualdades. guia que le apoyara en construir informacién solicitando al abstraccién, analisis y

el conjunto de los niumeros reales | estudiante su lectura y andlisis | sintesis. Capacidad
1.6 Resolucién de desigualdades | a partir de los naturales, enteros, | para que pueda identificar para identificar, plantear
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de primer y segundo grado con racionales e irracionales y representar y clasificar los y resolver problemas.
una incognita. representarlos en la recta ndmeros reales, conocer sus Capacidad de aprender
numeérica. propiedades, y poder y actualizarse
1.7 Resolucion de desigualdades | Escribe ejemplos de conjuntos representar los subconjuntos permanentemente.
gue incluyan valor absoluto. numéricos. en forma de intervalos en la Capacidad de trabajo en
Plantear situaciones en las que recta numérica (mediante un equipo.
se reconozcan las propiedades cuestionario); asi como la
basicas de los nimeros reales: aplicacion de ellos para las
orden, tricotomia, transitividad y desigualdades de primer y
densidad. segundo grado, las
Representar subconjuntos de desigualdades que involucran
nameros reales a través de valor absoluto; mediante
intervalos y representarlos ejemplos que el docente
gréficamente en la recta expone en las sesiones para
numeérica. posteriormente proponer la
Resuelve ejercicios en clases y solucién de ejercicios en
extraclases solicitadas por el clases y extraclases por parte
docente que abarcan las del estudiante de forma gréfica
desigualdades de primer y y analitica.

segundo grado con una incégnita, | El facilitador aclara y
desigualdades con valor absoluto | retroalimenta los temas que se
y representar las soluciones en dificulten al estudiante.

forma grafica y analitica.
Elabora el cuestionario.
Realiza la evaluacion escrita en la | Disefia el instrumento de
fecha y hora indicada. evaluacion.

Aplica el instrumento de
evaluacion.

Planifica los ejercicios en
clases y extraclases que se
van a trabajar

Disefia el instrumento de
evaluacion.

Aplica el instrumento de
evaluacion.

Disefia la evaluacion escrita,
implementa y califica.
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INDICADORES DE ALCANCE VALOR DEL INDICADOR
Es capaz de aprender y actualizarse permanentemente. 20
Identifica, plantea y resuelve problemas. Abstrae, analiza y sintetiza. 40
Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. 40
Niveles de desempeiio:
- NIVEL DE VALORACION
DESEMPENO DESEMPERO INDICADORES DE ALCANCE NUMERICA
Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores 95-100
a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar
Competencia sus conocimientos en la interpretacién de la realidad. Inferir comportamientos o
alcanzada consecuencias de los fenémenos o problemas en estudio. Incluir m4s variables en

dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la
clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

¢) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad).
Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por
ejemplo el uso de las tecnologias de la informacién estableciendo previamente un
criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico, econémico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el
desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisién estrecha y/o coercitiva. Aprovecha
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la planeacion de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentacion
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista durante el curso.
Realiza actividades de investigacion para participar activamente durante el curso.
Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente 70-74
Competencia Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N. A.
no alcanzada actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de evaluacion:

EVALUACION FORMATIVA DE LA
INDICADOR DE ALCANCE UACION FO

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % COMPETENCIA
A B C D N
Es capaz de aprender y actualizarse
Cuestionario (rubrica) 20 19-20 17-18.8 15-16.8 14-14.8 0 permanentemente.
Identifica, plantea y resuelve
Ejercicios en clases y problemas.
extraclases (rdbrica) 40 38-40 34-37.6 30-33.6 28-29.6 0 Abstrae, analiza y sintetiza.

Demuestra conocimiento y dominio
de los temas de la unidad.

Evaluacion escrita 40 38-40 34-37.6 30-33.6 28-29.6 0
Total 95-100 85-94 75-84 70-74 N. A.
Competencia No.: 1 Descripcién: Analiza la definicion de funcidn real e identifica tipos de funciones y sus

representaciones graficas para plantear modelos

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
2 FUNCIONES.
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2.1 Definicién de variable,
funcién, dominio y rango.

2.2 Funcion real de variable real
y Su representacion gréfica.

2.3 Funcién inyectiva,
suprayectiva y biyectiva.

2.4 Funciones algebraicas:
polinomiales y racionales.

2.5 Funciones trascendentes:
trigonométricas, logaritmicas y
exponenciales.

2.6 Funciones escalonadas.

2.7 Operaciones con funciones:
adicién, multiplicacion, division y
composicion.

2.8 Funcion inversa.

2.9 Funcion implicita.

2.10 Otro tipo de funciones.

Identificar, cuando una relaciéon
es una funcién entre dos
conjuntos.

Identificar el dominio y rango de
una funcion.

Representar funciones reales de
variable real en el plano
cartesiano (grafica de una
funcion).

Reconocer cuando una funcién es
inyectiva, suprayectiva o
biyectiva.

Elabora infografia de las
graficas de diversas funciones.
Dada una funcién cualquiera,
construir su gréfica mediante el
uso de TIC’s, variando sus
argumentos y parametros.

Analizar exhaustivamente las
funciones seno y coseno; se
sugiere utilizar métodos
tradicionales y TIC’s.

Reconocer las graficas de las
funciones trigonométricas
circulares y gréficas de funciones
exponenciales de base e.

Graficar funciones con mas de
una regla de correspondencia.

Graficar funciones gue involucren

El facilitador guia a los
estudiantes en la revision
bibliogréafica de conceptos
basicos de la unidad: variable,
funcion, dominio, rango; las
funciones inyectiva,
suprayectiva y biyectiva; asi
realizar la gréafica de una
funcion en el plano cartesiano,
con lo que en clase hara una
retroalimentacion de los
conceptos, para explicar
ejemplos de dominio y rango
de una funciéon ademés de
graficar funciones en el plano
cartesiano.

Proporciona material y disefia
una guia para realizar una

infografia por cada tipo de
funcién algebraica asi como
las funciones trascendentes y
su clasificacion, dominio y
cémo elaborar la gréafica que
corresponde a cada tipo para
proceder a construir graficas
de diferentes funciones
manualmente y con ayuda de
TIC’s; y las sepa reconocer.
Retroalimenta el conocimiento
de los estudiantes que
corresponde a las graficas de
funciones con mas de una
regla de correspondencia;
dandole prioridad a las
funciones escalonadas, asi
como las que involucren
valores absolutos.

Capacidad de
abstraccion, analisis y
sintesis. Capacidad
para identificar, plantear
y resolver problemas.
Capacidad de aprender
y actualizarse
permanentemente.
Capacidad de trabajo en
equipo.

8-12
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valores absolutos.

Realizar las operaciones de
suma, resta, multiplicacion,
division y composicion de
funciones mediante ejercicios
en clases y extraclases.

Reconocer el cambio grafico de
una funcion cuando se hacen
variar sus parametros.

Mediante un ejercicio utilizar el
concepto de funcion biyectiva
para determinar si una funcion
tiene inversa, obtenerla, y
comprobar a través de la
composicién que la funcién
obtenida es la inversa.
Identificar la relacion entre la
grafica de una funcién y la grafica
de su inversa.

Reconocer a una funcion
implicita.

Investigar las gréficas y
caracteristicas de las funciones
trigonométricas restantes,
trigonométricas inversas e
hiperbdlicas utilizando TIC’s.
Elaborar en equipos de trabajo
una modelacion matematica
(obtencion de la funcion) que
corresponda al perfil profesional;
dependiendo de la aplicacién, con
eluso de TIC’s.

Mediante la técnica expositiva,
explica diversas operaciones
con funciones para darle
solucién. Propone €jercicios

en clases y extraclases
para que el alumno los
resuelva.

Mediante la técnica expositiva
y haciendo uso de la
composicién, asi como el
concepto de funcién biyectiva
para determinar si la funcion
tiene inversa. Guiard al
alumno para que comprenda
la relacién entre la grafica de
una funcion y la gréafica de su
inversa.

Plantear ejemplos donde se
reconozcan las funciones
implicitas.

Guia en el proceso de revision
de las caracteristicas de
unciones trigonométricas
inversas e hiperbdlicas
utilizando TIC’s. Retroalimenta
al grupo.

El docente coordina equipos
de trabajo para que se modele
matematicamente un problema
que corresponda al perfil
profesional, utilizando TIC’s.

Disefia el instrumento de
evaluacion para infografia.
Evalla la actividad.
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Disefia el instrumento de
evaluacion de ejercicios en
clases y extraclases.
Evalua la actividad.

Resuelve la evaluacion escrita en | Disefia la evaluacion escrita e

la fecha y hora programada. implementa.

INDICADORES DE ALCANCE VALOR DEL INDICADOR
Identifica, plantea y resuelve problemas. Abstrae, analiza y sintetiza. 30
Capacidad de andlisis y sintesis. 30
Demuestra dominio del tema. 40
Niveles de desempeifio:

. NIVEL DE VALORACION
DESEMPENO DESEMPERO INDICADORES DE ALCANCE NUMERICA
Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores 95-100

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar
Competencia sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir comportamientos o
alcanzada consecuencias de los fenémenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en

dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la
clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

¢) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad).
Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se estéa resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por
ejemplo el uso de las tecnologias de la informacién estableciendo previamente un
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criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecologico, historico, politico, econémico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el
desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisiéon estrecha y/o coercitiva. Aprovecha

la planeacion de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentacion
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista durante el curso.
Realiza actividades de investigacidn para participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 75-84

Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente 70-74
Competencia Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N. A.

no alcanzada

actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de evaluacion:

INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % COMPETENCIA
A B C D N
Identifica, plantea y resuelve
problemas.
Infografia (lista de cotejo) 30 28.5-30 25.5-28.2 22.5-25.2 21-22.2 0 Abstrae, analiza y sintetiza.
Ejercicios en clases y extraclases Capacidad de andlisis y sintesis.
(rdbrica) 30 28.5-30 25.5-28.2 22.5-25.2 21-22.2 0
Evaluacion escrita 40 38-40 34-37.6 30-33.6 28-29.6 0 Demuestra dominio del tema.
Total 95-100 85-94 75-84 70-74 N. A.
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Descripcion: Utiliza la definicion de limite de funciones para determinar analiticamente

la continuidad de una funcién en un punto o en un intervalo y muestra graficamente los diferentes tipos de discontinuidad.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
3 LIMITES Y CONTINUIDAD
3.1 Nocién de limite. 6-9
3.2 Definicion de limite de una Resuelve ejercicios en El docente explica mediante Capacidad de )
funcion. clases y ejercicios en clases y apstra_ccién, anc_éllisis y
extraclases,proponiendo una extraclases como smte_s(ljs. (E?paud?d N
sucesion de t|po geométrica 0 determinar el limite por medio par.reaS.(I)h?:rl If:t;iepmaahsear
una progresion aritmética o de la proposicion de una >(l:a acidadpde aprender
geométrica y determinar el valor sucesion de tipo geomeétrico agtualizarse P
al que converge la sucesion para analizar que ésta y
cuando la variable natural tiende | Converge a un valor cuando la | Permanentemente.
a infinito. variable natural tiende a Capamdad de trabajo en
Extrapolar el concepto de limite infinito, para extrapolar el equipo.
de una funcién de variable natural | concepto de limite de una
al de una funcién de variable real. | funcion de variable natural al
de una funcién de variable
Calcular de manera practica 'y real.
3.3 Propiedades de los limites. [?rsgéagteeu?::?fngﬁjfs TIC's el Explicar ejercicios en los que
(sustituyendo directamente el se requiera el calculo de
valor al que tiende la variable). limites aplicando las
Calcular el limite de una funcién | Propiedades de los limites; por
utilizando las propiedades (rjnelzdiolde I;’:\ sus:itucié_n l;ﬂlirecta
) . ASi imites. el valor al que la variable
3.4 Célculo de limites. basicas de los limites tiende, por medio de TIC's y
Plantear una funcién que requiere | de forma analitica, utilizando
para el célculo de un limite, el uso | las propic;:dz_ades d‘?[ |03b|"”:jites,|
. de limites laterales. para posteriormente aboraar €
3.5 Limites laterales. Identificar limites infinitos y Iimites | calculo por limites laterales;
al infinito. limites infinitos y limites al
infinito, identificando cada
3.6 Limites infinitos y limites al | Reconocer a través del calculo de | €aso.
infinito. limites, cuando una funcién tiene
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3.7 Asintotas.

3.8 Continuidad en un punto y en
un intervalo.
3.9 Tipos de discontinuidades.

asintotas verticales y/o cuando
asintotas horizontales.

Plantear funciones donde se
muestre analitica y graficamente
diferentes tipos de discontinuidad.

Busqueda de informacion sobre
aplicaciones de limites.

Resuelve la evaluacion escrita
en la fecha y hora indicadas.

Los anteriores conocimientos,
se aplicaran para plantear

ejercicios en clases y

extraclases los que el
andlisis de un limite determine
gué tipo de asintotas tiene una
funcién.

Explica problemas en donde
se analicen las funciones para
determinar si es continua o
discontinua

El docente motiva y solicita a
los estudiantes para que
busque aplicaciones de los
limites enfocados a su perfil
profesional.

Disefia la evaluacion
escrita y la implementa

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Identifica, plantea y resuelve problemas.Abstrae, analiza y sintetiza.
Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad.

60
40

Niveles de desempeiio:

- NIVEL DE VALORACION
DESEMPENO DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE NUMERICA
Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores 95-100
a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar
Competencia sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir comportamientos o
alcanzada consecuencias de los fendmenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en
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dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la
clase. Presenta fuentes de informacién adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

c¢) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad).
Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por
ejemplo el uso de las tecnologias de la informacién estableciendo previamente un
criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecolégico, histérico, politico, econémico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el
desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignhaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha
la planeacion de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentacion
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista durante el curso.
Realiza actividades de investigacién para participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 75-84

Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente 70-74
Competencia Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N. A.

no alcanzada

actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de evaluacién:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

A | B | C | D | N
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Identifica, plantea y resuelve
problemas.Abstrae, analiza y
Ejercicios en clases y sintetiza.
extraclases (rubrica) 60% 57-60 51-56.4 45-50.4 42-44.4 0
Demuestra conocimiento y dominio
de los temas de la unidad.
Evaluacion escrita 40 38-40 34-37.6 30-33.6 28-29.6 0
Total 95-100 85-94 75-84 70-74 N. A.

Competencia No.: 1 Descripcidn: Utiliza la definicion de derivada para el anélisis de funciones y el calculo de
derivadas
TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
4 DERIVADAS
4.1 Interpretacion geométrica de | Mostrar con una situacion real el El facilitador plantea una Capacidad de 6-9
la derivada. concepto de incremento de una situacion real en donde se abstraccién, analisis y
variable. muestre el concepto de sintesis. Capacidad
4.2 Incremento y razén de incremento de una variable; el | para identificar, plantear
cambio. Reconocer el cociente de concepto de razén de cambio, | y resolver problemas.
incrementos de dos variables la derivada como el limite de Capacidad de aprender
4.3 Definicion de la derivada de como una razén de cambio. un cociente de incrementos. y actualizarse
una funcion. Demostrar mediante ejemplos | permanentemente.
Reconocer a la derivada como el | que el calculo de la derivada Capacidad de trabajo en
4.4 Diferenciales. limite de un cociente de de una funcién corresponde al | equipo.
incrementos. valor de la pendiente de la
4.5 Calculo de derivadas. Mostrar que el valor de la tangente a una curva en un
pendiente de la tangente a una punto.
4.6 Regla de la cadena. curva en un punto se puede Demostrar el concepto de
obtener calculando la derivada de | incremento de una variable de
4.7 Derivada de funciones la funcion que corresponde a la forma geométrica, mediante
implicitas. curva en dicho punto. una situacion real.
Mostrar con una situacion fisica o | Demostracion de las
4.8 Derivadas de orden superior. | geométrica el concepto de diferencias entre Ax y dx y de
Pégina 14 de 23 Julio 2017
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incremento de una variable.
Mostrar graficamente las
diferencias entre A x y dx asi
como entre Ay y dy.

Definir la diferencial de la variable
dependiente en términos de la
derivada de una funcion.

Demostrar, recurriendo a la
definicion, la derivada de la
funcion constante y de la funcion
identidad.

Calcular derivadas de funciones
de la forma f(x) = ax".

Reconocer las propiedades de la
derivada de una funcion.

Plantear una expresion en la que
se tenga una funcién de funcién y
calcular la derivada mediante el
uso de la regla de la cadena.

Reconocer la férmula que debe
usarse para calcular la derivada
de una funcion y obtener la
funcion derivada.

Calcular la diferencial haciendo
uso de férmulas de derivacion.
Calcular la derivada de funciones
definidas por mas de una regla de
correspondencia.

Graficar la funcién derivada.

Calcular las derivadas de orden
superior de una funcién.

Utilizar TIC’s para calcular
derivadas.

Resuelve los ejercicios en clases
y extraclases a lo largo de toda la

Ay y dy mediante problemas
de ejemplo.

Dar a conocer la definicién de
la diferencial de la variable
dependiente en términos de la
derivada de una funcion; todo
lo anterior servira como base
para solicitar al estudiante
calcular por medio de la
definicién, la derivada de la
funcion constante y de la
funcion identidad.

Plantear mediante problemas
ejemplo en el pizarrén el
célculo de derivadas de
funciones de la forma f(x)=ax".

Guia al estudiante para que
reconozca propiedades de la
derivada aplicandolas.

Explicar problemas en donde
se calculen las derivadas por
medio de la regla de la
cadena.

Explica diversos ejercicios en
clases y extraclase donde el
alumno emplee las diferentes
férmulas para calcular las
derivadas, identificando la que
requiere.

Plantear problemas donde se
requiera calcular las derivadas
de funciones con mas de una
regla de correspondencia.

Se plantean problemas donde
el estudiante grafique la
funcién derivada. Plantear
problemas donde se requiera
calcular las derivadas de
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unidad.

Presenta la evaluaciéon escrita en
la fecha y hora ubicada.

orden superior de una funcion.

Se muestra al estudiante el
modo de operacion del
software Maple 13 para
calcular derivadas.

Disefia el instrumento de
evaluacion de ejercicios en
clases y extraclases.
Evalla la actividad.

Disefia la evaluacion escrita
e implementa.

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Identifica, plantea y resuelve problemas. Abstrae, analiza y sintetiza.
Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad.

60
40

Niveles de desemperfio:

DESEMPERNO

NIVEL DE
DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Competencia
alcanzada

Excelente

dichos casos de estudio.

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores
a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar
sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir comportamientos o
consecuencias de los fenomenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la
clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
¢) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad).

95-100
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Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por
ejemplo el uso de las tecnologias de la informacién estableciendo previamente un
criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecolégico, histérico, politico, econémico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el
desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera autébnoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisién estrecha y/o coercitiva. Aprovecha
la planeacién de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentacion
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista durante el curso.
Realiza actividades de investigacidn para participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 75-84

Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente 70-74
Competencia Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N. A.

no alcanzada

actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de evaluacién:

EVALUACION FORMATIVA DE LA
INDICADOR DE ALCANCE
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % COMPETENCIA
A B C D N

Identifica, plantea y resuelve
Ejercicios en clases y problemas. Abstrae, analiza y
extraclases (rubrica) 60% 57-60 51-56.4 45-50.4 42-44.4 0 sintetiza.

Demuestra conocimiento y dominio
Evaluacion escrita 40 38-40 34-37.6 30-33.6 28-29.6 0 de los temas de la unidad.

Total 95-100 85-94 75-84 70-74 N. A.
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Descripcién: Aplica la derivada para la solucién de problemas de optimizacién y de

variacion de funciones vy utiliza diferenciales en problemas que requieren aproximaciones.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
5 APLICACIONES DE LA
DERIVADA
5.1 Recta tangente y recta Resuelve el cuestionario que El docente coordina equipos Capacidad de 4-6
normal a una curva en un punto. abarca los temas de la unidad. de trabajo, proporciona las abstraccion, analisis y
Utilizar la derivada para calcular fuentes bibliograficas sintesis. Capacidad
la pendiente de rectas tangentes adecuadas para responder un | para identificar, plantear
5.2 Teorema de Rolle y teoremas | a una curva en puntos dados. cuestionario que abarca el y resolver problemas.
del valor medio. Aplicar la relacion algebraica que | céalculo de la pendiente de Capacidad de aprender
existe entre las pendientes de rectas tangentes a una curva y actualizarse
5.3 Funcién creciente y rectas perpendiculares para de puntos dados, la relacion permanentemente.
decreciente. calcular, a través de la derivada, que existe entre las Capacidad de trabajo en
la pendiente de la recta normal a | pendientes de rectas equipo.
5.4 Maximos y minimos de una una curva en un punto. perpendiculares, la pendiente
funcion. Determinar si dos curvas son de la recta normal a una curva
ortogonales en su punto de en un punto, curvas
interseccion. ortogonales en su punto de
5.5 Criterio de la primera interseccion, asi como también
derivada para maximos y Aplicar el teorema de Rolle en el teorema de Rolle, el
minimos. funciones definidas en un cierto teorema del valor medio,
intervalo y explicar su concepto de funcién creciente
interpretacion geométrica. y decreciente en un intervalo,
5.6 Concavidades y puntos de Aplicar el teorema del valor medio | puntos criticos, punto maximo,
inflexion. del célculo diferencial en punto minimo, punto de
funciones definidas en un cierto inflexion de una funcion,
intervalo y explicar su criterio de la primera derivada,
5.7 Criterio de la segunda interpretacién geométrica. concavidad, criterio de la
derivada para maximos y segunda derivada, maximos y
minimos. Determinar, a través de la minimos relativos, maximos y
Pagina 18 de 23 Julio 2017



AN TECNOLOGICO
71‘@ NACIONAL DE MEXICO

5

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

5.8 Andlisis de la variacion de
una funcién. Graficacién.

5.9 Problemas de optimizacion y
de tasas relacionadas.

5.10 Célculo de aproximaciones
usando diferenciales.

5.11 La regla de L’Hbpital

derivada, cuando una funciéon es
creciente y cuando decreciente
en un intervalo.

Obtener los puntos criticos de
una funcién.

Explicar los conceptos de punto
maximo, punto minimo y punto de
inflexién de una funcion.

Determinar cuando un punto
critico es un maximo o un minimo
0 un punto de inflexién (criterio de
la primera derivada).

Explicar la diferencia entre
maximos y minimos relativos y
maximos y minimos absolutos de
una funcidn en un intervalo.
Mostrar la importancia del
teorema de Rolle para la
existencia de un maximo o de un
minimo en un intervalo.

Mostrar, a través de la derivada,
cuando una funcion es concava
hacia arriba y concava hacia
abajo.

Determinar, mediante el criterio
de la segunda derivada, los
maximos y los minimos de una
funcioén.

Analizar en un determinado
intervalo las variaciones de una
funcién dada: creciente,
decreciente, concavidades,
puntos maximos, puntos minimos,
puntos de inflexion y asintotas.
Resuelve los ejercicios en clases

minimos absolutos, criterio de
la segunda derivada, el
andlisis de la variacion de una
funcion para graficarla
después con los puntos
calculados. Propone

ejercicios en clases y

extraclases para ser
resueltos por los alumnos.
Retroalimenta.

Propone ejercicios y guia a
los equipos de trabajo para
resolver problemas de tasas
relacionadas, de optimizacion,
de aproximacion, la aplicacion
del teorema de L’'Hopital para
el célculo de limites
indeterminados. Solicita la
solucién de ejercicios
utilizando TICs.

Guia y propone problemas de
célculo de aproximaciones
usando diferenciales, de la
aplicacion del teorema de
L"Hépital para el calculo de
limites indeterminados.

Disefia el cuestionario
Disefia los ejercicios en clases
y extraclases.

Disefia los instrumentos de
evaluacion y los implementa.

Pagina 19 de 23

Julio 2017



NACIONAL DE MEXICO

75‘-%'::\ TECNOLOGICO

3

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

y extraclases relacionados con los
temas de la unidad.

Resolver problemas de tasas
relacionadas.

Resolver problemas de
optimizacién planteando el
modelo correspondiente y
aplicando los métodos del célculo
diferencial; se sugiere trabajo en
equipo; dependiendo de la
aplicacién utilizando TICs.

Resolver problemas de
aproximacion haciendo uso de las
diferenciales.

Aplicar el teorema de L’Hopital
para el calculo de limites
indeterminados.

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Identifica, plantea y resuelve problemas. Abstrae, analiza y sintetiza.
Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad.

40
60

Niveles de desempeiio:

| DESEMPERO |

NIVEL DE

INDICADORES DE ALCANCE

| VALORACION |

Pagina 20 de 23

Julio 2017



SN TECNOLOGICO
7‘@ NACIONAL DE MEXICO

N

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

DESEMPENO

NUMERICA

Competencia
alcanzada

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar
sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir comportamientos o
consecuencias de los fenédmenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en
dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la
clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

¢) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad).
Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por
ejemplo el uso de las tecnologias de la informacién estableciendo previamente un
criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el
desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera autébnoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha
la planeacién de la asignatura presentada por el (la) profesor(a) (instrumentacion
didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista durante el curso.
Realiza actividades de investigacion para participar activamente durante el curso.

95-100

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente.

85-94

Bueno

Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

75-84

Suficiente

Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente

70-74

Competencia
no alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.
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INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % COMPETENCIA
A B C D N
Cuestionario (rabrica) 40 38-40 34-37.6 30-33.6 28-29.6 0
Ejercicios en clases y
extraclases (rubrica) 60 57-60 51-56.4 45-50.4 42-44.4 0 51-56.4 45-50.
Total 95-100 85-94 75-84 70-74 N. A
5. Fuentes de Informacion y Apoyos Didacticos
Fuentes de informacion Apoyos didacticos:
Pizarron
e Larson, R. (2010). Calculo (92. Ed.). México. McGraw Hill Pintarrones
e Larson, R. (2009). Matematicas 1: Calculo Diferencial. Proyector
México. McGraw-Hill. Computadora personal
Bibliografia Adicional: Paqueteria Microsoft Office
e Baldor, A. (2007). Algebra.(22.Ed.). Editorial Patria. Internet _
e Purcell, Edwin J. (2007) Célculo. (92 Ed.) Editorial Pearson. Plataforma educativa Classroom
e  Swokowski —Cole (2011).Algebra y Trigonometria con Calculadora cientifica
Geometria Analitica (132. Ed.) Editorial Cengage Learning.
Las fuentes de informacion propuestas se encuentran en biblioteca en
ediciones mds antiguas, con la intencion de utilizar recursos mds actualizados,
se le facilitaron al estudiante en formato pdf (de los mismos autores y titulos)
no descartando el uso de libros de biblioteca debido a que estd mds al
alcance del estudiante.
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6. Calendarizaciéon de evaluacién

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
T.P. ED EF EF EF EF EF
T.R.

S.D. SD SD SD SD
TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real SD = Seguimiento departamental
ED = Evaluacién diagnéstica. EFn = Evaluacion formativa (Competencia Especifica n). ES = Evaluacion sumativa.

Fecha de elaboracion: 28/08/2023

M.l. Lorena Palma Cruz Ing. Yosafat Mortera Elias
Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Departamento Académico
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