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1. Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero Mecatrénico la capacidad de analizar los tipos de fluidos y su comportamiento
para con ello poder aplicar en el desarrollo de un sistema Mecatronico. La asignatura consta de la explicacion de los
conceptos basicos de la mecéanica de fluidos, los tipos de fluidos, las caracteristicas necesarias de los sistemas y la
simulacion de los flujos en sistemas de distribucion de flujos de fluido incompresibles y compresibles.

2. Intencién Didactico

Se organiza el temario, en cinco unidades:

En la primera unidad se abordan los conceptos basicos, clasificacion de los fluidos y las propiedades de los fluidos (densidad,
viscosidad y presién principalmente). De tal manera que se vayan introduciendo los conceptos basicos que se manejaran durante
la materia. En la segunda unidad se analizan y aplican los principios de Pascal y Arquimedes en fendmenos de mecénica de fluidos
del area de Mecatrénica. En la tercera unidad se analizan los tipos de flujo (comportamiento) y en base a las leyes de conservacion
de la masay de la energia, se deducen y aplican la ecuacion de continuidad y la ecuacion de la energia en la solucion de problemas
de fendmenos de flujo viscoso en tuberias. Las caracteristicas de los fluidos necesarias para su transporte, asi como simular su
comportamiento en un sistema Mecatrénico. En la cuarta unidad se aplica la ecuacién de la energia en la solucién de problemas de
sistemas de tuberias para flujo incompresible. Se detalla como calcular usando la ecuacion de Darcy-Weisbach pérdidas en tuberias,
accesorios y conexiones. Ademas, se expone el concepto y efectos del golpe de ariete. En la quinta unidad se aplica la ecuacion de
la energia para resolver problemas de sistemas de tuberias para flujo compresible. Se detalla como calcular usando una ecuacion
similar a la ecuacién de Darcy-Weisbach pérdidas en tuberias, accesorios y conexiones. Ademas, se expone el concepto y efectos
de ondas de choque
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de fluidos.

e Aplica los principios de Pascal y Arquimedes en el andlisis de fluidos estaticos pertenecientes a sistemas Mecatronicos.
e Aplica las leyes y/o principios de la mecanica de fluidos en el andlisis y simulacion de sistemas Mecatrénicos que involucren flujo

Identifica claramente la diferencia entre sistemas Mecatrénicos de flujo incompresible y sistemas de flujo compresible, para con
ello apropiadamente analizar y predecir su comportamiento.

4. Analisis por competencias especificas

Competencia No.:

1 Descripcion: Reconoce los conceptos v las propiedades mecanicas de los fluidos usados en

sistemas Mecatronicos

TEMAS Y SUBTEMAS PARA ) DESARROLLO DE HORAS TEGRICO-
DESARROLLAR LA’ COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPE’TENCIAS PRACTICA
ESPECIFICA GENERICAS
Fundamentos de mecanica | e« E| estudiante toma nota | e El facilitador realiza el | © Habilidad  para 8-4
de fluidos del contenido temético de encuadre del curso, se | buscar 'y analizar
. la materia (encuadre). El presenta a los alumnos | informacion
sistemas do unidades. |  @[UPo Se presenta con el | mediante una | B e dversas.
1.2 Clasificacion de fluidos. d_oclenFe medlantg‘ tna 9|nam|ca Ilama.da” ell. Capacidad de
1.3 Propiedades mecanicas de dlnamlqa I’!amada Punto Pu_nto de Partida Y | analisis y sintesis
los fluidos. de Partl_da y rgsuelven la apllca I_a evaluacién | , Capacidad  de
evaluacion diagnostica, diagnostica para | comunicacion oral y
en la plataforma de establecer el punto de | escrita
Classroom. partida acorde a la |« Habilidades
e El estudiante conoce la asignatura. interpersonales
aportacion de la| e Se dard a conocer la | * Capacidad de
asignatura al perfil del aportacion de la | Investigacion
Ingeniero mecatrénico y asignatura al perfil del | ® Capacidaden la
toma nota de los criterios egresado, resoluciony el
analisis de ejercicios.
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de evaluacién propuesta
por el docente, en el aula
y que también estaran
disponible en la
plataforma Classroom

El estudiante resolvera
una Guia de ejercicios
(Problemario de Unidad
1), mediante el uso de
plataforma classroom,
realizados en clase
propuestos por el facilitador
y solicitados de tarea.
Donde el alumno se
familiarice con el SI de
medidas, andlisis
dimensional y wuso de
unidades en los conceptos
elementales de andlisis de
fluidos.

A partir del didlogo
didactico, dirigido por el
facilitador, se propiciara
la participacién por parte
del grupo, con la finalidad
de obtener una respuesta
rapida y  sistematica
acerca de los tipos de
fluidos.

El estudiante, realizara un
Glosario, mediante el uso

estableciendo las
estrategias de
enseflanza y los
criterios de evaluacion,
para la materia, todo
esto en clase vy
también por medio de
Classroom

El docente disefia los

instrumentos de
evaluacion en Google
Classroom, para

evaluar cada tarea
entregada citada en
los criterios de
evaluacion de la
unidad.

A partir del dialogo
didactico, dirigido
Transferir
conocimientos de la
teoria cuantica, los
principios, teorias vy
distribuciones
electréonicas, a través
de las diversas
estrategias empleadas
en el aula y otras de
apoyo en y Google
classroom
(Elaboracion de las
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de la plataforma
Classroom, considerando
los siguientes aspectos:

Investigar los  distintos
sistemas de unidades que
existen y sus variables.

Investigar los conceptos
bésicos de Mecéanica de
Fluidos.

Analizar ejemplos de
sistemas industriales que
utilicen fluidos.

Investigar la clasificacion de
los fluidos y los mas usuales
para el campo de Ila
ingenieria Mecatronica.

Investigar las propiedades
mecanicas de un fluido.

Analizar con dos fluidos
(Ejemplo: agua, aire, etc.)
las propiedades basicas de
los fluidos.

Mediante la guia del
docente el estudiante
comprendera y se
familiarizara con las
clases presenciales vy
utiizara de apoyo la
plataforma de clase
(Classroom) para la
entrega de sus

clases de forma digital,

especificando los
procedimientos de los
ejercicios,

proporcionar  videos,
links, tutoriales de
apoyo a los temas de
la unidad).

El docente propiciara el
desarrollo de una
practica de laboratorio
alusivo a la temética
de la unidad, de la cual
el estudiante realizar

un reporte.
e Informar a los alumnos
sus avances y

calificaciones

mediante comentarios
de retroalimentacion
en sus actividades
desarrolladas, en las
clases, de tal forma
que el alumno
identifique la forma en
qué puede mejorar en
la asignatura en sus
actividades de
aprendizaje.

El docente aplicara el
examen de los temas
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actividades por unidad y
para recibir las clases
tedricas de la asignatura

Buscara software
relacionados con las:
Propiedades Mecénicas
de los fluidos relacionadas
con el contenido de la
unidad y entregar reporte
escrito de forma individual
de acuerdo con criterios de
evaluacion establecidos
por el docente en la
plataforma de Classroom.

Presentar Examen de la
Unidad.

vistos en la
correspondiente

unidad

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

e Presentara ejercicios extra clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea
(problemario unidad 1). Cumple con todos los criterios sefialados y su entrega es en la

plataforma Google Classroom

¢ Realiza un glosario de términos mas relevante de los fundamentos de mecanica de fluidos.
Debera cumplir con la guia de evaluacién establecida en la plataforma Classroom. Algunos
criterios que seran evaluados son: hoja de presentacion, orden y limpieza, que se anexen
algunas tablas y figuras cuando el término a definir lo permita, asi como la calidad del
contenido que se presente.

¢ Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 1, aplica el concepto de teoria
cuantica para interpretar y analizar los ejemplos de la teoria cuéntica y estructura atdbmica.

40 %

20%

40%

Niveles de desempefio:
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DESEMPERNO

NIVEL DE DESEMPENO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Competencia alcanzada

Excelente

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacién
de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet
y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto
en clase (creatividad) usa plataformas digitales de apoyo como
classroom: Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se estéa resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, historico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya también de la plataforma
classroom empleando herramientas y aplicaciones tales como
foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios
en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades desarrolladas de manera
presencial y a través del uso de la plataforma classroom, en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada.
Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa durante el

95-100

Notable

Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente

70-74
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Competencia no Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.
alcanzada procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en
desempefio excelente.
Matriz de evaluacion:
EVIDENCIA DE % INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA
APRENDIZAJE A B C D N
Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el
facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 1).
Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios
Problemario (Guia de y clon ?uega Qrezentacién albf:_r:jalijzar Ita unidad.t. Se les
! : evaluara ademas de responsabilidad, entrega en tiempo
evaluacion establecida 40 14031 | 30-22 | 21-13 112-4 3-0 forma, en donde aplica p?incipios, teoremas,gleyes, norraas)f
en Classroom) formulas e incluso técnicas y metodologias correctas. Asi,
como la interpretacion de cada resultado obtenido. Hace uso
de la plataforma classroom para su entrega mejorar y facilitar
el trabajo.
Realiza un glosario de términos mas relevante de los
fundamentos de mecanica de fluidos. Deberd cumplir
Glosario con la guia de evaluacion establecida en la plataforma
(Guia de evaluacién 20 16-20 | 12-15 | 8-11 4.7 3.0 Classroom. Algunos criterios que seran evaluados son:
establecida en hoja de presentacién, orden y limpieza, que se anexen
Classroom) algunas tablas y figuras cuando el término a definir lo
permita, asi como la calidad del contenido que se
presente.
Examen de la unidad Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la
(Guia de evaluacion unidad, aplica el concepto de teoria cuantica y
establecida en 40 40-31 | 3022 | 21-13 112- 30 configuraciones electronicas.
Classroom y/o examen 4
presencial segun se
acuerde)
100
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1 Descripcion: Analiza y aplica el concepto de presién y su medicidn, asi como los principios de Pascal

y Arquimedes en fenémenos de Mecanica de fluidos del area de Mecatronica

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
Principio de hidrostética e Preparar una presentacion en | ¢ Se dan a conocer los criterios de Solucion de problemas. 8-4
archivo ppt mediante herramientas | evaluacién, para la materia y la Capacidad de analisis y
de la plataforma Classroom del | Competencia especifica. sintesis
21 Mgdipién de la presion. prln(:lplo'de la hidrostatica (umqu 2), o El docente disefia los instrumentos Capacidad de
2.2 PF'“?'P'O de Pascal. aborda@ los teme}s 21 Medicion de de evaluacion en Google Classroom, comunicacion oral y
2.3 Principio de Arquimedes. la pre_S|0|_’1,_2.2 P”nc'p,'o de Pascal y para la entrega de cada actividad. escrita.
2.3 Principio de Arquimedes. Solucién d blem
e Resolver una Guia de ejercicios | e Disefiar actividades acordes para la 0 u_c.lon € probiemas
(Problemario de Unidad 2), | unidad empleando la plataforma _Hab'“dades
propuestos por el facilitador y | Classroom. interpersonales
solicitados de tarea: Resolvera | e Disefiar criterios de evaluacion para Capacidad de
ejercicios de clase y extra-clase sobre | la unidad 2. Investigacion.
los temas vistos en la unidad (se | e Disefiar las guias de evaluacién
presentard en limpio, ordenado, con | para cada actividad solicitada al
enunciado del problema, datos, alumno de forma virtual (plataforma
formulas, conversiones, operacionesy | Classroom).
resultados correctos), de acuerdo a | ¢ Transferir  conocimientos  del
criterios establecidos en la guia de | principio de hidrostatica a través de las
observacién  establecida en la | diversas estrategias que pueden
plataforma Classroom. emplearse en la plataforma classroom
(Elaboracion de las clases de forma
. digital, especificando los
e Presentar Examen de la Unidad procedimientos de los ejercicios,
proporcionar videos, links, tutoriales de
apoyo a los temas de la unidad).
e Promover el aprendizaje
colaborativo y grupal de la medicién de
presion, principio de Pascal y principio
de Arquimedes, mediante el
intercambio de ideas, la reflexion, la
integracion y colaboracién entre los
estudiantes mediante una exposicion
por equipos
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e Asignar ejercicios de tareas en la
plataforma Classroom.

e Revisar cada una de las actividades
solicitadas a los alumnos e informar las
mejoras posibles en cada actividad.

Promover el uso de software o
simuladores para la visualizacién de
los conceptos y aplicaciones reales de
los principios de hidrostatica y de
Arquimedes.

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Presentara en la plataforma de Classroom ejercicios extraclase propuestos por el facilitador y solicitados de
tarea (problemario unidad 2). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena
presentacion al finalizar la unidad. Se les evaluara ademas de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en
donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologias correctas. Asi,
como la interpretacion de cada resultado obtenido.

Preparar una presentacion en archivo ppt mediante herramientas de la plataforma Classroom del principio
de la hidrostatica (Unidad 2), abordara los temas 2.1 Medicion de la presion, 2.2 Principio de Pascal y 2.3
Principio de Arquimedes. En la plataforma classroom se encuentran establecidos los criterios en una guia
de evaluacion; los alumnos emplearan el archivo en ppt para realizar sus presentaciones, con la libertad de
emplear videos, link, imagenes, etc.

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 2, aplica conceptos de los elementos quimicos
y su clasificacion.

40%

20 %

40%

Niveles de desempefio:

DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

Competencia alcanzada 5

Excelente 1. Se adapta a situaciones y contextos 05-100
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
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puntos de vista que complementen al presentado en
la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad) usa
plataformas digitales de apoyo como classroom:
Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

4, Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histérico, politico, econémico, etc.
que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya también de la
plataforma classroom empleando herramientas y
aplicaciones tales como foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo
de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas de
manera presencial y a través del uso de la
plataforma classroom, en otras asignaturas para
lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacién
para participar de forma activa durante el

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempefio excelente
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Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefio excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.

conceptuales, procedimentales y actitudinales de
los indicadores definidos en desempefio excelente.

Matriz de evaluacion:

EVIDENCIA DE o INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA
APRENDIZAJE 0 A B C D N
Presenta los ejercicios realizados en clase
propuestos por el facilitador y solicitados de tarea
(problemario unidad 2). Entregar ejercicios de clase y
Problemario de tarea_s,, ord_ena_dos, Iim_pios y con buentfl
(Guia de preseljtacmn al flnallza'r.la unidad. Se les 9va|uara
evaluacion 40 40-31 30-22 2113 12-4 3- | ademés de responsabllldgd,lentrega en tiempo y
establecida en 0 forma, en donde ap!|ca principios, teoremas, Ieygs,
Classroom) normas, formullas e incluso técnicas y_rpetodologlas
correctas. Asi, como la interpretacion de cada
resultado obtenido. Hace uso de la plataforma
classroom para su entrega mejorar y facilitar el
trabajo.
Preparar una presentacion en archivo ppt mediante
herramientas de la plataforma Classroom del principio
Presentacién ppt de la hidrostatica (Unidad 2), abordara los temas 2.1
(Guia de Medicién de la presion, 2.2 Principio de Pascal y
evalucién 20 16-20 12- 15 8-11 4-7 3-0 2.3 Principio de Arquimedes. En la plataforma
establecida en classroom se encuentran establecidos los criterios en
Classroom) una guia de evaluacion; los alumnos emplearan el
archivo en ppt para realizar sus presentaciones, con
la libertad de emplear videos, link, imagenes, etc.
Examen de la Demuestra conocimiento y dominio de los temas de
unidad (Guia de la unidad, aplica el concepto de teoria cuantica y
evaluacion 40 440- 330- 221- 112- 33- | configuraciones electronicas.
establecida en 31 22 13 4 0
Classroom y/o de
manera
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presencial segun
se acuerde)

100

Nota: este apartado numero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al numero de competencias especificas de los temas de asignatura.

4. Andlisis por competencias especificas:

Competencia No.:

1 Descripcion: Reconoce las caracteristicas de las condiciones para los flujos y aplica las ecuaciones de

continuidad y la de la energia en la solucién de problemas de fendmenos de Mecanica de Fluidos en el drea de

la Mecatrénica.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA . TEORICO-
) COMPETENCIAS GENERICAS X
ESPECIFICA PRACTICA
Leyes y principios basicos para | « Realizar una  investigaciéon | Se dan a conocer los criterios de | e Capacidad de andlisis y | 8-4
andlisis de flujo de fluidos documental de las leyes y principios | evaluacién, para la materia y la | sintesis.
basicos para Andlisis de Flujo de | competencia especifica, los cuales | o Capacidad de
3.1 Clasificacion de flujos. Fluidos (Unidad 3), debera | también se compartiran en | comunicacion oral y escrita.
3.2 Ecuacién de continuidad. compr_end(_ar’ los tem_as 3.1 | plataforma de Classroom e Solucién de problemas
3.3 Ecuacion de la energia. Clasificacion de los fluidos, 3.2 o _  Habilidad para trabajar en
Ecuacion de continuidad y 3.3 | Eldocente disefia los instrumentos forma auténoma.
Ecuacion de la Energia. de evaluacion en Google | 4 Hapilidades
incompresible, etc). Classroom, para cada actividad. interpersonales.
e Resolver una Guia de ejercicios e Capacidad de
(6I|3roubslgmg(re|o S;tlgi?c;?rﬁg 3)C’|;nsz%%nr:$ Propiciar el uso de la plataforma Investigacion.
realizados en clase propuestos por el de Classro_om para que los
facilitador y solicitados de tarea: a_Iumnos reciban clase_s de forma
problemas que involucren la ecuacion virtual en el presente ciclo escolar.
de continuidad y ecuacion de la .
energia en fenémenos del area de Presentar el encuadre mediante el
Mecatronica y ejercicios extra clase uso o_Ie la plataforma classroom de
sobre los temas vistos en la unidad (se | & unidad 3.
presentara en limpio, ordenado, con L .
enunciado del problema, datos, Dlsenar actividades acordes para
formulas, conversiones, operaciones, | & unidad empleando la plataforma
algoritmo propuesto y resultados Classroom.
correctos).
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e Realizar una practica de
laboratorio virtual relacionadas con
el contenido de la unidad y entregar
reporte escrito de forma individual de
acuerdo a criterios de evaluacion
establecidos por el docente en la
plataforma de Classroom. La préctica
virtual permitir4 a los alumnos reforzar
los temas abordados tedricamente.

® Presentar Examen de la unidad

Disefiar criterios de evaluacion
para la unidad 3.

Disefar las guias de evaluacion
para cada actividad solicitada al
alumno de forma  virtual
(plataforma Classroom).

Transferir conocimientos en que
se demostrara claramente la
clasificacion de los flujos a través
de las diversas estrategias que
pueden emplearse en la
plataforma classroom
(Elaboracion de las clases de
forma digital, especificando los
procedimientos de los ejercicios,
proporcionar videos, links,
tutoriales de apoyo a los temas de
la unidad).

Promover el aprendizaje
colaborativo y grupal relacionada
con la ecuacion de continuidad y
energia, mediante el intercambio
de ideas, la reflexion, la
integracion y colaboracion entre
los estudiantes en aula 'y a través
de la plataforma classroom.

Asignar ejercicios de tareas sobre
la clasificacion de los flujos
mediante la plataforma Classroom,
revisar cada una de las actividades
solicitadas a los alumnos e
informar las mejoras posibles en
cada actividad. Plantear estudios
de casos, exposiciones en clase, y
problemario al término de Ila
unidad.

Sugerir practicas virtuales para
promover el analisis y reflexion de
los temas expuestos tedricamente.
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Aplicar el examen de los temas
vistos en la undiad

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Presentara en la plataforma de Classroom ejercicios extraclase propuestos por el facilitador y solicitados de
tarea (problemario unidad 3). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena
presentacion al finalizar la unidad. Se les evaluard ademas de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en
donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologias correctas. Asi,
como la interpretacion de cada resultado obtenido.

Presenta una investigacion documental de las leyes y principios basicos para Analisis de Flujo de Fluidos (Unidad 3),
debera comprender los temas 3.1 Clasificacion de los fluidos, 3.2 Ecuacidon de continuidad y 3.3 Ecuacién de la
Energia. a) Maximo redactar 5 cuartillas y minimo 3 cuartillas. (Si excede de 5 cuartillas no se califica). b) Debe contener
al menos una figura (citadas en texto y con nombre). ¢) Debe contener al menos una tabla (citadas en texto y con nombre).
d) Citado de referencia bibliografica de acuerdo con sistema APA tanto citado de autores en texto como el listado que se
presenta al final del documento. Citar minimo 2 referencias bibliogréficas. e) estructura del documento 1. Hoja de
presentacion. Datos generales de alumno. 2. Introduccién. En esta primera parte se sitia el texto en un contexto
determinado y se suele expresar un resumen de lo que sera explicado o desarrollado en el cuerpo del texto. En la
introduccion el lector se familiariza con el tema. 3. Desarrollo. Lo investigado de acuerdo con los subtemas solicitados. 4.
Conclusién. Las conclusiones son claras. Se considera cominmente una forma consciente de aprendizaje. 5. Referencia
Bibliografica. Presentar al final del documento un listado de las referencias empleadas, de acuerdo con el sistema APA.

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 3, aplica conceptos de los elementos quimicos
y su clasificacién.

40 %

20 %

40%

Niveles de desempefio:

DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

. interpretacion de la realidad.
Competencia alcanzada P

Excelente 1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: 95-100
Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la

2. Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
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adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos
no visto en clase (creatividad) usa plataformas digitales de
apoyo como classroom: Ante problemas o caso de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica  procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
gue se esta resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven
un pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura
introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econémico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya también de la plataforma classroom empleando
herramientas y aplicaciones tales como foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de
vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora conocimientos Yy
actividades desarrolladas de manera presencial y a través
del uso de la plataforma classroom, en otras asignaturas
para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma vy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar
sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva.
Realiza actividades de investigacion para participar de
forma activa durante el

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio 85-94
excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio 75-84
excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio 70-74
excelente
Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.
procedimentales y actitudinales de los indicadores
definidos en desempefio excelente.
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EVIDENCIA DE
APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

B

C

D

Problemario (Guia
de evaluacion
establecida en
Classroom)

40

40-31

30-22

21-13

12-4

33-

Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por
el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 3).
Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados,
limpios y con buena presentacién al finalizar la unidad. Se
les evaluard ademas de responsabilidad, entrega en
tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas,
leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologias
correctas. Asi, como la interpretacion de cada resultado
obtenido. Hace uso de la plataforma classroom para su
entrega mejorar y facilitar el trabajo.

Reporte de
Investigacién
Documental
(Guia de

evaluacion
establecida en
Classroom)

20

116-
20

112-
15

8-11

33

Presenta una investigacion documental de las leyes y
principios basicos para Andlisis de Flujo de Fluidos
(Unidad 3), deberd comprender los temas 3.1
Clasificacién de los fluidos, 3.2 Ecuacién de continuidad y
3.3 Ecuacién de la Energia. a) Maximo redactar 5
cuartillas y minimo 3 cuartillas. (Si excede de 5 cuartillas
no se califica). b) Debe contener al menos una figura
(citadas en texto y con nombre). c) Debe contener al
menos una tabla (citadas en texto y con nombre). d)
Citado de referencia bibliografica de acuerdo a sistema
APA tanto citado de autores en texto como el listado que
se presenta al final del documento. Citar minimo 2
referencias bibliograficas. e) estructura del documento 1.
Hoja de presentacion. Datos generales de alumno. 2.
Introduccion. En esta primera parte se sitta el texto en un
contexto determinado y se suele expresar un resumen de
lo que sera explicado o desarrollado en el cuerpo del texto.
En la introduccion el lector se familiariza con el tema. 3.
Desarrollo. Lo investigado de acuerdo a los subtemas
solicitados. 4. Conclusion. Las conclusiones son claras.
Se considera comunmente una forma consciente de
aprendizaje. 5. Referencia Bibliografica. Presentar al final
del documento un listado de las referencias empleadas,
de acuerdo al sistema APA.

Examen de la
unidad (Guia de
evaluacion

40

440-
31

330-
22

13

221-

112-

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la
unidad, aplica el concepto de teoria cuantica'y
configuraciones electronicas.
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S

establecida en
Classroom ylo
presencial segun
se acuerde)

100

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al numero de competencias especificas de los temas de asignatura.

4. Analisis por competencias especificas:

Competencia No.:

1 Descripcidén: Reconoce vy aplica las ecuaciones de continuidad v |a de la energia en |a solucién de

problemas reales de fendmenos de flujo incompresible en el area de la Mecatrénica

TEMAS Y SUBTEMAS PARA ) DESARROLLO DE HQRAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS GENERICAS TEORICO-
ESPECIFICA PRACTICA
Sistemas de tuberias de flujo | ¢ Presenta una investigacion | e Presentar el encuadre de la unidad | * Capacidad de analisis y 8-4
incompresible documental de los sistemas de | 4 medianteenaulayenlaplataforma | sintesis
tuberias de flujo incompresible | classroom. «Capacidad de comunicacion
(Unidad 4), debera comprender los | * %'Sgnarag.“"'ﬁjadesacc.’trd?SparaJa oral y escrita.
4.1 Tuberias. femas 4.1 Tuberias, 4.2 Ecuacion de | [0, 0SS s e | Solucien de problemas
4.2 Ecuacion de la energia. Iaengrgla, 4.3 Pgrdldas porfnccpn, las guias de evaluacion para cada abilidades interpersonales
L A 4.4 Caélculo de sistemas de tuberias | actividad. Capacidad de investigacion.
4.3 ,Perdldas por friccion  en y 4.5 Golpe de Ariete. e Transferir conocimientos de los
tUbe”f_iS, accesorios 'y e Presentarda de forma individual | sistemas de flujo incompresible a
conexiones. actividades extra-clase (Problemario través de las diversas estrategias que
4.4 Célculo de Sistemas de | U4) para fomentar su | pueden emplearse, procedimientos
tuberias. retroalimentacion, aclarar dudas y ﬁeklos eJerplluos(,j proporcmnialr videos,
4.5 Golpe de Ariete. obtener calificacion empleando las ég I:{ S;tigggles € apoyo a los temas
aplicaciones y desarrollara BJEICICIOS | | prosentar y proponer ejemplos y
extra clase sobre los temas vistos en | gjercicios de las pérdidas por friccion
la unidad (presentara en limpio, | en tuberias, conexiones y accesorios,
ordenado, con enunciado del | haciendo uso de las TIC'S y
problema, datos, formulas, aplicaciones que ofrece Google
conversiones, operaciones, solucion Gmail.
propuesta, resultados  correctos, | ¢ ldentificar temas de investigacion,
representacion grafica y solicitar reporte_ documental a los
conclusiones). a_llumnos, combinando e_I uso de la
. . libreta escolar con las aplicaciones en
e Simular en software, el flujo | |inea (Classroom) para que los
incompresible para verificar las areas alumnos puedan realizar la entrega.
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criticas donde se requiera mayor

control.
e Presentar Examen de la Unidad

e Asignar ejercicios de tareas en la
plataforma Classroom.

e Proporcionar asesorias de los
conceptos y ejercicios no
comprendido durante la explicacién
tedrica de los temas.

e Revisar cada una de las actividades
solicitadas a los alumnos e informar las
mejoras posibles en cada actividad.
Informar a los alumnos sus avances y
calificaciones mediante comentarios
de retroalimentacion en sus
actividades desarrolladas, en las
clases; de tal forma que el alumno
identifique la forma en qué puede
mejorar en la asignatura en sus
actividades de aprendizaje.

e Plantear una serie de problemas
que se discutiran y se encontraran los
modelos matematicos que permitan su
solucion a través de las diversas
aplicaciones y herramientas, presentar
y proponer ejemplos, ejercicios y
problemas con la finalidad de
promover el razonamiento y la
reflexién del alumno.

e Aplicar el examen de los temas
vistos en la unidad
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INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

Presentara en la plataforma de Classroom ejercicios extraclase propuestos por el facilitador y solicitados de
tarea (problemario unidad 4). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena
presentacion al finalizar la unidad. Se les evaluard ademas de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en
donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologias correctas. Asi,
como la interpretacion de cada resultado obtenido.

Presenta una investigacion documental de los sistemas de tuberias de flujo incompresible (Unidad 4), debera
comprender los temas 4.1 Tuberias, 4.2 Ecuacion de la energia, 4.3 Pérdidas por friccién, 4.4 Céalculo de sistemas
de tuberias y 4.5 Golpe de Ariete. a) Maximo redactar 5 cuartillas y minimo 3 cuartillas. (Si excede de 5 cuartillas no se
califica). b) Debe contener al menos una figura (citadas en texto y con nombre). ¢) Debe contener al menos una tabla
(citadas en texto y con nombre). d) Citado de referencia bibliografica de acuerdo con sistema APA tanto citado de autores
en texto como el listado que se presenta al final del documento. Citar minimo 2 referencias bibliograficas. e) estructura del
documento 1. Hoja de presentacién. Datos generales de alumno. 2. Introduccion. En esta primera parte se sitla el texto
en un contexto determinado y se suele expresar un resumen de lo que sera explicado o desarrollado en el cuerpo del
texto. En la introduccién el lector se familiariza con el tema. 3. Desarrollo. Lo investigado de acuerdo con los subtemas
solicitados. 4. Conclusioén. Las conclusiones son claras. Se considera comunmente una forma consciente de aprendizaje.
5. Referencia Bibliogréafica. Presentar al final del documento un listado de las referencias empleadas, de acuerdo con el
sistema APA.

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 4, aplica conceptos sobre tuberias en flujos
incomprensibles.

40 %

20 %

40%

Niveles de desempefio:

DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION NUMERICA

Excelente 1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede 95-100

Competencia alcanzada

trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacién adicionales (internet
y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad) usa plataformas digitales de apoyo
como classroom: Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas  diferentes, para abordarlos y sustentarlos
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correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
4, Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecolégico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya también de la plataforma
classroom empleando herramientas y aplicaciones tales como
foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios
en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades desarrolladas de manera
presencial y a través del uso de la plataforma classroom, en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autébnoma vy
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacién para participar de forma activa
durante el

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74

Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.

procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en
desempefio excelente.

Matriz de evaluacion:

EVIDENCIA DE

INDICADOR DE ALCANCE

EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

APRENDIZAJE % A B C D N
Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por
el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 4).
Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados,
Problemario (Guia limpios y con buena presentacion al finalizar la unidad. Se
de evaluacion 33- | les evaluard ademéas de responsabilidad, entrega en
establecida en 40 40-31 30-22 21-13 12-4 0 tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas,
Classroom) leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologias
correctas. Asi, como la interpretacion de cada resultado
obtenido. Hace uso de la plataforma classroom para su
entrega mejorar y facilitar el trabajo.
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Presenta una investigacion documental de los sistemas
de tuberias de flujo incompresible (Unidad 4), debera
comprender los temas 4.1 Tuberias, 4.2 Ecuacion de la
energia, 4.3 Pérdidas por friccién, 4.4 Célculo de
sistemas de tuberias y 4.5 Golpe de Ariete. a) Maximo
redactar 5 cuartillas y minimo 3 cuartillas. (Si excede de 5
cuartillas no se califica). b) Debe contener al menos una
figura (citadas en texto y con nombre). c) Debe contener
al menos una tabla (citadas en texto y con nombre). d)

Reporte de Citado de referencia bibliografica de acuerdo con sistema
Investigacion APA tanto citado de autores en texto como el listado que
documental (Guia 20 220- 111- 88- 24-7 33 | se presenta al final del documento. Citar minimo 2
de evaluacion 30 19 10 -0 referencias bibliogréficas. e) estructura del documento 1.
establecida en Hoja de presentacion. Datos generales de alumno. 2.
Classroom) Introduccién. En esta primera parte se sitlla el texto en un

contexto determinado y se suele expresar un resumen de
lo que sera explicado o desarrollado en el cuerpo del texto.
En la introduccién el lector se familiariza con el tema. 3.
Desarrollo. Lo investigado de acuerdo con los subtemas
solicitados. 4. Conclusién. Las conclusiones son claras. Se
considera comUnmente una forma consciente de
aprendizaje. 5. Referencia Bibliogréafica. Presentar al final
del documento un listado de las referencias empleadas, de
acuerdo con el sistema APA.

Examen de la Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la
unidad (Guia de unidad, aplica el concepto de teoria cuantica y
:\s/?alll;?:cl:?dna o 40 440- 330- 291- 112- 33 configuraciones electrénicas.

31 22 13 4 0

Classroom y/o
presencial segin
sea el caso)

100
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4. Analisis por competencias especificas:

Competencia No. 1

Descripcion

Reconoce y aplica las ecuaciones de continuidad v la de la energia en la solucion de problemas reales

de fendmenos flujo compresible en el area de la Mecatrénica.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE i
. HORAS TEORICO-
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS PRACTICA
ESPECIFICA GENERICAS
Sistemas de tuberias de | ¢ Preparar una presentacién en e Presentar el encuadre de la unidad 5. e Capacidad de 12-4
flujo compresible archiyo ppt del_tema de _sistemas dg . piseﬁar actividades acordes para la | andlisis y sintesis
tuberias de flujo de fluidos, debera | unidad empleando la plataforma Classroom. | . Capacidad de
) incluir al menos 3 de los temas | e Disefiar criterios de evaluacion para la | comunicacion oral y
5.1 Tuberias. establecidos en el programa de la unidad 5, disefiar las guias de evaluacién escrita
5.2 Leyes de los gases. asignatura en unidad 5. para cada actividad solicitada al alumno. « Solucién d bl
5.3 Ecuacion de la energia. e Presentara un problemario de U5 | o Transferir conocimientos de los sistemas olucion de problemas
5.4 Pérdidas por friccion en | de forma individual ejercicios extra | de tuberias de flujo compresible a través de | Habilidades
tuberias. clase sobre el contenido tematicodela | las diversas estrategias, especificando los |nterpersona_les
55 Ecuaciones tedricas- | UMdad (en limpio, ordenado, con | procedimientos ~de los ejercicios, | * Qapgpldad de
empiricas para determinar enunciado del problema, datos, | proporcionar videos, links, tutoriales de | investigacion
! at formulas, gréficos, interpretaciones y apoyo a los temas de la unidad. « Trabajo en equipo
el flujo volumeétrico. resultados correctos); asi como el | « Promover el aprendizaje colaborativo y
5.6 Ondas de choque. desarrollo en clase de ejercicios | grupal mediante el intercambio de ideas, la
(individual y colectivamente segln sea | reflexion, la integracion y colaboracion entre
el caso). los estudiantes.
e Simular en software, el flujo | o Presentar y proponer ejemplos y
incompresible para verificar las areas ejercicios de las leyes de los gases,
criticas donde se requiera mayor | ecuaciéon de energia y flujo volumétrico,
control. haciendo uso de las TIC'S
e Presentar Examen de la Unidad e Identificar temas de investigacion,
solicitar reporte documental a los alumnos,
combinando el uso de la libreta escolar para
que los alumnos puedan realizar la entrega.
e Asignar ejercicios de tareas, Proporcionar
asesorias de los conceptos y ejercicios no
comprendido durante la explicacion teérica
de los temas.
eRevisar cada una de las actividades
solicitadas a los alumnos e informar las
mejoras posibles en cada actividad.
e Informar a los alumnos sus avances y
calificaciones mediante comentarios de
retroalimentacion en sus  actividades
desarrolladas, en las clases de tal forma que
el alumno identifique la forma en qué puede
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mejorar en la asignatura en sus actividades
de aprendizaje.

» Presentar y proponer ejemplos, ejercicios
y problemas con la finalidad de promover el
razonamiento y la reflexion del alumno.

= Aplicar el examen de los temas vistos en
la unidad

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A. Preparar una presentacién en archivo ppt del tema de sistemas de tuberias de flujo de fluidos, debera incluir al menos

3 de los temas establecidos en el programa de la asignatura en unidad 5. En la plataforma classroom se encuentran
establecidos los criterios en una guia de evaluacion; los alumnos emplearan el archivo en ppt para realizar sus presentaciones,
tendran posibilidad de decidir si realizaran en su libreta de clases para posteriormente tomar fotos y adjuntarlas al archivo ppt
gue se encontrara disponible en la plataforma Classroom. También existiran alumnos con acceso a una computadoray a
internet que son quienes trabajarian su presentacion ppt en plataforma con la libertad de emplear videos, link, imagenes, etc.

40 %

. Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 5).
Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentacion al finalizar la unidad. Se les evaluara
ademas de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e
incluso técnicas y metodologias correctas. Asi, como la interpretacién de cada resultado obtenido.

20 %

. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 5, identifica y aplica conceptos sistemas de tuberias de flujo
compresible, leyes de los gases y ecuacion de la energia, mediante la realizacién de un examen en

40%

Niveles de desempefio:

Desemperio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracién numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1.

2.

Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo,
refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de
informacion adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas
diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento
critico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico, histérico, politico, econémico, etc. que deben

95-100
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tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar
Su punto de vista.

Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para
lograr la competencia.

Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
ylo coercitiva. Realiza actividades de investigacion para participar de
forma activa durante el curso.

Matriz de Evaluacion:

] ) o Indicador de Alcance ] ) )
Evidencia de Aprendizaje % Evaluacién formativa de la competencia
A B C D N
Preparar una presentacién en archivo ppt de la formacion de
compuestos inorganicos. En la plataforma classroom se
encuentran establecidos los criterios en una guia de
evaluacion; los alumnos emplearan el archivo en ppt para
Presentacion ppt realizar sus presentaciones, tendran posibilidad de decidir si
(Guia de evalucion establecida | 20 16-20 12-15| 8-11 | 4-7 3-0 realizaran en su libreta de clases para posteriormente tomar
en Classroom) fotos y adjuntarlas al archivo ppt que se encontrara disponible
en la plataforma Classroom. También existiran alumnos con
acceso a una computadora y a internet que son quienes
trabajarian su presentacion ppt en plataforma con la libertad
de emplear videos, link, imagenes, etc.
Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el
facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 5).
. Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y
B Probler_n,arlo . con buena presentacion al finalizar la unidad. Se les evaluara
(Guia de evaluacion establecida | 40 34-40 | 24-33 | 16-23 | 8-15 0-7 ademéas de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en
en Classroom) donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e
incluso técnicas y metodologias correctas. Asi, como la
interpretacion de cada resultado obtenido.
Examen Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad
(Guia de evaluacion establecida | 40 34-40 24-33 | 16-23 | 8-15 0-7 5, ide“tif_ica y aplica conceptos sistemas_, de tuberias de flujo
en Classroom) compresible, leyes de los gases y ecuacién de la energia.
Total 100%

Pagina 24 de 35

Julio 2017



TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

5. Fuentes de Informacién y Apoyos Didacticos

Fuentes de informacion Apoyos didacticos:

S

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Bibliografia

1. Brown, T., LeMay, H. E., y Bursten, B. E. (2009). Quimica: La ciencia central. México: Pearson Educacion.
2. Chang, R. (2011). Fundamentos de quimica. México: McGraw Hill.

3. Mortimer, C

. E. (2005) Quimica. México: Grupo Editorial Iberoamérica.

4. Orozco, F. D. (1994). Andlisis quimico cuantitativo. (20a. ed.). México: Porrda.

5. Smoot, R. C. (2005). Mi contacto con la quimica. México: McGraw Hill.

6. Woodfield, B. F., Asplund, M. C. y Haderlie, S. (2009). Laboratorio virtual de quimica generalc/cd-rom.
(3a. ed.). México: Pearson Educacion.

Bibliografia (Complementaria) sugeriday / o proporcionada en fotocopias:
Electrénica:

Se emplearan libros de Quimica en pdf, asi como links de paginas de internet, videos y tutoriales del internet
para presentar las opciones y estrategias que puedan estar al alcance de los alumnos en clases no
presenciales.

Pintarron y plumones.
Computadora.
Calculadora.

Canion.

Internet.

6. Calendarizacién de evaluacion (6)

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
T.P. ED EF1 ES EF2 ES ES ES
EF3 EF4
T.R.
S.D. SD SD SD SD
TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real SD = Seguimiento departamental
ED = Evaluacién diagndstica. EFn = Evaluacion formativa (Competencia Especifica n). ES = Evaluacién sumativa.
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MCIQ. INDRA DE LA O ORTIZ DR. TONATIUH SOSME SANCHEZ
Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Departamento
Académico
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Desempenio

Hivel de
Desempeno

Indicadores del alcance

WValoracion
NUMEerica

COMPETENCIA
ALCANZADA

Excelents

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores

&) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipa,
reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferr
comportamientios o consecuencias de los fenomenos o problemas en estudio.
Incluir mas variables en dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de ofras asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta ofros puntos de vista gque complementan al
presentado en la clase. Presents fuenies de informacion adicionales (Intermet,
documentales), usa mas biblil::grafl'.a, consulta fuentes en un segundo idioma,
etc.

c) Propone yo explica soluciones o procedimientos no vistos en clase
{creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas
diferentes, para abordardos y sustentardos comectamente.  Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
gue s esta resclviendo.

d} Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento
critico; (por ejemple el uso de las tecnologias de la informacicn
estableciendo previamente un criterio). Ante temas de una asignatura,
intreduce cuestionamienios de tipo etico, ecolégico, histdrico, politico,
escondmico, ete.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o 3
futuro dicho temma. Se apoya en foros, autores, I:libliograﬁa., documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.

e} Incorpora  conccimientos y  actividades interdisciplinarias en su
aprendizaje. En el desarrolle de los temas de la asignatura, incorpora
conocimientos y actividades desammollados en otras asignaturas para lograr la
competencia.

f} Realiza su trabajo de manera autonoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha yio
coercitiva. Aprovecha la planeacion de la asignatura presentada por el {la)
profesor(d) (instrumentacion didactica) para presentar propuestas de mejora
de la tematica vista durante el curso. Realiza actividades de investigacion
para participar activamente durante el curso.

MNotable

Cumnple cuatro de los indicadores definidos en desempenio excelente.

Bueno

Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelents.

75-84

Suficiente

Cumple dos de los indicadores definidos en el desempenio excelente.

70-74

COMPETEMCIA
IND
ALCAMNZADA

Desempafio
insuficiente

Mo se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelents.

NA (no
alcanzada)

' El (la) profesor{a) debe de fomentar los indicadores del alcance para que los estudiantes
mejoren su nivel de desempefio en la competencia alcanzada.
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Indicaciones para desarrollar la instrumentacion didactica:

(1) Caracterizacion de la asignatura

Determinar los atributos de la asignatura, de modo que claramente se distinga de las demas y, al mismo tiempo, se vea las relaciones
con las deméas y con el perfil profesional:
e Explicar la aportacion de la asignatura al perfil profesional.

e Explicar la importancia de la asignatura.
e Explicar en qué consiste la asignatura.

e Explicar con qué otras asignaturas se relaciona, en qué temas, con que competencias especificas
(2) Intencion didactica

Explicar claramente la forma de tratar la asignatura de tal manera que oriente las actividades de ensefianza y aprendizaje:
e La manera de abordar los contenidos.

El enfoque con que deben ser tratados.

e Laextensiony la profundidad de los mismos.

¢ Que actividades del estudiante se deben resaltar para el desarrollo de competencias genéricas.

¢ Que competencias genéricas se estan desarrollando con el tratamiento de los contenidos de la asignatura.

o De manera general explicar el papel que debe desempefiar el (la) profesor(a) para el desarrollo de la asignatura.

(3) Competencia de la asignatura
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Se enuncia de manera clara y descriptiva la competencia(s) especifica(s) que se pretende que el estudiante desarrolle de manera
adecuada respondiendo a la pregunta ¢Qué debe saber y saber hacer el estudiante? como resultado de su proceso formativo en el
desarrollo de la asignatura.

(4) Analisis por competencia especifica
Los puntos que se describen a continuacion se repiten, de acuerdo al nUmero de competencias especificas de los temas de asignatura.

(4.1) Competencia No.
Se escribe el nimero de competencia, acorde a la cantidad de temas establecidos en la asignatura.

(4.2) Descripcion

Se enuncia de manera clara y descriptiva la competencia especifica que se pretende que el estudiante desarrolle de manera adecuada
respondiendo a la pregunta ¢Qué debe saber y saber hacer el estudiante? como resultado de su proceso formativo en el desarrollo
del tema.

(4.3) Temas y subtemas para desarrollar la competencia especifica
Se presenta el temario de una manera concreta, clara, organizada y secuenciada, evitando una presentacion exagerada y enciclopédica.

(4.4) Actividades de aprendizaje

El desarrollo de competencias profesionales lleva a pensar en un conjunto de las actividades que el estudiante desarrollard y que el (la)
profesor(a) indicara, organizara, coordinara y pondra en juego para propiciar el desarrollo de tales competencias profesionales. Estas
actividades no solo son importantes para la adquisicion de las competencias especificas; sino que también se constituyen en aprendizajes
importantes para la adquisicion y desarrollo de competencias genéricas en el estudiante, competencias fundamentales en su formacion
pero sobre todo en su futuro desempefio profesional. Actividades tales como las siguientes:

¢ Llevar a cabo actividades intelectuales de induccion-deduccion y analisis-sintesis, las cuales lo encaminan hacia la investigacion,
la aplicacion de conocimientos y la solucion de problemas.

e Buscar, seleccionar y analizar informacioén en distintas fuentes.

e Uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la asignatura.
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e Participar en actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio argumentado de ideas, la reflexion, la integracion
y la colaboracion.

e Desarrollar practicas para que promueva el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: observacion,
identificacidbn manejo y control de variables y datos relevantes, planteamiento de hipotesis, de trabajo en equipo.

e Aplicar conceptos, modelos y metodologias que se va aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.
e Usar adecuadamente conceptos, y terminologia cientifico-tecnologica.

e Enfrentar problemas que permitan la integracion de contenidos de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y
solucion.

¢ Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente
¢ Observary analizar fenomenos y probleméticas propias del campo ocupacional.
¢ Relacionar los contenidos de la asignatura con las demas del plan de estudios para desarrollar una vision interdisciplinaria.

e Leer, escuchar, observar, descubrir, cuestionar, preguntar, indagar, obtener informacion.
e Hablar, redactar, crear ideas, relacionar ideas, expresarlas con claridad, orden y rigor oralmente y por escrito.

¢ Dialogar, argumentar, replicar, discutir, explicar, sostener un punto de vista.
e Participar en actividades colectivas, colaborar con otros en trabajos diversos, trabajar en equipo, intercambiar informacion.

¢ Producir textos originales, elaborar proyectos de distinta indole, disefar y desarrollar practicas.
(4.5) Actividades de ensefianza

Las actividades que el(la) profesor(a) llevara a cabo para que el estudiante desarrolle, con éxito, la o las competencias genéricas y
especificas establecidas para el tema:

e Propiciar, en el estudiante, el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deduccion y analisis-sintesis, las cuales lo
encaminan hacia la investigacion, la aplicacion de conocimientos y la solucién de problemas.

¢ Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas fuentes.
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e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de los contenidos de la asignatura.

¢ Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio argumentado de ideas, la reflexion, la integracién y
la colaboracion de y entre los estudiantes.

e Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: observacion,
identificacién manejo y control de variables y datos relevantes, planteamiento de hipotesis, de trabajo en equipo.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacidon de los conceptos, modelos y metodologias que se van
aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

e Propiciar el uso adecuado de conceptos, y de terminologia cientifico-tecnologica.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la asignatura y entre distintas asignaturas, para
su analisis y solucion.

¢ Relacionar los contenidos de la asignatura con el cuidado del medio ambiente; asi como con las practicas de una ingenieria con
enfoque sustentable.

e Observar y analizar fendmenos y probleméaticas propias del campo ocupacional.

¢ Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios para desarrollar una vision interdisciplinaria en
el estudiante.

(4.6) Desarrollo de competencias genéricas

Con base en las actividades de aprendizaje establecidas en los temas, analizarlas en su conjunto y establecer que competencias
genéricas se estan desarrollando con dichas actividades. Este punto es el ultimo en desarrollarse en la elaboracion de la instrumentacion
didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales. A continuacion se presentan su definicion y caracteristicas:

Competencias genéricas

Competencias instrumentales: competencias relacionadas con la comprension y manipulacién de ideas, metodologias, equipo y
destrezas como las linguisticas, de investigacion, de analisis de informacion. Entre ellas se incluyen:

e Capacidades cognitivas, la capacidad de comprender y manipular ideas y pensamientos.
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e Capacidades metodoldgicas para manipular el ambiente: ser capaz de organizar el tiempo y las estrategias para el aprendizaje,
tomar decisiones o resolver problemas.

e Destrezas tecnoldgicas relacionadas con el uso de maquinaria, destrezas de computacién; asi como, de basqueda y manejo de
informacion.

e Destrezas linguisticas tales como la comunicacién oral y escrita 0 conocimientos de una segunda lengua.
Listado de competencias instrumentales:

1) Capacidad de andlisis y sintesis

2) Capacidad de organizar y planificar

3) Conocimientos generales basicos

4) Conocimientos basicos de la carrera

5) Comunicacion oral y escrita en su propia lengua

6) Conocimiento de una segunda lengua

7) Habilidades basicas de manejo de la computadora

8) Habilidades de gestion de informacion (habilidad para buscar y analizar informacion proveniente de fuentes diversas
9) Solucién de problemas

10) Toma de decisiones.

Competencias interpersonales: capacidades individuales relativas a la capacidad de expresar los propios sentimientos, habilidades
criticas y de autocritica. Estas competencias tienden a facilitar los procesos de interaccion social y cooperacion.

e Destrezas sociales relacionadas con las habilidades interpersonales.

e Capacidad de trabajar en equipo o la expresion de compromiso social o ético.

Listado de competencias interpersonales:
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1) Capacidad critica y autocritica

2) Trabajo en equipo

3) Habilidades interpersonales

4) Capacidad de trabajar en equipo interdisciplinario

5) Capacidad de comunicarse con profesionales de otras areas

6) Apreciacion de la diversidad y multiculturalidad

7) Habilidad para trabajar en un ambiente laboral

8) Compromiso ético

Competencias sistémicas: son las destrezas y habilidades que conciernen a los sistemas como totalidad. Suponen una combinacion
de la comprension, la sensibilidad y el conocimiento que permiten al individuo ver como las partes de un todo se relacionan y se

estructuran y se agrupan. Estas capacidades incluyen la habilidad de planificar como un todo y disefiar nuevos sistemas. Las
competencias sistémicas o integradoras requieren como base la adquisicion previa de competencias instrumentales e interpersonales.

Listado de competencias sistémicas:
1) Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

2) Habilidades de investigacion

3) Capacidad de aprender

4) Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones

5) Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

6) Liderazgo
7) Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises

8) Habilidad para trabajar en forma autbnoma

9) Capacidad para disefar y gestionar proyectos
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10) Iniciativa y espiritu emprendedor
11) Preocupacion por la calidad

12) Busqueda del logro
(4.7) Horas teorico-préacticas

Con base en las actividades de aprendizaje y ensefianza, establecer las horas tedrico-practicas necesarias, para que el estudiante
adecuadamente la competencia especifica.

(4.8) Indicadores de alcance

Indica los criterios de valoracion por excelencia al definir con claridad y precision los conocimientos y habilidades que integran la
competencia.

(4.9) valor del indicador
Indica la ponderacion de los criterios de valoracion definidos en el punto anterior.
(4.10) Niveles de desempefio

Establece el modo escalonado y jerarquico los diferentes niveles de logro en la competencia, estos se encuentran definidos en la tabla
del presente lineamiento.

(4.11) Matriz de evaluacion

Criterios de evaluacion del tema. Algunos aspectos centrales que deben tomar en cuenta para establecer los criterios de evaluacion
son:

e Determinar, desde el inicio del semestre, las actividades y los productos que se esperan de dichas actividades; asi como, los
criterios con que seran evaluados los estudiantes. A manera de ejemplo la elaboracion de una rabrica o una lista de cotejo.

e Comunicar a los estudiantes, desde el inicio del semestre, las actividades y los productos que se esperan de dichas actividades
asi como los criterios con que seran evaluados.
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e Propiciar y asegurar que el estudiante vaya recopilando las evidencias que muestran las actividades y los productos que se
esperan de dichas actividades; dichas evidencias deben de tomar en cuenta los criterios con que seran evaluados. A manera de
ejemplo el portafolio de evidencias.

e Establecer una comunicacion continua para poder validar las evidencias que el estudiante va obteniendo para retroalimentar el
proceso de aprendizaje de los estudiantes.

e Propiciar procesos de autoevaluaciéon y coevaluacion que completen y enriquezcan el proceso de evaluacion y retroalimentacion
del profesor.

(5) Fuentes de informacion y apoyos didacticos

Se consideran todos los recursos didacticos de apoyo para la formacion y desarrollo de las competencias.

(5.1) Fuentes de informacion

Se considera a todos los recursos que contienen datos formales, informales, escritos, audio, imagenes, multimedia, que contribuyen al
desarrollo de la asignatura. Es importante que los recursos sean vigentes y actuales (de afios recientes) y que se indiquen segun la
Norma APA (American Psychological Association) vigente. Ejemplo de algunos de ellos: Referencias de libros, revistas, articulos, tesis,
paginas web, conferencia, fotografias, videos, entre otros).

(5.2) Apoyo didéctico

Se considera cualquier material que se ha elaborado para el estudiante con la finalidad de guiar los aprendizajes, proporcionar
informacion, ejercitar sus habilidades, motivar e impulsar el interés, y proporcionar un entorno de expresion.

(6) Calendarizacién de evaluacion

En este apartado el (Ia) profesor(a) registrara los diversos momentos de las evaluaciones diagndstica, formativa y sumativa.
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