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INTRODUCCION.

Un microcontrolador es un circuito integrado o “chip” (es decir, un dispositivo
electronico que integra en un solo encapsulado un gran numero de
componentes) que tiene la caracteristica de ser programable. Es decir, que es
capaz de ejecutar de forma autonoma una serie de instrucciones previamente
definidas por nosotros.

. QUE ES ARDUINO?

Una placa hardware libre que incorpora un microcontrolador reprogramable y
una serie de pines-hembra (los cuales estan unidos internamente a las patillas
de E/S del microcontrolador) que permiten conectar alli de forma muy sencilla
y comoda diferentes sensores y actuadores.
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1. CARACTERISTICAS DEL
MICROCONTROLADOR ARDUINO UNO.

Caodigo Abierto (Hardware y Software libres).
Flexibilidad y Versatilidad.

Amplia compatibilidad.

Lenguaje de programacion de facil comprension.
Bajo precio.

Re-usabilidad. .

Gran comunidad de desarrolladores.
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/PINES DE ALIMENTACION

La alimentaciéon de 5V para el funcionamiento del Arduino Uno se obtiene del
puerto USB del computador a través del mismo cable de programacion, pero esta
fuente esta limitada a una corriente maxima de 500mA y solo sirve para realizar
algunas pruebas que requieren poca corriente mientras el Arduino Uno esta
conectado al computador.

« Vin (ENTRADA)

5V (SALIDA)

3V3 (SALIDA)

« GND
k |IOREF
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LED-PIN 13 14 Pn::es Dlgltales: de (?l?trada/sallda)
6 Salidas PWM (identificadas con ~)
5V -40mA

ICSP Interfaz USB

Boton RESET _Pines de Comunicacidn

Serial

O W ™~ O©wWwF MmN — Qe
';'( (Je ¢ t 4\.‘,
DIGITAL (PWM™) ¥ &

]

LED de encendido

ssseusseane,

S .-c
LEDSde UNO
/ ! - - Interfaz USB ICSP para Atmega328

Puerto USB
W Cristal de

16Mhz

Regulador dg Atmega328

Voltaje

Microcontrolador

Jack de Alimentacién
con Adaptador de
DC-AC (7V- 12V)

Alimentacion
Entrada
9V Bateria

6 Pines Analogo-Digital

Capacitores 5VDC - 10Bits

Alimentacion de
Salida
(5V - 3.3V)
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/ 2. APLICACIONES DEL MICROCONTROLADOR

+

ARDUINO UNO.

Automatizacion industrial

Domdatica

Herramienta de prototipado

Plataforma de entrenamiento para aprendizaje de electronica tecnologia
para artistas

Eficiencia energética

Monitorizacion

Adquisicion de datos

Aprendizaje de habilidades tecnoldgicas y programacion, etc...
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/ 3. ARQUITECTURA UTILIZADA POR EL
MICROCONTROLADOR UTILIZADO EN EL
SISTEMA ARDUINO.

La arquitectura de un microcontrolador ayuda a determinar la
configuracion de su funcionamiento, existen dos arquitecturas
que se usan principalmente para la elaboracion
de microcontroladores estas arquitecturas son: arquitectura

de Von Neumann y arquitectura Harvard

+\ +
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ARQUITECTURA VAN NEUMANN

Principalmente, en la arquitectura Von Neumann tanto
los datos como las instrucciones transitan por el mismo
bus debido a que estos se guardan en la misma
memoria, su gran ventaja es ahorrar lineas de
entrada-salida pero esto disminuye en cierta medida la
velocidad de realizar los procesos.

Esta arquitectura es muy comun en los computadores
personales, y fue muy utilizado en la elaboracion
de microcontroladores hasta que se dieron a conocer

las ventajas de la arquitectura Harvard.

MEMORIADE | , ,
DATOS —  CPU

Y PROGRAMA
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ARQUITECTURA HARVARD

En la arquitectura Harvard a diferencia de la arquitectura Von Neumann

existe una memoria solo para los datos y una memoria solo para las

instrucciones, de esta manera se utilizaran dos buses diferentes. Con esto

se puede trabajar con las dos memorias al mismo tiempo y por ende la

ejecucion de los programas es mucho mas rapida. Actualmente, el uso de

esta arquitectura en

MEMORIA DE
DATOS

4 ,Vl

»ICPU ¢

los microcontroladoreses la mas usada.

\ | MEMORIA DE

PROGRAMA

A\
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/ 4. MEMORIAS CON QUE CUENTA EL
MICROCONTROLADOR UTILIZADO EN EL
SISTEMA
ARDUINO.

Esta memoria almacena el programa o el

a) Memoria Flash

firmware que se ejecuta en el microcontrolador.
Contiene las instrucciones que controlan el
funcionamiento del dispositivo. El tamafo de esta

memoria puede variar ampliamente segun el

microcontrolador y puede ser programable o de
Q lectura (ROM).
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b) Memoria SRAM
La RAM es wuna memoria volatil

utiizada para almacenar datos
temporales y variables durante Ia
ejecucion del programa. Los datos
almacenados en la RAM se pueden
leer y escribir rapidamente, pero se
cuando  se

borran apaga el

microcontrolador.

c) Memoria EEPROM

La EEPROM es una memoria no volati
que se utiliza para almacenar datos que
deben conservarse incluso cuando se
apaga el microcontrolador. Los datos en la
EEPROM se pueden escribir y borrar
eléctricamente, pero esto es mas lento que
en la RAM.




S. TERMINALES CON LAS QUE CUENTA EL
SISTEMA ARDUINO UNO.

Entradas y Salidas Dig itales_ ICSP Interfaz USB o 6 Salidas PWM (identificadas con *)

5V -40mA

Las entradas y salidas e ‘ v
digitales en un Arduino Uno L S T R e
son fundamentales para

interactuar con el mundo A :
digital. El Arduino Uno cuenta = cuus — 108 T e
con un total de 14 pines RO = e T

digitales que pueden ser j el

Jack de Alimentacién
con Adaptador de

utilizados como entradas o0 o PR EE LS S
salidas.

6 Pines Analogo-Digital
SV Bateria 5VDC - 10Bits

Alimentacién de
Salida
(5V-3.3v)
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Entrada analégica

La entrada analdogica de un Arduino Uno es una caracteristica clave que permite a
microcontrolador medir sefales variables en voltaje. Con 6 pines de entrada analdgica, e
Arduino Uno puede recibir senales analogicas en un rango de 0 a 5 voltios. Esto e
especialmente util cuando se necesitan sensores o dispositivos que proporciona
informacion en forma de voltajes variables.
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Salida analégica (PWM)

La salida analégica de tipo PWM (Modulacién por
Ancho de Pulso) en un Arduino Uno es una
caracteristica valiosa que permite generar sefales
analogicas simuladas a través de pines digitales.
Aunque el Arduino Uno no tiene salidas analdgicas
puras, puede utilizar la técnica PWM para simular
una sefal analogica.

La PWM consiste en variar el ancho de un pulso
digital para simular niveles de voltaje variables. El
Arduino Uno tiene varios pines digitales,
etiguetados como PWM, que pueden generar
sefnales PWM. Estos pines incluyen el 3, 5, 6, 9,
10y 11.
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/ 6. ELEMENTOS DE LA BARRA DE BOTONES DEL
AMBIENTE INTEGRADO DE DESARROLLO (IDE) DEL
ARDUINO.

Verify

Comprueba vy

\ copila
+

oo @

Upload

Carga en la memoria
del microcontrolador
de la placa arduino
el sketch

New Open
Crea un nuevo  presenta un menu
sketch vacio. con todos los

sketches disponibles
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Save Serial Monitor

Guarda el codigo Abre el
de nuestro sketch ~ serie”.

“monitor
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compile,and upload sketchto Arduino
L R e +
e new;sketch

¢

2rial|Monitor,

save sketch O
Fading | Arduino 1.0 -

A

}

.open sketch
C.U','.‘!]"m.a.t!: value « 8;
ledpin = 9;

L the sketch named The Arduino IDE
; Fading's source code I

(value = 8 ; volus < 295; valuesss)
{
(ledpin, volue);
0):

(value « 255; value >e8; value-.8)

{ledpin, valuwe);
("0);

The Editor

Errogconsole

Arduino Duemilanove w/ ATmega 328 on [dev/tty usbserial-ABOOMBg T
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7. MENUS DEL AMBIENTE INTEGRADO DE
DESARROLLO (IDE) DEL. ARDUINO.

MENU ARCHIVO (FILE).
Editar Programa Herramientas Ayuda
Nuevo Ctrl+N
Abrir... Ctrl+O
Proyecto » ﬂ
Ejemplos » 2%
nce
Cerrar Ctrl+W
Salvar Ctrl+S
Guardar Como... Ctrl+Mayis+S
Subir Ctrl+U

peatedly:
Subir Usando Programador Ctrl+Mayids+U

Configurar Pagina Ctrl+Mayis+P
Imprimir Ctrl+P

Preferencias Ctrl+Coma
Salir Ctrl+Q _
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MENU EDIT

sketc

@ sketch_oct03a Arduinc 1.8.10

Cortar

Copiar

Copiar al Foro
Copiar como HTML
Pegar

Selecciona Todo

Ir a linea...

Comentar / Descomentar
Aumentar Sangria

Disminuir Sangria
Incrementa Tamaric Fuente

Reducir Tamano de Fuente

Buscar...
Buscar Siguiente

Buscar Anterior

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Ctri+Z

Ctri+Y

Ctri+ X

Cirl+C
Ctri+Mayls+C
Ctrl+ Alt+C
Ctrl+V

Ctri+ A

Ctri+L

Ctrl+Barra
Tabulador
Mayids+Tabulador

Ctrl+Mas
Ctrl+ Menos

Ctrl+F
Ctrl+G
Ctrl+Maylds+G

ARTURO GUTIERREZ UTRERA
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Verificar/Compilar

Cargar Compila.

Cargar

Flash para su boceto.
Exportar binario compilado
Incluir biblioteca

Agregar archivo...

MENU SKETCH

Lt sketch_nov29a | Arduino IDE 2.0.3-snapshot-d6adb0f
File Edit Sketch Tools Help
[r——}
Ctrl+R -
“trl+ U [
Export Compiled Binary Alt+Ctrl+S
Optimize for Debugging
Show Sketch Folder Alt+Ctrd+K
Include Library »
Add File...
- _y'
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ARTURO GUTIERREZ UTRERA

+



MENU TOOLS. +

9 sketch_oct03a Arduino 1.8.10 —
_Archivo Editar Progﬁramaﬁ Herramientas”Ayuda

Auto Formato Ctrl+=T

Archivo de programa.

sketch_oct03a

Reparar codificacion & Recargar.

Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayus+|
Meonitor Serie Ctrl+Mayts+M
Serial Plotter Ctrl+Mayus+L

WiFi101 / WiFININA Firmware Updater

Placa: "Arduino/Genuine Uno" >
Puerto: "COMS3 (Arduino/Genuino Uno)"” >

Obtén informacion de la placa

Programador: "AVRISP mkll" >

Quemar Bootloader

+
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MENU HELP.

€9 sketch_oct03a Arduino 1.8.10 -

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda
Inicio Répido

Entorno

sketch_oct03a

Problemas

Referencia

Ayuda Galileo

Inicio Rapido

Problemas

Ayuda de Edison

Inicio Rapido

Problemas

Buscar en Referencia Ctrl+Mayis+F

Pregustas Mas Frecuentes

Visita Arduino.cc

Sobre Arduino

+
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CONCLUSION.

Existen plataformas de hardware libre, como lo es el Arduino,
una placa con un controlador y un entorno de desarrollo, su
sencillez y bajo costo nos permiten hacer multiples disenos y
multiples tipos de uso de éste

FRANCISCO SOLIS HERNANDEZ
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