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1. Utiliza lapiz para resolver y la respuesta con pluma.
2. Al que sea sorprendido copiando reprueba la unidad

1. Dibuja un circuito en serie con R1 =2, R2 =4 y R3 = 6 ohms respectivamente y calcula V123, It , Rr el
V=10 V. (10%)

2. Dibuja un circuito en serie con R1 =2, R2 = 4 y R3 = 6 ohms respectivamente y calcula Rt , I1,1,2,3 del,
(10%)

3. Dibuja un circuito mixto con R1 = 2, en serie; R2 = 4 y R3 = 6 ohms respectivamente en paralelo.
Calcula V1223, It123 , Rt, (10%)

ELECTROMAGNETISMO




o la j
£ S j
! C \

- N ‘ 7

= ITSSAT

Instituto Tecnologico Siperiar de
SanAndres Tidla (ITSSAT)

Eleciromagnetismo

Apuntes: Conienle eléclhica

Unidad 3 periodo septiembre 2023-enero 2024

Ing. Mecatrénica 311-A

Roclo Teoba Herrera.
N° de control: 22110562

Dr. José Angel Nieves Vizquez
San Andres Tuxtlg Ve A0 de noviembre de 2023









| f | i " .
| =1 i Hi “ 4 U W e e d _ ¢ 41— :
i : |
717} | 1 |
| P o AR AR el o] MRl _
%) “, P . p
O , g .m | 7 [ T =N 2
p= ,. mc .cm\; o8 S B y I S _muu v g |dd
1 SoidE T T RS mEL
42K | 19 | | £qg8c P W
q PA 24 g cg0¥® 2
= =1 U > i —< ==
4994 g ™ mn 0-a 3.93
g s Z >
& > = | +H I Yo 23 019 5 ©
> fa 0- y A e
H Py a\m | G 3 ,d.m.l ﬂ» 823§
_B d o ‘nm llh‘:m‘l r<.%
O == o ~ Q lte ~ m 'Q = g
v 0 a =l g s S
b4 e 7 o \\ ..4 \.\Im Iy = c.u-_lt
m_\lw -+ = UUU. = 95 T g 'l alg
gadaag | 1H | |4 H§9H 8.9 a9 8
\ﬁcan.e a | 850 SECR SN
: 4 . B o
FEDR: G- S0k 508 g 997 |
| \-y\m\o LU a4 | T El FI8ad e |
RGN Mg [ [ | [ddd T4
[P g i e e A — 15
Xy o ad9 [ 1. i = | 09> - Q
=ERCEENEE BN SN PR =i RN
—ugdd T a9 18 g JdJ399 5 So9
|h_n > T ,e [ 20 F , — h»f.. — | [
nm‘di\t,\d , g g | 08083 a=3594 ﬁ
R EBEk TH o - ¥ |
[\, (e oy < r_n.\Ul” 8 J - i)
g L | 1L K < g I L B R
CEE EEE NEERECET SRRERC UL RRRRE R N
l_m .ﬂ.p .W | a .Om I& .rl m_l. [~
L .m 5 | :t”_lx.uunc.m | I .mv.n
=z \m 98 | @ | = D3> LS. iR oS B
Y...t " i | — ] \bl.._b, i S A By
r PR ENERERE . BME. R = 2 P 1 (Rdd3
$E q |, (181093 | [ Ig™afass | | ogHH
e R =i 0dY83 | | ﬂ% ST A o>
M M.._L .8 | 2534943 HR: adqg | 3 ww
94293 [ [8§ [ [g5438 PR @ ——E 0¥
D \LA%T . .n. | ,e—\.eo
da )l 18 543> 998 g9 | [ 28487
4 = mn..rs | ” m..hmhﬂ.t =y _mc Pod | e ||m = =
i - i 2R 0% | B sl _ | &
< L8] FEEFEEARRERSPEE S (SREpRs DR
gl =P , n o= — —
= oM - RER=TPEiRRE<LEE Fi PEREL: Ll dunEn
= , g =i —t — A | |
( e e | EEFaEY IR NS
= e LE A Ly e b ﬂ M R . ] “
4 NWENT IIERETE e |




| 4 e & | ;- e
- |
| P
J
L % D e
k‘, N\ 4
=~ ol a>
Un ect kﬂe nsida ;pr"\ el Contexto e |\ Ciai0a u \os
encids - matematicas , ve fliey Un_vector lque =2 utiliz
epyesen iS4y on e max | o densid d ﬁ,gﬂ,a
niedad] | Fisic un! espaciol tridimenstonal . Es+os ves”
r ticula NN itiles b 0 _se. tr¢ fJ ﬁ}dﬂh es
Dora | describir (o cledad |, co | Sl mosa |,
S oo >lectrica o o nsiclad de Pl ognético,
NQYTO el spacio “
] 1Cer nOLLoNes | genes sobre los NECTORES emns19?
l
I-nEQQ"S 1ON | MATEMATICA Un vectoy de S se define
maticanent un_ \ector WoS | Cormpe 5 lson
Oropovcionale s lo. densidad la densiclad dé  caw electyi nlu
o, un \ector de | densidad asociado podyio “se el pyr .
\a | wsidad | de Y > ubicacion y el Nectox ( vtari
qQ e Y ivecehd
2.U80, UNES |
del C léctyica:
J
n_electvostati Selutiliz
un_vect densiclad | de.
CorgQ o sty by SO | esta
dis+vi buic Q % ele oyl
~_len el espccio . Este les
_conce, >l!‘“f{ mental e a
o ce Gauss YEYos
véblemas e €lectrvostatica.




. |
e E = =
» Densida | | de asd N JecH de densidad de masa se usa ( ,‘Q L
representay €O esté [ distvibuida la masa en lan chyeto r 8 IEE L
_tvidimensional - En el calealo 4y la bncd es Fundomental |~
pava caleulay ymomen otvas Propredades f1sicas-| | i 2
- Densidad de | Covviente Elécdvica @ En la electradinamica,
se emple N\ v de | nsidad de | covrient para . desen b'm’
3o flugye ulm covriente eléc v en nAactor . 80 Lo
] =5 fanda N l POYO (@] \ C ,A pe u l “eoy1Q He |
i . [V I u ‘ |
rycultos. ool P 2l o | e
e %, = - = = i‘ = ,1
x NOTACION | Los toves | de | siclkad | spelen | vepesentare o r \Eiilqi A
qriegas o | o (vho a la e 3! Y el Srm e +o |
v | QU Flec pava indicoy que es Un \ector , comg. en [s] L
|
‘ |
Un vector de densidad | es ana herromien na otica atil il
elle Joir g distyibueic > UN0 | Prapiedad | Frsi n-Qn
espacio  tvidimensional. F'ﬁ-l—gﬂ ectoves, som ampliarente Uil 3> L
en_fizica y mate md £l (ib o rexolver problemas gue in n;\u Yan L
istaibuciones espociales (de | maesal | Cavga eléetrica’ o cualguiey otra "
__________ popledad fisica” que  pueda ser radeladd como ana ders Lk,
S EE B b o i - | ik |_
___________ 4 | Lo st Sl
A L IR L Do . B | o ke ] ST B | dala ke
En +eyrmino scricod el \/.z‘t : nsidad] puecle definivse | =i
comp. wna. funclén jue 5‘,9mc1, un_Nalor | o cha, unto | en e] L
espucio - €ilempd , de mManey qu#,_;_. B R A 3
| e \ [ ‘ [
e S L N " i y ’, - 1 = -
e HEENEEE N I ENEE AT T
A= F(w ,+), i ..”#_‘ | ﬁ_(, 3
: [ o Iy l e
0 B 5
- —— i ‘ = T | -1t
onde P es el vectov densidad ,*'X! son las_ coovdenadas LA
inles '€ " es el £iemepo (T El(X| #!) eds!la funcdion | | - | | |
que describe g ¢ opiedad fmsica en ese ,Fun.—to_._chl,,esfncio:fkl rmr:‘o; e
| | | |
...... ‘ it e R O N R 5 F5 Gl
I - T . | | I 1
. | | AN T IR SN |
Si=h I l \ NG -
1 \ ‘ bl ‘ ‘
SRR S e T R ENEEEE \
I | v B IR
Pl g% ] ] i ‘ w l
: EammmEREAE
i , - S O




I i I |
e O 3 O ) Rl il [ { ST
| T o T U
Y _— ~ ” O Q o)
_ \ e
Say A _— i 7 e Q
N __ : <
Jlfr H L e
NS | g glog 98
\ v oF p& e Q W Mu
../ : /, -~ ~ Q Q | m
N / I~ B 6 O
N A ™~ - — i
AT N by 5 =N g
/L/. \ b SR 59 29— > et il
N ,A”l/f =2 f.”.f.v = nv.{.n ) =
NN, (SN S g g W
=~ lqa, s X Ge m I.nlu > s > r
-y o~ L H e.l.ﬂ “ ry —+—
B e r..nm mt =] N
'S + &8 gal o
LI v SRR HIRGH
_ ._ I ‘9 ' QL LS S 9
T T s [ N _
Y | {aaer | | NS O 3 93P
c | 1.8 n-m _ o 5 H _w G 3>
. . ] U v
uyg '§0 (gHGHT | | | | @ o Hagq | 131
s O ME\ H fe ag 2P = (pmiu _
= DR T y 1 — O L
Zadead | (N9 18 & | g Sa19% ¥ |
m« q — S BT % N
" 1 I C
\h > \.‘l m D liw i Q M U
d192¢dg [ (=189 | | 195 ¢
D eM 9 gy T5g¢ " dY o0 3
T SETZ PO | g a8 | J
a3 gls8g88" A |l SIEESS ke M
Q\P. R S = 4.5 = (O ,. o_\.r,me.m ) Q
9 E... = gw = Y3 ] ' SIS Y O _
= Q 9393 " el ﬂmv |
— g = < - \ ; -
PRECAEL APNNL TR L= Suad- 2 |- |
- > QU N == . £ - "
m.‘ : = UY.&\&& NY [® UII m-l =
> Clb H “ faa Ivfl.ru ‘= e L
s = T s N e u U H
.- - 3= (o} == muu
e\m‘d % % m\& 2 532 S -
ol g M Q P
d /
[ f 4
A Lai — |




L T | il B _
* , 1
P = | s
b o ( (
N \
" X
£ ; ”
THdg (& > ok ] S _
895 : s HENE :
b\ i Q -
g4 Y 9 o !
S 493 | ‘el L
K m 1 S C e | i
MuD‘O z T3 Ml
8d¢ | o . mu =
Cl ~ Q
R Bl , ¢
= U mﬁ . 4
e - | S < ° =
N L 0 9
» O Q
Y m - " 0 W
=~ V. a @
3o 28 \m Q) g L >
O = 2 a
2 [ df al7 L J
QO 2 Q . ot
—_ w c
O — J—L " o
q@q =9 = Q| -
) 1% i B 5 Ea‘d
9 M Pon) <L < = 3
Ll | 3 o o 9P
=] i . J =
(5 m /e 1] \m " %
AT T WS 2




I 1 N eléctrica | |
[t clal ,(,}L),. olcowlepte | | | | | | [ | | [} % x s A0 | R
| | leledtdiep UTY G lal | 1 | L 11 1 11| 1
|| esistencia lelectvica | (RY | | | | | | || | | =l
| | len unclvduito eectvico. [ | g L LT E] ] i
| | atest 4 Rl . i 2 el D B esistencia | [
| Establece que la intem de potenciall [ _leléctrical | [
| _de come eléctvica (I ¥ . AT B W @11
. que cireulg por on circaito || e o ) | AT
1| leléetvico Ie.5 ﬁh ec " el I B | L}
proparcional a lo d et bl ol s s des
- A potencial | (\ L] | Al U F
‘__o(:\i*o sl entre | - | S B e
extremos dellci EMEL N 1 L& A
__electy es|ir e el e " | e
_ | _mente Pl 5 O - o e S S W
esistencig ele po BEEL Y, ANEEREEE .
|1 del conductor. B B e 4 ] _;
S i =t PR R & W
a ley cle!Ohm e > _en loror al fisico alemdn Georg
. OV]\ (1789 -18s basica en 105 eivcui o3 elécti e ‘
| Lol domas qq;g estan imolderados gen 10! Ley O | son e dig "eb eq: |
iR | R ! 2 g
Hd ',iﬁﬂﬂl@l(ﬁli&ﬂb enclal (N el \mpulso _que necesita one Yge lectrica
,,{, 1 pa pueca Elovy ductor de (nlcivcuito electyves  Nolt (N
A = o Y R D -
| ®(omiente eléctrica [ (L) Flyjo de corga eléctvica que lcircula d trovés i
~ | _de an rmatenal @ undad de | tiemgo. Ampere [ A). Al
R Bk -
0 N o L 5 3 = *
_ ® Resistencia lelectrica [(R) Es la propiedad] que gosee_un materia ] B
T _fora_aponerse al poso (k- electranes o £renes e m (). R
| |
IR RN 15 o 5 4 <
e e e L e
i T | IRESEERE BE 1] Al




[ HE
‘ | | | i
leniclad comente que. cyye | Pox on uctor  es directarmnente
ional a diferencia_de potercial que existe entre sus extremos ™ |
Y lm’m,ﬂnmyd\ \ SU xesy =4 A eléctv) Sl
r | — sl -
h - ‘V ‘3
- =T/ o
R
; : -
g | A = il
!
o (

s la . comente
q

- Ve :Son las tensiores en los extremas del condactor;con o que
\JA = \e | representa lo caiddl de tensisn o diferenci potencia) entre
o extyemos I mismo . Suanid d de medida en el Sisten ntey Q L
o) No ). En SIONES | a Lo difey *\q se \e £
;Q,._y- L | bl { e
:‘ i ol AR l _»/"\.
. les la resistencia eléctvica | | JUe e f\r'r'tcﬂ.(}\-éa%dmr-l: A e M
e adl pasoe de corrnente . Se mi hm ; DJ | i
? O U IS B P SRR o S
v i | skl
| S il P e = ! AT WO 1
@5 el voltoie (V) e lr{‘u'ltclh
__aumenta , la Covriente (I) b
! e tambien aumentard , siempre gue &
lo) veshiart =mj¢3#1(jl) pexr néz |
®© el | =
@S \a vesistencia [ _un i
Clyeu oLy Ja cormente ( )
isMinUIYa  Siempre que e |
\O 'l:'un (N) permane cq nt £
| f s
0S5 \o resistencia (R) disminuye
0 Corriente ( umentara , L
Jo | | rempre. que el \oltaje (M) i)
: / | Permarezca nstante | "I SR I S
= . B | "
/ ,,,,,,,, NN e ot
71 | | i ‘\ g
i g | bl ) B i
i E 4 I P
P Sslli G e WS y
' [T T




| T, T e S ) Y | L | | IS P T Ml 0
N R 1R e e T = T O o e N
| | | | | i
R T T 1 2 IR
h
c 2 —
-O flie ol L\\ N
e A a8
= Gl \nv ﬂ’.\ =
9 5z SEREE RN
/) DrﬂL
e <4§
P — d.ﬁ.\
| £y
h,
= | 2o s = S
) W on —0 5
Jd Y M e
- “ﬂ.hl‘\m = DL auc .
M-8 ] “ Jg & ||
T« | du - el
e _ | ﬁ =T AL 3
T \‘_\ .1N1h = ml‘ _ 'I‘f 4 1‘\m !m _ .
— JT oW BENFE:LEER
BrANEECEBEE LN CleG ] 1808 | 1]
gl m.J‘..Mx[ -t .») ”‘r\rf’ & N | mm \-‘J
| | ~ | |
La M blMll - 1=P¢ o L | ! l 8¢g
gl leg [Sin [ ] Ly | J K =L
= e S - % W =0 . _&0 {
g4 Z s T | | €7 | ek BE | 'Ssd |||
ShErEECIERCERE PERC Y A 22y
— 3D .= , = — W W b
v 2 Q ﬂeu N,Q , 4, E | [¥) .”_. _,
g g8 81 HEY | 'S G | . Sqg |||
385 _ g 14 | 9y | | e [ | [g S T 11
SEDdo¥§dg | | T | el [ [ 3 |11
=98 8§ y £ g5 lag | 3 | @ | ||| (95 |
S |4 1Y9age [ |Sq [ eees | e AHERENE Wi~ AN
X B o | | ES T , S [
Bl Mag B | ] | e | I SRR rEENN
M EREEEEREEEREREE _W ___ﬁ HEIRNRLYBEE
e - == | Y | | | | | = | |
= R (7 e i by PYW | im s | B S = |
B TR MR A~ TR
o e sbcidag | |39 | TR L] , | |
e Iy L _ L
{ A, =k { M,
y L IR ) R NN ARG




e : N R P f | -t 1 11 : : =
Eo ) B iy ! | | : ! LI
Bl m ( e N iy =
Ty A R B o
BrEEE | ag o T b =
1 gl i { i .- k! |
mo | (4 1] PP e i [ g8 U
% | X {7 | o P 0PC S ITT o e
3 i I ] Q) > N ¢ i
= | 1 g L | | @ 259942 & ~3d o1 1
= | [oee | T3 | Bl | [gH "5 J= | k o7 i o
a9 | T QR [ [HAd 749G [ | =
| ¢ R m\fu\om BT W N el W
o R | | Bl | g 12824 T4 EHEES . NN
g EEEENE RN R 3
d | ['ga NN m wfﬂ_uho\\wnd\Pmo HEFENL -8
| | m | | , | QI |
= HHH T HHH B =gt 8e3=3d L g |-
o oo | L) | ! P g8 g |2 P N :
o \dm i I 1l ,‘ .lf|w‘[%m uamc ,On& cS | 4 fesid THepP A4 4 3
E RS i eallp 5 3§354g, ¥ % ST
DEECTN | @ L iaBe s TaagE P Ll 1 [ 1] 18 |
r\ll.\ it LI | =g v | G i i
3¢ - ﬁCM\.@.ﬂ m ﬂ , .hd.» W
Dh M\ Y2l _ EN a Ml‘ﬂlv Pu.,.\ _VL n.\._ G | A = .ﬂu _
<9 1 e S e O 2 - K I i o>
! f A7 pec —
£g lc¢< §EQoo dggdag
3¢ S g e 157 [T vy 1] g
3 | | 929 190 . | = RN
v &.\ - | N o eI dair 19909 = |
n Q [Tl R ol > u, 00 .49 d 1= m
P s ) ! ! | \.U_ﬁ \
Y_C nrlln o ] [ [ \FMDL. D%EII W.r _
5 4 \@du‘ ¥ A _(.(v.. TR R E 2K i mm_\;r. o
vEME-L - © Bl | 1§33 ledauddy [ ]| N
? - DHa 9d a9 e NS
vLm mW.e = | nnrrpe.e_n a |
M B . o W‘Y v oy 2 Y] - =53 = O s §
—a |9 = > B =N _Q.t.m x = 'g |
SR el ol - S v dmou\. m m ﬁ
A £ oy || Lin © dy g.9 S5 B
i : RS- CNOOEE 3
.ML\LQ .\_@u We m\ﬁd Dd.\«u ,.N 19 " "
Ol q m.v...m e GUm Y “
NENNE - CER: a A
2 P .S S 85837
| _ |




| \ @
7 ' 4
4] ! .
|| na de la caida potencld| o o resistor 4 el
~ [ \oltaje suminis: yod}o v lo fuente debe cex 1g \ ol cexd
] N ; - - S — = S = WA — = — S e —
il '
B e 5 L N=N4=Na=Nlal =1 6] 1 | [ ][
”J - N =T NE 4 N2[4 N4 &+ NInl..|.
| .
| | 550 S & \ + 1R2 + 1Rz
| I | | i
| ' AY) \
| e s
| | R1l+ Ra + Rs
3 ! 1 B = S
| | Juh= 2l E1lal= JAn
[ e Ve lal cornentel que atroviesa cada ¢ poress: s | la misny
; (6 'Illm\fdd F xrde :’l'm‘ch YS€ ol dndl yesistenclal e ) 1alente [ Se
| yede | conec en ceyie | CU )d“h\ Y nOmMmey e [yesistores - & e
o an N resistores vie , la ves\stenci juivolente es s
| |
(=i i 3 N
75
s k& + R2 + Rz + Ru-1 + RN g i
| | =4
= ] ==
i
2 S alge le Ye un ponente £ A Hc los demnd
I
ok ‘ )
PEl ves N A yesistencico O gra e +ienel el Noltaie ma
N
®la yesistencia G wolente | Rs slempre |m yoxque la resist f
de \qul v resistor en la configoracicn en seyie
| vesisHovres individuales en sevie no obtienen | e \xo-l—,aL')
tal d fuente ,siN0 que lo/d \li;]‘in La caida | de potenciall
total a tvavés  de ool confiqorocion len eexie | de resiistoyes
1S es [aual la soma | de las caida¥ de tercio | YONE S a
ey [
Yes|t ¥ \
|
!
[ [ 3
E |




-
L
\'
B
S Xe.sip'\s,-{:oves es-l:on en Pom\e o chndld.Uﬁiﬁey-E};Mg‘ dei:oc,\0> -
los_vesistores estdn conectados por on alambre continuo de &
resistencia insigmificante | y el otro extremo de ~l:cbdos los || ‘
redistores tombBién estan Conectados lentre st por on alambye.
_ Continuo de yesistencia ms. hﬁc:o te. Lol ooida | de motemolal || |
_a troves de aada Yesistoy | lo misma . covnewte a troués
_de _cadd vesistor se puede cd\culor mediante la. (P de Ohm o -1
_Ti=N [_R,._c)mde el \loltq)c es constonte a traves de | codo resistor.
i ‘ ...... | } = = | } !
s _E - |
‘ vriente aué> £ luge desde,, lo Puent c)e wltaje C)elne‘?,hde,, gl |
Nottaie | sun n\s+:vddo Fbr la fucnte 8 el ld | rechsténein qu’n\Q)EI\te
del [Civpdito. [ | | ‘ - Sk BEE- s
v J ) ‘ \ | |
a_suma de las corrientes que £ \bgﬂn‘ hacia oo quorlc\ebe sey
ia‘u l Q. sun 66 los co r‘nen-(:es que\(-“\ugen fueva de la u\n‘o'h,:
REBX: i § | | | |
ae 5 | EI dentyo E I{—‘uem ‘ | |
P L | !
l 4 ‘ !
1T e ! | | |
_ksta eéu’oc idn. Se denommo ree\q de nodos de K.rc\nhoFF 1
i | {54 | : |
| | Ll N |
| I it | | BE
...... } . el | | | B %
i W _}mr SRR T e g
s P O = id




—~~ S " ) 5 I (et (e 5 1 3
= Y
ot i
3 3 : iJL iz e et 2 b___ _______ Al
+| 9l
— V — 1V
- RS2V, R,2V, - R
ea i e i ¥ éa
il
rs
(a) Circuito original (b) mutqmqumnlqnlg
:_\ Ger Y conNdo é cualdaiexr nOme ves)stoves N al yeshst Nle
| leauiwlente Rp de O onexion en | pay lelo | eésta  relocio
~ las resistercias indiniduales : »
I - { Eigmay e
2 4 4 [l L.
t R R» RN
+1
N
1
L i |}
t=|1 /
» L (e \stvi b e a +youes ¢ = ) Y =
@ U= 11+ + 13 o s ' P
A | @ ferench potenci [ les la! mismna a %vousls [de los
res1otores en ‘Cb-oe\F' |
AN = A PREIVANY :
.L <pl_es | Meroy C,J( l resistencias ipdivt dQle .5‘ Pq el
Yesistenciao ah peqc eha | Yeclbe  mAas 'b]u;FrH: A




nple
¥

1stores | suelen

slo

one

ol

-~

ey

Y8

\ste

Co

1y

RESISTORES en anes

R E O T

—— i e 2
i’ == naee == = -
i ‘ L
SRE | i
? Rl | 34| 3 = M}
R =70 R, =611 R, =70 1Ry =60 e |1
AN —AM AM LA WA : i
| | Wi ;
! \ : :
g3 | F i &
V=24V E= R =002 l SR =40 vi= N
| ] B o 5,
b (a) Emuema_ deidrc'l'to ........................
NS S I
2 S R JOPY  l b
R, =71 ¥ \2+Rda) i
A i e s A L I
N R ! '7 BN
V324V 20S | BRy=pof2:
i bl
! | va
| — .
----- Q“--...--.... B R e e e e S S e A
(¢ Pasa 2 fresistores R, y R, en paralelo (d) Paso 3: resistores R, Y R,,, en serie
\ [ | Ak ' = I
1 i - i R R ST 8
ot ol = | Lo Lol ;i

v | laresistenciaequivalente Ry,
f [ : | MR j2 1 i




|
I | | Rl ey
K | = i D i il
| ,; ;A, } =% ___i_.j, —~- % (o _‘ =
BN Le&,dg Jule mue:d:\CL‘d E i P s’ NN
L relocion que- existe entre el | | N S | . .
‘ | lealloy c\er\e«\jc\r por una ,ﬂ\, 15 o N A El‘ Ay L&
| Covriente eléctvica que fluge | Ml 8
0 tvaves de lun o AN ,L\UJ || R O 4
| Covriente gu‘Y\_CL,‘:\O resistenaio ‘ 1 ! I
| | | Hel a ctor g el tiempo que s o |
lo coviente existe. Esta ley | | R RTY. i
~lewa el rombre del Fisico || [ yvyvpsienryeh 2
N ntamco James Prescott Joule. | | T | | |\ a5
f ; el P2 1
BN e | | |
| i Cuond v lelvcunto
1 || lolimer 0, d
| la enexgi nitiendo|
1 L) ,,,.i,,,quie. Lo e enevgia A
| _en luz_y calor, 0 un motor pueda movey una Moguinaviat || LT B+ ;
e Fer
N 5E acuevd eal Mmilsel | |
L1 | destviae a5 el e
| tvonsfYm "0 ta en la 2, Evio, i
it ovimiento (en un motor ), 0 en otyo A go-lukil que vealige | | et SIS
B Qupltltn'ev i ‘(\‘yo Onatado a} un clycutol eléctviao ceviado. | | b
| | | 1 | 1
% | cireulayl uno covviente electyvica a través de un conddetor el imouimien to
- | de los electvones tvodel mismo! Produce! choques con los a sidell | |
il actor lo que hace! que_pavte de la energial cingtica | d ol | |
electvones. se convierta | en oalor, con un [ 0onsicuie nte aum >N il
termpevatura del conduetor - A este | Fendmeno ! 3¢ ComMp- U
. efecio jpule, | | | | | RS BN
1 El calor ?Fnevqcio or este efecto se pdede caleular mediante [la ley de |
1| jonle lqueldice s || | | ] | 0
2 *e| caloy q vro\la \c?rne.nte, zlectreq a\lpasar | porlun 8
- nductor €3 directannente | o pordional alla vesistencia yal cuodrado Al
| _de la intensi lal covriente g el tiemp que /dara | la corrien el |
- | L[] i
i 1 = Sl
A ‘7 b= = ‘ ‘ GG T 11T
o S %,, ol calex| = VIX LX %‘L‘i B 7al I
s 10 | \ 1 \
| | N 0 O O O T G




: ) o
| |
T ) "
oloy = | X t [
‘ N L
i i
vvvvvv (It ; z i,, b
______ del: [ | | [ 1 -
| B B (S
i ‘ ——— NIRVESIRTS SRRSO, SESNSSIIrY \INSNL: SNSSNY JNSSY. UNS S USSR FESNCIET. TR WA, NS (s W W WA VImmm a——
® fcalor: L e ovico ((dalovias ) | | | loonded | [ F f f L L L]
| _® NI Noltaje (volts). , I | |
® 1 Comente (Ampeve) A  IQ: 1 i .en Joules |
o IR sistencia (Ohm) | Ih& : i ‘ NOEYe §
0+ Tiempo (seg) w0 : en Ohms .
1 que Eluye
|
0 aaivale g A "UOCIOl oy la e o
bl efecto’ joule e> prac nte una Eerdida en
forma de_cdlor |
. \ ‘
nalmente el Yo electyico se monifiesta en forma de Y &€
uele_usar o calovia cons unidod . £ N de aalovias es facil de calcular j
bient que: el - et || ! .
________ | laid e b :
| e sy
I Joule = 0:24 caloriay (equivale lovifico del tvakaye) . | B
il : 8] S T () 53 |
\ lcpua z "I-j;l doales (an ale mecanico! del calor). | | || |
- == - - ‘
- i o E ‘i 2
Cuondo | uno_Corriente Fluge a +vaves de lun co ﬁdQE:&? ,la enevgia téymica
e _aepevo | en E&l. los efectos | lentamiento o viente eléctvic
ehjdgﬂ e t Factores. | 1 R 6kl e b
‘ \
a esistencia el o v 1 ooy Yesisteneia pvoduce mas oalor.
i ; > | ==
e\ tiemeo que Fluge lo coviente -Cuanto mayor es el tiemy ) POoY €3 > |
Lo pvl&ui | o o Bliee Ingee o -
LI '\otlov,_bou‘,ﬂ.cy;\te., o gereracion delealav] | | | [ ERE .
| | | | | | | |
| ’ . facd U 1 O VR e
l PR : || 8 JL N P s 7 TS
o e ol | | | | ks
| bl | R
i) B ol s WOV ) = 5 St | bet i
\ 1 l"] ; | jf, B -
L1 . RN P Al Roeie |
NI Y 1 ol B o 5 8 R e it _{. 0 ‘ W I I S i
E I B s | N
- R R N ol




; erevgid
= YO\IEV\ ¢ ¢ QU s
b uente |, medio 0 disposiivo
que_Suministre Corriente b s
_lelecty o ello de |
i esita o exstencia de | |
ik ina_difevencia de potencial |
[ 11 entve |das [pintios o gblbs| | | | [
| {uno ngativo y el otro | |
| prm-tno.)..cc,dic}n!&er\tf,? 11
_|_| e sen capaz de bombeay | | | | -
0 e u|€“>0r \\bdrg:ls,\,ﬂ_? || -+ A
| _eléctyicas a froves’de un
T eweditio [obwtadol. [ | T T 1 T 1 TR T | onsumidor| |
| | B Ei =
EEL e T.i" S RREEEERE E———
, quuenm lectomotyiz e F ura A Civedito electyico ablevto |-
| defire com¢ lodifexencia ||| 59 cavgja 0 vesistenci). Fov tanto, no
del_gotencial entye los | se establece | la ¢ivealdaion de la s
| tevminales de!la bateria | ‘,J_ Cowiente. eleetvica cesde o Fuente de |
| _cuando o diveala | [ Fert (lo_baterial en estelcaso). | |
__Covrient o °\\'Q.pﬂed€ | \ l
forecer que_exto no tie | Fl uyal @ Circuito ! electvica lcexvado,
INCia , Pero | con luna L cavga o lvesisteneia amplada
i 1a Hene um Yesistencla o traves ! de ol cual se estalblece |\
| internt o Fluge @ | _ciretlacisn de un Elgjo viente |
L (otrien 'pov “ellg . extth Lf | eléctvical desde el polo +ing_Yacia €l |
_vesistencia intevna o || -.AE\Q' sitvode la fuen lo FEM o
| _cambaa Yque ?a,, | lpatenia. |
__lhagy ovviente paxa que(la | |
_‘\Jmeauzca» e S i i O Y R IR |
X B i ot [ 1 O ) O P A R O S L
(e este vdo ,la FEM| puede considerarse laomo| la [moxi diferenci
~ depotencial entre los teyminales en una situacicn idealiz
W Al e s |
{8 ‘1, ‘,, ‘ = & L] ] ,li‘ il ‘ = — = 1 _,'v_\__
"= [ | I )
1 & | CEEEREER ok




] I 1. = WEES B PR
4 Il | || ! & A - } iR i
5% MRS AR < IEMASEMNEEE i
5 ‘f R & : L o | g
! L : I 5 S O O A h
co >0 : g o>
. o e red. o:c . Sepre b ocJ- 1.---'-;'-‘!v~o LR R i
* éa : e T T ¢ S e 1 a1
. *5'*5 Intermediates T PR mi
| r { | i | i
| i 1 i o
| | j |
| Reaction path i
3 | ‘ | e \
FEM o fuevza! electyo viz les )a ¢ ergio | ministy &0{ ¥
bateria lo ana célala por cnda culombial (RY de cavga que la -atraue:
a_Mmagnitud de la_ FEM es| igua \ [(difevencia de  potercial) o i3
tyaves los rminales de la” célu\a cuando n |h08 Q \rnen{te Ju { Y
a traves de) circuito. NP = el g
......... . = 2in " B , — i
nantidad de energia tvansformada en enevgia ele tvica Pov cada
columbio de cavga se mind| FEM o &
RE ke . T |
'FIDGA NN " | B
£ - Fueyza electromotriz (FEM) sl kel g
* E -eregia len | ¢ive . Ly
(5 « @ -1 a iveur to g
Q b el i
| t ey : iy 4 i
| L ESTR e (v | | 5 g
e TR Y =" AR EESN! b i
- | 2 =4IERAVTE= % 0T I O O
o e il I bt ek ol 1 L S S B
o|)|-loklente | | [ [ [ | [ | 5 AR s LTS
- £-FeMm de la celula N | i
* R|- Pesistenci el civeuito. 5 4% | rp o I
» ¥ - Resmistencia (de la celula B
| e N|-[Ten Y . | i R & '8
| = ‘
e : = Sean % T - %
3 AN ‘ B ) Y




' A
electyi mé?(:‘h o entye R
0> ndos . Qorseca£) uos - gl |
lla 1€s un vecorvido cey e
Civeu e resulta (de ver le\
quema . eléetrico en an mis n moy_ Ut \izadas ! en incenierig
tido vegvesardo al punto 3. | eleetria Ya obteney loves | de
_ pvtida, pero Sin_pax e intensidad vviente | en yamas -
pov la misma yama un_oreu elgotrvico o potencia
A< elécty ( L Civedito.
| Celda: & aquella mall N_Cweuito leios estonl leges
0UNO Yeeorvid Cine u licar uatilizando | u\aor' mo
uperficie gue N0 cants __sistematico ( progornables | en | Sistemas
N N s intevioy yi | decalealo informatizado 'mediant
Yayama. | - T imbrires. ;




tam br

S

e so—|

QHLS]

\ent

(@]

¥

—~—nd
g

ey

inle

= o

40 A

D€

o

yond

DI

"

Y0

u

511

oe

ol

i OF

a nama d

0~

O

e en ahoer

0

ta

[

o D

o6

nfirmag

:Dwncl OIO C)e

001

i 3 ‘ \
|

Pene 5

T

S

EYY

QR

do .

sia}

Y

corrien
a |

9

VYi

vt

ESA‘ »

xS

entyo

_cof

lay:

.pcbxk'\
o I’Cmr\ Qc

e da ¢

en el

~odo







ke stﬁr;nci‘

lelecty

cuentra

S

lor

\

ieoslmor) queJa

co cevvado

a

covyi

|

[

|

] [
\ I

=l

|

‘n‘f(’.,,e’, ‘,

]

en

ando| | | |

|y

e

frenan

ty

N

ual éu

\eyd

JQ&mlga&_ﬂlectn )
ndoyr conéctado

¥, 5 N [

R

Yeu

lGetvico Ye. ov,

“O.;\
ent

9

YQ

(4]

reulacion de’

ol ecor

ntvo

Yv|

k@c 1 en d<

- l

\’\ un
ente ,

D;.

de_un_ conduetor eleetri
baja resstencia.
mal corductor eléet
\os_electyores chocan

:‘86\ o>

ement

|

e[ 9 %eneron Ca\ov ; \0 qUe

m'u

~f

‘{,\‘ 5

.
|

| Jeélﬁtehela LS} D

‘ N
nco. que ofveoe a\’co veststencia ol H(—UO de -
anos aogtva otvos al no poder civealar
umerta vesistencia. |

|
|
T

hs-_l:c"ﬁc.m lo |




Semmmeses

<

yor seva el ovden ex\»stente en el

mucvom fe los eieci: ones pero cuonfd% la |ream'f:en ia ey
comie z%‘ ‘«%u\cdndvleon Otvos bq lilberay Ygia_en
Esa sk O | o\l

ce que siempye se el e‘o\g
,‘__, ' ‘

[ |
|
| Normalmente los electrones {vq-l:an de drﬂu\
. 1 }e\ec vico _de ung fov e'? nAs O 1d|c_§;u|.iz
r\ 820 | eso Y&flS‘t‘ |
3
\

] ‘deob

e L |
vf el gircdito| || | |
. Mientyas menoy ‘

1 0 O s 1 1 Sl
BEERERENE S ARNEL "

gl TRNRERATURA 2

&

N5 A B R
Lo tempevatuxa les un

5 0 A
erento q influ

e

A

e\ery
l_em \a w‘és.zm-tgenp i:l L,.D.{—"zécé, an_conduct Y

(\i'®)

—

ia . que
| elecﬂrﬁil Cuanto. H’ﬁu v es la temperatuval, ¢

Qf)}o"ﬂ

~
U

—_

—~
7

| ﬁq\r €s | \d 1rcmajtehcto. En cambic  cuando
R a mu(ge‘ vemﬁencla [ foreblen. | | 1L L L] | ke

s S 0 A S O e O .

[
[

|
.l
=

i
jl
o

i EV'\ e\ cq:o‘de,los.metqles \a Y@sn&(:e-mi.cil_rﬁfﬁj ' n
| o la tempevatuya , es decir si \a Jcem‘xmtwo labmenta | \a | v

| ,\ “tambien oliventa g\\nce\\e‘m s

i.|,\,11>“1 Vﬂ“

debe q qde la ‘rems—t—wl‘dod 'v'! depende de |la temperatura

i La vesistencia de \cual utev me(:a\ depende c\& la -He,mPer tuva - Esto oe | |

| _consecuencia la vesistenciq tiene! un- Oompbv%:mhéb}o o \i
| _oon el aumen—(:o de femfnevomm | I A - 3 P

\ B \

e e b

Uno! de Ubs eﬁed:oa P ud:h(_ldllcs el e(féel:d_bhlb e vomiento |
, oep en o> coOndactoves  eléctyicos [cucndo!son yecorvides |
O UNAl | ‘v uan A2 P2 o i |

sm_m R GrEs

S teisis-hénﬂn.(aw \éc&r\'c (R

,é:ﬂn“ ﬁn*l:eril 3 Q"ﬂhﬂge la farma , 7‘

de la RE
3.

R Lot e L
.,,.,,RF—— ( - ;moﬁ‘ng ) = ‘(:U (9]
g I 5  SREBEAET BRI
e T - -
. m‘# ‘ } IEmEeRE ‘RA% X_E__ iy e a
1= R ei la,,_+mn§'ﬁe;nua () | | Ry esla resisterot terperartard
-Nesel votge (ND) || o Qo ey la vesistencia ala temperaturaldel ¢
i + 1 esla comerte (A) | | . Qes el rochiciente {emperatura
= SN r | yesistencia (Tep!) len|(/sc) | |
L] | - - L W e i _r‘{t:ae.sJ\O “emperatara detual en (o
‘ - el g Bis liJ 25 la #ﬂ@?\ra{:&w r’F’r’n:\l "




o RC
lé

1ste

r

es ( Resistor -

ll

c1), por lo

n |

jas_| |

.\mle e\aJe‘ ?

teneyv
t

su mmlma

canicamente

N Clreulto

en serie

jcwd;ov .

s RO pueden:

E‘l \tvar }
mnd A

otvas.

C‘-\

Istemas i

gamey ol ]l

e

o

ension |-

—
|

(3) =

()

t

\

w
{1+ Qc!
A |




FuNClONE > Us 5 L
Bra i e A IO 5 b s i Bl 2 = o R 55
NELOT c!g ansferencic  des e \Haje c v \\
\oltoje a €vavés del! conde Y | es
c(s) 1 A
Y = 7
\en (s1) 1+l 2C
Luncion |de transferencia | desde e Je de a o
C res15te Q{P 5
Nl (s RCs
(s|) £ =
' \zn (s) 1+ RC-
il cory N
Yriente | etveut o5 [ misn 0] ' e |
Circarto ya qae el cwewi sta serie
Nen (5) 1 1€
TS E wabih e ——Nen (5)
R+l 11 a s
—\_'f \
ﬁ~—L- - %




| | " T | [ [ T - | () (= ) O I
I T | T | | | | 4 | | | | _ | 1 ] i |
| , A | | aa ! oy
m | | _ ~ & | |
HE " !
v Sl .l 3 nes ”
o L EE SRR NN
Q | 19 s B Wi N
A [ | = |- | ”
) ” | Ts sl o i X3 e N N ,
L | | = 50 Nl i == \, el | _ ol 1]
Q | AL IREHSERERET VAN EREARE DT T TV REEY
Z | A | | | JRy, 4
[ | ik S B
g | o~ | | A o e s wE
: | : ERENE < T W
e d | | ~ N L }ﬁ ,
| i

V

2 (]

)= 13l 22/ N

+ 3

166 A

+ \I}g ¥ [\lps

2

6V +3.32V + 498\

+

66 (2

Nt

oV

\J

1.6

"

J1.écl(n N :-1lee N

Ed

ra = 1.66 (301)=4.98V

\[Rro ¢

NI =

Nr: 996N =10V

Nt

ON

1L

7N\




A

P

3/

[ el

= SA

m * ~ \\ - _ »
™ ROPE 4,
| SEEN St Pl PiE
4 m O Al B L A
R b B8 L1 oo . e Ehil <
) [ o] | " N ”
B2l . | B | |9 v
| m e CEEEANNE AR
| J—— "
‘i l\..\ [=

i
o

18.51 A

1.8%

+SA +4.23A

N T

{ON

0-SY4

ON

1

T T T T T T




| N T i | | L T ST S 0 R R T | |
e | 1 , !
I | i _ _ Jeill ! . M |
| - o oz
W ] L] i R e e T B
- - I T ’ i
0 , S LT s I oy R
e | | | [ | L o
o | = MERACE 50 ok e 8 I
[ wif “ /] | .1 ﬂ . | _
N LA T B wa
BE f 4, AAMVW | 7 | Fr =
= e s ] T i I = =
o | o I //.ﬂ L i il
T T T | . | e 1 i
| | | ! [ | | .
| _ | Lag £ S S TN IS (L
| i i | ! _
B N | | , = 0 e O
o = 8 1, 5 A i
. I | ﬁ ,
| | 7 i

Req 1.2

AN

1.

2 2.2 (L

(3)

o [ [ | ]

+1.2

{eq -

1T = Rh [+ Req

ON

N




( T
N \
1=
L I
N
o
1 e,
[\
S SR .W
—
"
Z <
5 W ~
W > i ; <
g Lii Vv
- 5 XD . 3
~ B i
) T + ¥ " "
w = Q)
T w . > 2 a <
n 1 — | T =l
; T i b 0 :
(Vo) S s AN N =
\IH-_ »n o .
“ 4 i .m..aw (K &y k-
b << A =N o | |3 - wl_..
= = [ - T o m = Z = .
. - y a V (1] o X
N T v " n " "
L) L L0 (] mL M a \m + f
S | 5 H
f=4 Q Y| = 2
Z = o




@
i a
7
(= 1)
O "
" 1" o
0’ )
-~
- i
AN o
\ 7 S
-
T
4
< o
5 & =
o0 Q C X
U-w- r n. Ll.w» -+ - <
- o~ F o = N
n R " - + o
o s c) =« —
T p fl_ ,Im
S [
R .
-le + o ] | - M
- 2 5o
Q & 4 ~
i LU (g ” "
= S . b
— —

P




\Jo!

e 7 1 03 = 3 3

=10 8 - Qs - 0.5 A8
A RECRAY

o1 Ngu= oM -2

- O. GJ D.Ll LN C’M
% N2q =

vl +1\R vzl + Vi

1= t| 4 )

T".’




0
o
A\
o~ "
V]
35
== |
J
(% E 5§
~ o |
4. - fk —
_, -+ e
~ —— O {1
s o 1 1 4
= S| N
. )
> ¥ % =
b . d=l | [V
Pz [=] o p 2
.“ 0 i 1)
n> b I THF -
~/ .r ~ ~
L i

¥

s




. T
1= ¥ = LI - Ty
o
I Nt =S 41711A1 (1.8
. T-9.4949
1189811
Tk N4=[V2=\I3
T1=Sl. H{1
1 NP 7
B (= = -
'K 2
199 9,99 V
1ok |= R2]:
G
R1(=11.2 g21:11.665 | B
Nn3
i3k .
I HY N
3=
ApR=12LlH
r= o4+
el h 7Y S +12. H9 3
st s e |




|
Qi1 BN
Ra 4.
T4
A
7y
. s
N
=Ia 3
( ¢} Al
u ChE
1 9dL




i ) L
214 -
- 12166640+
1. 37
‘\j_‘.
0 S
Pr 11.¢c66 '
= 3 SN
;
(04859 § 1.
QM = 1d
2 -2 | ([P
-2 SHA) B yvVvt
I
- S - O N
AL Fi 5B A
U
-Y |: e\ |
ERE (O£ DI HE RECILY
3 Vi 3. 5 A
- T b ¢ (& () yARY .
na D. (B RS EAA )




LISTA DE COTEJO INVESTIGACION
ELECTROMAGNETISMO AEF-1020.

Nombre del estudiante: Teoba Herrera Rocio.

Tema: Corriente Eléctrica.

Portada 5% 5%
Desarrollo y claridad 20% 20%
Entrega en tiempo y forma 5% 5%

Total 30% 30%

Y

ITSSAT



LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS
ELECTROMAGNETISMO AEF-1020.

PRACTICA NUMERO 3.

Nombre del estudiante: Teoba Herrera Rocio.
Tema: Corriente Eléctrica.

Portada

Introduccion

Desarrollo y explicacion

Conclusiones

Referencias

Entrega en tiempo y forma

Total

2%

5%

20%

5%

3%

5%

40 %

Y

ITSSAT

2%
5%
17%
5%
3%
5%

37%



TEMA: CORRIENTE ELECTRICA ©,
INSTITUTO TEGNOLOGICO SUPERIOR DE SAN ANDRES TUXTLA
Ingenieria Mecatranica IMCT-2010-223 Grupo: 3l1A
PRACTICA DE LA UNIDAD I
mﬁ Electromagnetismo
ITSSAT
Docente:
ING. José Angel Nieves Vazquez
Presenta:
Jiménez Reyes Juan José 221u0341
Marcial Fiscal Juan José 221ula47
Quino Caixba Perla Joselin 221ula5a
Teoba Herrera Rocio 221ulab2
Ventura Gracia Osswill 221ubabb
San Andrés Tuxtla Veracruz 10 de noviembre de 2023




INTRODUCCION

En el amplio campo de la electrénica y la electricidad, la corriente eléctrica es un
concepto central que influye en una variedad de aplicaciones y sistemas. Esta
practica de laboratorio se enfoca en la comprensién y el analisis de la corriente
eléctrica a través del estudio de circuitos de resistencias en configuraciones en
serie, paralelo y mixta. La corriente eléctrica es un fendmeno fundamental que,
cuando se combina con elementos de resistencia, se convierte en un pilar esencial

para el disefio y funcionamiento de una amplia gama de dispositivos electrénicos.

En esta practica, exploraremos en detalle la corriente eléctrica y su relacién con los
circuitos de resistencias, examinando coémo estos componentes interactuan vy
afectan el flujo de corriente a través de ellos. A través de la construccién y medicién
de circuitos en serie, paralelo y mixto, buscaremos comprender las diferencias y

similitudes en la distribucién de corriente y voltaje en estos escenarios.

El objetivo de esta practica es desarrollar una comprension sélida de los conceptos
de corriente eléctrica y resistencia, y como se aplican en la practica en
configuraciones de circuitos reales. A medida que avanzamos en nuestro analisis,
esperamos adquirir un conocimiento mas profundo de la relacion entre la corriente
eléctrica y la resistencia, lo que sentara las bases para futuros estudios vy

aplicaciones en el campo de la electrénica y la mecatronica.

Este informe proporcionara una descripcion detallada del procedimiento seguido,
los resultados obtenidos y su relevancia en el contexto de la corriente eléctrica.
También discutiremos los objetivos especificos que hemos perseguido en esta
practica y las conclusiones a las que hemos llegado, basadas en la evidencia

empirica recopilada.



OBJETIVOS

Objetivos Generales:

1.

Comprender los fundamentos de la corriente eléctrica: A través de la
construccion y analisis de circuitos de resistencias en serie, paralelo y mixto,
buscamos adquirir una comprension sélida de los conceptos fundamentales

de la corriente eléctrica, la resistencia eléctrica y la ley de Ohm.

Objetivos Especificos:

2.

3.

Diferenciar las configuraciones de circuitos: ldentificar las diferencias y
similitudes en la distribucion de corriente y voltaje en circuitos en serie,

paralelo y mixtos.

Aplicar la teoria a la practica: Aplicar los conocimientos teoricos adquiridos
en la construccién y medicion de circuitos reales, relacionando los valores

medidos con las expectativas teoricas.

Desarrollar habilidades técnicas: Mejorar nuestras habilidades practicas,
como la construccion de circuitos y el uso de herramientas de medicion, como

el multimetro y el osciloscopio.

Fomentar la colaboracion en equipo: Trabajar en conjunto, compartiendo
responsabilidades y experiencias, para optimizar el aprendizaje y fortalecer

nuestras habilidades de colaboracion y comunicacion.



ANTECEDENTES

El estudio y la comprension de la corriente eléctrica, junto con su aplicacion en
circuitos de resistencias, tienen raices profundas en la historia de la electrénica y la
ingenieria. Estos antecedentes son fundamentales para contextualizar la

importancia y el desarrollo de la practica actual.

Desde los primeros experimentos de cientificos como George Simon Ohm en el
siglo XIX, se establecieron las bases tedricas que rigen el comportamiento de la
corriente eléctrica en relacion con la resistencia. La Ley de Ohm, formulada por
Ohm, describe la relacién entre la corriente (1), la tensién o voltaje (V) y la resistencia
(R) en un circuito eléctrico, y ha servido como un pilar fundamental en la electronica

y la ingenieria eléctrica.

La comprension de la resistencia eléctrica y su impacto en la corriente ha sido
esencial en el desarrollo de circuitos eléctricos y electronicos, desde los circuitos de
sefales analdgicas hasta los circuitos digitales. La capacidad de disefar, analizar y
construir circuitos con diferentes configuraciones de resistencias (serie, paralelo y
mixta) es una competencia crucial en la formacion de ingenieros mecatrénicos y

electronicos.

En la actualidad, los avances tecnolégicos han llevado a la creacion de dispositivos
mas sofisticados que dependen de la manipulacién precisa de la corriente eléctrica.
Desde sistemas de control automatico hasta dispositivos de comunicacién y
electronica de consumo, la comprension de la relacion entre la corriente y la

resistencia es esencial para el disefio y operacién efectivos de estos sistemas.

La practica que presentamos se enmarca en esta tradicion de exploracion y
comprension de la corriente eléctrica en circuitos de resistencias. Nuestro objetivo
es construir sobre estos antecedentes para desarrollar una comprension mas
profunda y aplicada de los conceptos de corriente eléctrica y resistencia, con un

enfoque especifico en la configuracion de circuitos en serie, paralelo y mixto.



DESARROLLO

En esta seccidon, detallamos los materiales empleados en nuestra practica de
laboratorio con el propdsito de analizar y comprender la corriente eléctrica en
circuitos de resistencias en serie, paralelo y mixta.

Materiales Utilizados

Protoboard: Utilizamos un protoboard como plataforma de montaje para
configurar nuestros circuitos de prueba.

Resistencias: Empleamos resistencias de diferentes valores nominales para
construir circuitos en serie, paralelo y mixtos.

Jumpers: Usamos jumpers para conectar los componentes y establecer las
conexiones necesarias en el protoboard.

LED: Integramos LEDs como indicadores visuales para el flujo de corriente
en nuestros circuitos.

Regulador de Voltaje: Implementamos un regulador de voltaje para
garantizar una fuente de alimentacién estable en nuestros experimentos.

Multimetro: Utilizamos un multimetro para medir la corriente y el voltaje en
diferentes puntos de nuestros circuitos.

Osciloscopio: Empleamos un osciloscopio para visualizar las sefales
eléctricas en tiempo real y analizar su comportamiento.

Procedimiento Experimental

1.

Configuracion de Circuitos en Serie: En primer lugar, procedemos a
colocar un circuito en serie utilizando resistencias con una conexion en serie
de componentes. Antes de cualquier medicion, des energizamos la
protoboard y desconectamos la fuente de alimentacion para garantizar la
seguridad de los dispositivos utilizados. Luego, conectamos el multimetro en
serie con una de las resistencias y registramos los valores de voltaje (en
voltios, V) y las resistencias (en ohm, Q) para cada resistencia. Repetimos
este proceso para todas las resistencias en serie.



en el siguiente grafico podemos ver el flujo de los electrones a través del circuito en
serie también logramos notar que por la baja resistividad de las resistencias los
electrones fluyen de una manera mas rapida , cabe recalcar que el voltaje en los

circuitos en serie es la suma del voltaje en todas las resistencias.

Vr=Vg1+Vga+ Vpgs




Nota: es importante recalcar y saber el comportamiento del voltaje en los circuitos

ya sea en serie paralelo y mixto, ya que nosotros tuvimos un inconveniente al
realizar un circuito (Trampa) en serie con 3 LEDs ya que el voltaje que distribuia el
regulador de voltaje no suministraba a los 3 LEDs en serie esto se debia a que el
voltaje en serie es la suma de todos los componentes, entonces esto hacia que no

todos los LEDs encendieran.

2. Configuracion de Circuitos en Paralelo: Para la configuracion en paralelo,
repetimos el proceso de des energizacion y desconexion de la fuente de
alimentacion. Luego, conectamos el multimetro en paralelo con una de las
resistencias en paralelo y medimos la resistencia y el voltaje para esa
resistencia. Continuamos tomando mediciones para cada resistencia en
paralelo.

En un circuito en paralelo, las resistencias estan conectados de manera que forman
ramas separadas, lo que permite que la corriente se divida entre ellas. Cada rama
puede contener sus propias resistencias u otros dispositivos, y el voltaje es el mismo
en todas las ramas. Esto facilita que varios dispositivos funcionen a la misma

tension, lo que es una caracteristica clave de los circuitos en paralelo.



3. Configuracion de Circuitos Mixtos: En la construccidn de circuitos mixtos,
seguimos el mismo protocolo de seguridad. Des energizamos la protoboard
y desconectamos la fuente de alimentacién. Luego, conectamos el
multimetro en serie 0 en paralelo segun la ubicacidon estratégica en la que
queremos medir la corriente y el voltaje. Realizamos mediciones en puntos
clave del circuito mixto para evaluar la relacion entre las resistencias.




En algunos circuitos, se pueden encontrar resistencias en configuraciones mixtas,
que combinan resistencias en serie y paralelo. En estos casos, se debe utilizar un
enfoque paso a paso para calcular la resistencia total, dividiendo el circuito en
segmentos de resistencias en serie y paralelo y calculando la resistencia total para

cada segmento antes de combinarlos.

4. Medicion de Voltaje: Para medir la corriente, seleccionamos la configuracion
adecuada en el multimetro y conectamos las puntas del multimetro de
acuerdo con la ubicacién deseada (en serie o en paralelo). Luego, volvemos
a energizar la protoboard y la fuente de alimentacién y registramos las
mediciones en amperios y voltios. Asegurandonos de des energizar
nuevamente después de cada medicion.

5. Anadlisis de Datos: Después de obtener las mediciones, registramos los
valores de resistencia y voltaje en hojas de calculo y creamos graficos para
evaluar el comportamiento de el voltaje en cada configuracion de circuito.
Estas mediciones y analisis serviran como base para discutir la relacion entre
el voltaje y la resistencia en nuestro informe.



CONCLUSION

En nuestra practica de mecatrdnica, aprendimos sobre la electricidad y como
funcionan los circuitos eléctricos, especialmente en configuraciones en serie,
paralelo y mixta. Esto nos ayudo6 a entender mejor los principios fundamentales de
la electricidad y como se aplican en situaciones reales.

También adquirimos habilidades técnicas importantes, como construir circuitos y
medir corriente y voltaje con precision. Trabajar en equipo fue esencial, ya que
pudimos colaborar, compartir ideas y resolver problemas juntos.

Los datos que recopilamos respaldaron nuestras conclusiones y nos prepararon
para futuros proyectos en electronica y mecatréonica. En resumen, esta practica fue
un paso significativo en nuestro aprendizaje y nos ayudé a estar mejor preparados
para enfrentar desafios técnicos en el futuro.
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