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INVESTIGACION

Anélisis de Circuitos Trifasicos Balanceados

El andlisis de circuitos trifasicos balanceados se basa en la aplicacion de métodos
especificos que permiten determinar las caracteristicas eléctricas del sistema. Entre
los métodos mas utilizados se encuentran:

1. Método Fasorial: Visualizando las relaciones de fase

El Método Fasorial se basa en la representacion grafica de las tensiones y corrientes
mediante diagramas fasoriales. Estos diagramas, compuestos por vectores con
magnitud y angulo de fase, permiten visualizar de manera clara y concisa las
relaciones existentes entre las diferentes magnitudes eléctricas.

Ventajas del Método Fasorial:

Intuicion y comprension: Los diagramas fasoriales brindan una representacion
intuitiva de las relaciones de fase, facilitando la comprensién del comportamiento
del circuito.

Analisis grafico: Permite realizar andlisis graficos de manera sencilla, como la
determinacion de la potencia activa, reactiva y aparente.

Resolucién de problemas: Es util para resolver problemas relacionados con el
calculo de corrientes, tensiones e impedancias en circuitos trifasicos.

Ejemplo de aplicacién del Método Fasorial:

En un circuito trifasico balanceado, se desea calcular la corriente total que circula
por el conductor neutro. Utilizando el Método Fasorial, se representan las corrientes
de las tres fases en un diagrama fasorial. Al sumar los vectores fasoriales, se
obtiene la corriente total en el neutro, tanto en magnitud como en angulo de fase.

2. Método de Potencias: Evaluando la eficiencia energética



El Método de Potencias se centra en el célculo de las potencias activa, reactiva y
aparente en el circuito trifdsico balanceado. Estas potencias proporcionan
informacion valiosa sobre la eficiencia energética del sistema y su comportamiento
ante cargas reactivas.

Ventajas del Método de Potencias:

Eficiencia energética: Permite evaluar la eficiencia con la que se utiliza la energia
eléctrica en el circuito.

Comportamiento ante cargas reactivas: Brinda informacion sobre el efecto de las
cargas reactivas en el circuito, como la potencia reactiva y el factor de potencia.

Andlisis de pérdidas: Permite estimar las pérdidas de potencia en los diferentes
elementos del circuito.

Ejemplo de aplicacién del Método de Potencias:

En un motor trifasico balanceado, se desea determinar la eficiencia energética del
motor. Utilizando el Método de Potencias, se calculan las potencias activa, reactiva
y aparente del motor. La eficiencia se obtiene como la relacién entre la potencia
activa y la potencia aparente.

3. Método de Componentes Simétricos: Descomponiendo la complejidad

El Método de Componentes Simétricos descompone las variables trifasicas en
componentes simétricas, es decir, componentes monofasicas que tienen la misma
forma de onda pero diferentes magnitudes y angulos de fase. Esta descomposicion
simplifica el analisis de circuitos trifasicos complejos.

Ventajas del Método de Componentes Simétricos:

Simplificacién del andlisis: Permite simplificar el analisis de circuitos trifasicos
complejos al descomponerlos en componentes monofasicas mas simples.

Facilidad de resolucién: Facilita la resolucion de problemas complejos, como fallas
a tierra y desequilibrios en el sistema.



Andlisis de sistemas trifasicos asimétricos: Puede aplicarse a sistemas trifasicos
asimétricos, donde las cargas no son balanceadas.

Ejemplo de aplicacion del Método de Componentes Simétricos:

En un sistema trifasico balanceado con una falla a tierra, se desea determinar la
corriente de falla y su ubicacién. Utilizando el Método de Componentes Simétricos,
se descomponen las corrientes de las tres fases en componentes simétricas. Al
analizar las componentes simétricas, se puede determinar la corriente de falla 'y su
ubicacion en el circuito.

Ventajas de los Circuitos de Cargas Balanceadas

Los circuitos de cargas balanceadas presentan diversas ventajas en comparacion
con los circuitos monofasicos de igual potencia, entre las que destacan:

Mayor Eficiencia: La potencia activa transportada por los conductores es mayor, lo
gue se traduce en una mejor utilizacién de la energia eléctrica.

Menor Seccion de Conductores: Para la misma potencia, se requieren conductores
de menor seccion, reduciendo costos de instalacion y materiales.

Menor Caida de Tension: La caida de tensidon en los conductores es menor,
asegurando un suministro de energia mas estable y confiable.

Posibilidad de Obtener Potencia Trifasica: Los circuitos trifasicos balanceados son
la Unica forma de obtener potencia trifasica, indispensable para el funcionamiento
de motores y maquinas eléctricas de gran potencia.

Conexiones de Cargas en Circuitos Trifasicos Balanceados

Las cargas en un circuito trifasico balanceado pueden conectarse de dos maneras:



Conexion en Estrella: Las tres fases de la carga se conectan a un punto comun
denominado neutro, permitiendo una conexion a tierra y facilitando el andlisis del
circuito.

Conexion en Delta: Las tres fases de la carga se conectan entre si formando un
triangulo, eliminando la necesidad de un neutro y ofreciendo una mayor eficiencia
en algunos casos.

Aplicaciones de los Circuitos de Cargas Balanceadas

Los circuitos de cargas balanceadas encuentran una amplia aplicacion en diversos
sectores, como:

Motores Eléctricos: Los motores trifasicos son ampliamente utilizados en la industria
por su eficiencia, potencia y capacidad de manejo de cargas pesadas.

Generadores Eléctricos: Los generadores trifasicos son los mas comunes en las
centrales eléctricas, ya que producen una mayor potencia activa que los
generadores monofasicos.

Transformadores de Potencia: Los transformadores trifasicos se utilizan para
transformar la tension de las lineas de transmision de energia eléctrica, permitiendo
una distribucion eficiente de la energia.

Horno Eléctrico: Los hornos eléctricos trifasicos se emplean en la industria
alimentaria para cocinar alimentos a gran escala de manera eficiente y uniforme.
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EXPOSICION

ANALISiS DE CIRCUITOS

GRUPO:

UNIDAD:

ANALISIS DE SISTEMAS TRIFASICOS
BALANCEADOS

El andlisis de circuitos trifasicos balanceados se basa en la aplicacién de
métodos especificos que permiten determinar las caracteristicas eléctricas
del sistema.

Para reducir un sistema trifasico en un equivalente monofasico es
necesario tener los siguientes puntos en cuenta:

 El sistema trifasico debe ser balanceado.

- El sistema se debe ser llevado a un sistema Y-Y.

» Escoger una de las fases para realizar el analisis en ella.

» Resolver el circuito de una fase.




METODOS UTILIZADOS

1. METODO FASORIAL

EL METODO FASORIAL SE BASA EN LA REPRESENTACION GRAFICA DE LAS TENSIONES
Y CORRIENTES MEDIANTE DIAGRAMAS FASORIALES. ESTOS DiAGRAMAS, COMPUESTOS
POR VECTORES CON MAGNITUD Y ANGULO DE FASE, PERMIiTEN ViSUALIZAR DE
MANERA CLARA Y CONCiSA LAS RELACIONES EXiSTENTES ENTRE LAS DIiFERENTES
MAGNITUDES ELECTRICAS.

EJEMPLOS

PROBLEMA 1

El circuito trifisico de la Figura 1 se encuentra alimentado por un sistema
trifdsico de tensiones equilibrado y de secuencia directa de 380 V. Sabiendo que
Z=10236,87° Q, y tomando U zy como origen de fases, obtener T, Tg, I7 e
Ty, en las si guientes condiciones:

1. K y Ky cerrados.
2. K, abierto y K cerrado.
3. K, cerrado y K abierto.

4. Ky K> abiertos.
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SOLUCION 1

1. Como A3 estd cerrado entonces el sistema trifdsico estd equilibrado (gene-
rador y carga equilibrada). En esta situacién, independientemente del estado
de Ky, el neutro del generador y el neutro de las cargas se encuentran al
mismo potencial. De esta forma:

—  Upy _ 380/v/320° 38
Tp= 25N _ 380/v320° =/ 3687°A
10/36,87° V3

B 380/v/37 — 120° 38

To=—m_ 0" = I I568T°A
§=7% 10236,87° 3 e

I Urny  380//32120° 38
T= = =

2N _ 22V Ieoa 90 g3 130 A
7 10236,87° V3

Como el sistema estd equilibrado, T, T, Tr formardn un sistema trifdsico
equilibrado y, en consecuencia, la intensidad por el neutro es nula:

2. En este caso, el sistema sigue estando equilibrado, siendo indiferente que el
interruptor del neutro esté abierto o cerrado ya que, como se ha dicho, los
neutros en un sistema equilibrado estdn al mismo potencial. Por tanto los
resultados de este apartado son los mismos que los del apartado anterior.




EVALUACION
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