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Determine 

a) La ecuación de la regresión lineal múltiple 

b) Pronostique las millas por galón para un camión que pesa diez toneladas y 

tiene una lectura del 

odómetro de 50000 millas. 

c) El error estándar 

 

d) El coeficiente de determinación 

e) El coeficiente de correlación 
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LISTA DE COTEJO DE INVESTIGACIÓN DOCUMENTAL 

DOCENTE: PABLO PROMOTOR CAMPECHANO ASIGNATURA:  ESTADISTICA INFERENCIAL II 

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACIÓN 
NOMBRE DEL ALUMNO: HERNANDEZ 
DOMINGUEZ JULIO CESAR 

UNIDAD: I 
 
 

PERIODO: FEBRERO-JUNIO 2024 GRUPO: 401 C FECHA DE ENTREGA: 23/02/2024 

INSTRUCCIONES 

Revisar las actividades que se solicitan y marque en los apartados “SI” cuando la evidencia se cumple; en caso contrario 

marque “NO”. En la columna “OBSERVACIONES” indicaciones que puedan ayudar al alumno a saber cuáles son las 

condiciones no cumplidas, si fuese necesario. 

 

VALOR DEL 
REACTIVO 

CARACTERÍSTICA A CUMPLIR (REACTIVO) 

CUMPLE 
OBSERVACIONES 

 
SI NO 

3% 

PRESENTACIÓN: la investigación cumple con los requisitos 
de: 

a. Buena presentación 
b. letra legible 
c. Limpieza y orden 
d. Ortografía (El documento es redactado de forma 

correcta sin faltas de ortografía) 

 

√   

2% 
 Maneja el lenguaje técnico apropiado y presenta en todo el 
documento coherencia y secuencia entre párrafos 

√   

2% 

INTRODUCCIÓN: Da una idea clara y objetiva de lo que tratara 
el tema (motivando al lector a continuar con su lectura y 
revisión), fundamentando con las referencias bibliográficas que 
se utilizaron para su redacción. 

√   

8% 

CONTENIDO: Maneja un lenguaje técnico apropiado y 
presenta en todo el documento coherencia, secuencia entre 
párrafo, es digerible a todo público y presenta una metodología 
COHERENCIA Y COHESIÓN: Maneja un lenguaje técnico 
apropiado y presenta en todo el documento coherencia, 
secuencia entre párrafo y es digerible a todo público coherente. 

√   

3% 
Conclusiones: Las conclusiones son claras y acordes con el 
objetivo esperado. 

√   

2% 
Responsabilidad: Entregó la investigación documental en la 
fecha señalada. 

√   

20% CALIFICACIÓN 
20% 
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CESAR 

Problemario de la Unidad: 1 
 

PERIODO:  FEBRERO-

JUNIO 2024 

GRUPO: 401 C FECHA DE ENTREGA: 29/02/2024 

 INSTRUCCIONES 

Revisar las actividades que se solicitan y marque en los apartados “SI” cuando la evidencia se cumple; en caso contrario marque “NO”. En la columna 

“OBSERVACIONES” indicaciones que puedan ayudar al alumno a saber cuáles son las condiciones no cumplidas, si fuese necesario. 

VALOR DEL 
REACTIVO 

CARACTERÍSTICA A CUMPLIR (REACTIVO) 

CUMPLE 
OBSERVACIONES 

SI NO  

5 % 

PRESENTACIÓN: El trabajo cumple con los requisitos 
de 

a. Buena presentación 
b. No tiene faltas de ortografía 
c. Ordenado y limpio 

 

√ 

  

5 % 
FORMATO DE ENTREGA: Hoja de presentación 
(asignatura, unidad, tema de estudio, docente, fecha, 
nombre del alumno  

√   

10 % 

DESARROLLO DE EJERCICIOS: Identifica los 
principios, leyes, normas e incluso técnicas y 
metodologías apropiadas, si el ejercicio lo permite, 
debe de presentar datos, fórmula, sustitución y 
resultado. 

√   

5 % 
RESULTADO: El alumno llega al resultado correcto, 
con sus respectivas unidades  

√   

5 % 
RESPONSABILIDAD: Entregó el problemario en la 
fecha y hora señalada. 

√   

30 % 
                                                                                                                                

CALIFICACIÓN 

  

30% 
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INTRODUCCIÓN 

 
La regresión lineal múltiple es una poderosa técnica estadística utilizada para 

modelar la relación entre una variable dependiente y múltiples variables 

independientes. 

 Es una extensión de la regresión lineal simple que permite analizar y predecir el 

comportamiento de una variable dependiente en función de dos o más variables 

independientes. 

Los intervalos de confianza y predicción juegan un papel crucial en la evaluación de 

la precisión de los parámetros del modelo y en la estimación de la incertidumbre en 

las predicciones futuras. Los intervalos de confianza proporcionan un rango dentro 

del cual es probable que se encuentre el verdadero valor de un parámetro, mientras 

que los intervalos de predicción nos brindan un rango de valores dentro de los 

cuales es probable que se encuentren las futuras observaciones de la variable 

dependiente. 

 

Para ello analizaremos estos temas que son importantes en la estadística y haremos 

una retroalimentación de ello 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 
1.1 regresión lineal múltiple 

 

La regresión lineal múltiple es una técnica estadística que se utiliza para modelar la 

relación entre una variable dependiente y dos o más variables independientes. 

Algunas características de la regresión lineal múltiple incluyen: 

 

Múltiples Variables Independientes: A diferencia de la regresión lineal simple que 

tiene una sola variable independiente, la regresión lineal múltiple involucra varias 

variables independientes que pueden afectar a la variable dependiente. 

 

Modelo Lineal: El modelo asume que la relación entre las variables sigue una forma 

lineal, lo que significa que los cambios en las variables independientes están 

linealmente relacionados con los cambios en la variable dependiente. 

 

Coeficientes de Regresión: La regresión lineal múltiple calcula coeficientes de 

regresión para cada variable independiente, que representan la magnitud del 

cambio en la variable dependiente asociada con un cambio unitario en la variable 

independiente, manteniendo las otras variables constantes. 

 

Interpretación de Coeficientes: La interpretación de los coeficientes en la regresión 

lineal múltiple es importante, ya que permite entender cómo cada variable 

independiente contribuye al modelo y cómo interactúan entre sí. 

 

Supuestos: Al igual que en la regresión lineal simple, la regresión lineal múltiple se 

basa en varios supuestos, incluyendo linealidad, independencia de errores, 

homocedasticidad (varianza constante de errores) y normalidad de errores. 

 

Evaluación del Modelo: Se utilizan diversas métricas, como el coeficiente de 

determinación (R²), el error estándar de la estimación y las pruebas de significancia 

de los coeficientes, para evaluar la bondad de ajuste y la validez del modelo. 

 

 

 

 



 
 

 

 La regresión lineal múltiple puede manejar variables categóricas utilizando 

técnicas como la codificación de variables dummy o la codificación de efectos 

contrastantes para representar la información de variables categóricas en el 

modelo. 

 En algunos casos, puede ser beneficioso aplicar transformaciones a las variables 

independientes o dependientes para cumplir con los supuestos de la regresión 

lineal, como transformaciones logarítmicas o de raíz cuadrada. 

La selección de variables es un aspecto importante en la regresión lineal múltiple 

para evitar el sobreajuste del modelo. Técnicas como la selección hacia adelante, 

hacia atrás o bidireccional, así como métodos de regularización como la regresión 

de Ridge o Lasso, pueden ayudar en la selección de variables relevantes. 

 

La multicolinealidad ocurre cuando dos o más variables independientes están 

altamente correlacionadas entre sí. Puede conducir a estimaciones inestables de 

los coeficientes de regresión y afectar la interpretación del modelo. Se deben 

tomar medidas para detectar y abordar la multicolinealidad si está presente. 

 

La validación cruzada es una técnica importante para evaluar la capacidad 

predictiva del modelo y evitar el sobreajuste. Métodos como la validación cruzada 

k-fold o la validación cruzada leave-one-out pueden utilizarse para evaluar la 

capacidad de generalización del modelo. 

 

 El análisis de los residuos del modelo es fundamental para evaluar la validez de 

los supuestos de la regresión lineal múltiple. Los residuos deben ser 

independientes, homocedásticos y seguir una distribución normal. Se pueden 

realizar gráficos de residuos y pruebas estadísticas para verificar estos supuestos. 

La regresión lineal múltiple se utiliza en una amplia variedad de campos, 

incluyendo ciencias sociales, ciencias naturales, negocios, ingeniería y medicina, 

para analizar y predecir relaciones entre variables. 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

1.1.1 pruebas de hipótesis en regresión lineal múltiple  

Las pruebas de hipótesis se utilizan para evaluar la significancia de los coeficientes 

de regresión, es decir, para determinar si las variables independientes tienen un 

efecto significativo sobre la variable dependiente. Esto implica formular una 

hipótesis nula y una alternativa sobre el coeficiente de interés, y luego utilizar 

estadísticas como el valor t o el valor p para tomar decisiones sobre si rechazar o 

no la hipótesis nula. Estas pruebas ayudan a determinar qué variables 

independientes son estadísticamente significativas en la predicción de la variable 

dependiente en el modelo de regresión. 

  

Las pruebas de hipótesis en regresión lineal múltiple son herramientas estadísticas 

utilizadas para evaluar la significancia de los coeficientes de regresión y determinar 

si existe una relación significativa entre las variables independientes y la variable 

dependiente en un modelo de regresión 

 

Hipótesis nula y alternativa 

En este contexto, la hipótesis nula (H0) generalmente afirma que no hay relación 

entre las variables independientes y la variable dependiente, mientras que la 

hipótesis alternativa (H1) sugiere lo contrario. 

Prueba de significancia individual: Estas pruebas evalúan la significancia de cada 

coeficiente de regresión individualmente. Se utilizan pruebas t como la t de Student 

para determinar si un coeficiente es significativamente diferente de cero. 

 

 Prueba  F global : Esta prueba evalúa la significancia conjunta de todos los 

coeficientes en el modelo de regresión. Se utiliza una prueba F para determinar si 

el modelo en su conjunto explica una cantidad significativa de la variabilidad en la 

variable dependiente. 

 

Estadísticos de prueba y valores p:  Los estadísticos de prueba (como las 

estadísticas t y F) se utilizan junto con los valores p asociados para tomar decisiones 

sobre la aceptación o rechazo de la hipótesis nula. Un valor p bajo sugiere que hay 

evidencia suficiente para rechazar la hipótesis nula. 



 
 

 

 

 Los intervalos de confianza: Además de las pruebas de hipótesis, los intervalos de 

confianza para los coeficientes de regresión también son importantes para evaluar 

la precisión de las estimaciones y la magnitud de los efectos. 

 

Supuestos :  Es crucial que se cumplan ciertos supuestos para que las pruebas de 

hipótesis en regresión lineal múltiple sean válidas, como la linealidad, la 

independencia de errores, la homocedasticidad y la normalidad de los errores. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

1.1.2 intervalos de confianza y predicción en regresión múltiple  

En el contexto de la regresión múltiple, los intervalos de confianza y de predicción 

son herramientas estadísticas importantes para evaluar la precisión de las 

estimaciones de los parámetros del modelo y para predecir valores futuros de la 

variable dependiente, respectivamente. 

1. Intervalos de Confianza (IC) 

   - Representan un rango dentro del cual es probable que se encuentre el valor 

verdadero del parámetro de interés (por ejemplo, un coeficiente de regresión). 

   - Los intervalos de confianza típicamente se construyen alrededor de los 

estimadores de los parámetros, como el coeficiente de regresión, y proporcionan 

una medida de la incertidumbre asociada con la estimación del parámetro. 

  

Un intervalo de confianza del 95%, por ejemplo, indica que si repitiéramos el 

experimento muchas veces y calculáramos un intervalo de confianza para cada 

experimento, aproximadamente el 95% de esos intervalos contendrían el valor 

verdadero del parámetro. 

Construcción: Los intervalos de confianza se construyen utilizando la distribución t 

de Student y se basan en el error estándar del estimador. 

Utilidad: Proporcionan una medida de la precisión de la estimación del parámetro y 

ayudan a determinar si un parámetro es significativamente diferente de cero. 

 

2. Intervalos de Predicción (IP) 

   - Son utilizados para estimar el rango dentro del cual se espera que se encuentren 

los valores futuros de la variable dependiente para un conjunto dado de valores de 

las variables independientes. 

   - Los intervalos de predicción tienen en cuenta tanto la incertidumbre asociada 

con la estimación del parámetro como la variabilidad inherente de los datos. 

   - Por lo general, los intervalos de predicción son más amplios que los intervalos 

de confianza, ya que también tienen en cuenta la variabilidad adicional que puede 

surgir en los nuevos datos. 

   - Son especialmente útiles para evaluar la precisión de las predicciones del 

modelo y para tomar decisiones basadas en esas predicciones. 



 
 

 

 

Estos intervalos son herramientas valiosas para interpretar y evaluar modelos de 

regresión múltiple, ya que proporcionan información sobre la precisión y la 

incertidumbre asociada con las estimaciones de los parámetros y las predicciones 

del modelo. 

Diferencias entre IC e IP: 

Ancho: Los intervalos de predicción son generalmente más amplios que los 

intervalos de confianza porque también tienen en cuenta la variabilidad adicional de 

los datos futuros. 

Objetivo: Los intervalos de confianza se centran en la estimación de parámetros, 

mientras que los intervalos de predicción se centran en la incertidumbre asociada 

con las predicciones futuras. 

Aplicación: Los intervalos de confianza se utilizan para evaluar la precisión de los 

parámetros del modelo, mientras que los intervalos de predicción se utilizan para 

evaluar la precisión de las predicciones del modelo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

1.2 Regresión no lineal. 

La regresión no lineal es un método estadístico utilizado para modelar la relación 

entre una variable dependiente y una o más variables independientes cuando esa 

relación no es lineal. En lugar de ajustarse a una línea recta, como en la regresión 

lineal, la regresión no lineal se ajusta a una función no lineal. 

 

Es importante elegir una función no lineal adecuada que se ajuste a los datos. Esto 

puede implicar probar varias funciones y evaluar su ajuste a través de métricas 

como el coeficiente de determinación (R^2) o la suma de los errores cuadrados 

(SSE). 

 

 En la regresión no lineal, los parámetros de la función no lineal deben inicializarse 

adecuadamente antes de ajustar el modelo a los datos. Esto puede afectar 

significativamente la convergencia y el rendimiento del modelo 

 A diferencia de la regresión lineal, donde se pueden obtener soluciones analíticas, 

la regresión no lineal a menudo requiere métodos iterativos para encontrar los 

mejores parámetros del modelo que minimicen la función de pérdida. 

 

Interpretar los parámetros en un modelo de regresión no lineal puede ser más 

complicado que en un modelo de regresión lineal debido a la naturaleza no lineal de 

la función. 

 

Además de las métricas mencionadas anteriormente es importante considerar otras 

medidas de ajuste del modelo, como el error cuadrático medio (RMSE) o el error 

absoluto medio (MAE), especialmente si los errores no están distribuidos 

normalmente. 

 

 Al igual que en la regresión lineal, la multicolinealidad puede ser un problema en la 

regresión no lineal. Esto ocurre cuando hay alta correlación entre las variables 

independientes, lo que puede dificultar la interpretación de los coeficientes del 

modelo. 

 



 
 

 

Es crucial validar el modelo de regresión no lineal utilizando técnicas como la 

validación cruzada, para asegurarse de que el modelo generalice bien a nuevos 

datos y no esté sobre ajustado 

En ocasiones, puede ser beneficioso aplicar transformaciones a las variables 

independientes o dependientes para lograr una relación más lineal antes de ajustar 

un modelo no lineal. 

La interpretación de un modelo de regresión no lineal puede ser más desafiante que 

en la regresión lineal debido a la complejidad de la función no lineal. En algunos 

casos, técnicas como el análisis de sensibilidad o el análisis de efectos marginales 

pueden ayudar a comprender el impacto de las variables en la respuesta. 
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