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INTRODUCCION.

El dibujo, ha sido una herramienta indispensable para el desarrollo de la humanidad social
y culturalmente hablando, se sabe que la nocién del dibujo se tiene desde miles de anos
atras, desde figuras hasta incluso contar historias con dibujos.

En la ingenieria, algo indispensable siempre sera el dibujo, mas concretamente, el dibujo
técnico, puesto que con esto trabajamos de manera mas sencilla con los que nos rodeamos
en nuestro trabajo.

Podriamos decir que sin esta habilidad el mundo no seria igual, ya que todo lo que nos
rodea a sido producto de la imaginacién y trabajo duro de mucha gente, pero, estos no se
habrian hecho realidad si no hubiesen plasmado su idea en el papel, es decir, sin un dibujo
donde se muestre tal idea, nadie la habria podido comprender, o al menos, no de la misma
forma.

Un dibujo nos ayuda a mostrar al mundo lo que tenemos en mente y asi poder entender lo
gue nos quieren mostrar.

Es por esto que en esta investigacion de habla acerca de la unién del ingeniero y el dibujo,
la ubicacién de la materia en el médulo, sus normas de aplicacion para el dibujo técnico y
todo lo que conlleva este.

Sin mas que agregar, comencemos.



1.1. ELINGENIERO Y EL DIBUJO ELECTROMECANICO.

Los ingenieros electromecanicos desempefian un papel crucial en la sociedad
contemporanea al disefiar y fabricar equipos y maquinaria que utilizan principios tanto
eléctricos como mecanicos. Esta labor multifacética abarca una amplia gama de sectores
profesionales, aunque existen tareas comunes que atraviesan todos los ambitos de su
trabajo.

Historicamente, el dibujo ha sido el medio primordial de transmision de ideas a lo largo de
mas de veinte mil anos. Desde los registros humanos mas antiguos, que consisten en
representaciones graficas de personas y animales en cuevas rocosas, hasta la actualidad,
el dibujo ha sido un medio esencial de expresion. Incluso antes del desarrollo de la escritura,
el dibujo satisfacia una necesidad elemental de comunicacion.

Desde la Revolucién Industrial hasta el presente, los ingenieros y disefiadores han
dependido del dibujo como herramienta fundamental para dar forma a sus ideas. Ya sea en
la creacion de bosquejos iniciales o en la elaboracién de planos detallados y precisos, el
dibujo técnico ha sido un medio esencial para representar disefios, calcular tensiones y
esfuerzos, analizar movimientos, medir piezas, especificar materiales y métodos de
produccion, formular planes y supervisar la preparacién de dibujos y especificaciones que
controlan los numerosos detalles de la produccién industrial.

El dibujo técnico no solo es un medio de expresién, sino también una herramienta de
comunicacion indispensable en el desarrollo de procesos de investigacion cientifica y en la
comprension grafica de proyectos tecnolégicos. Su funcion esencial en estos procesos
radica en ayudar a formalizar y visualizar conceptos, desde la fase inicial de exploracion de
posibles soluciones hasta la etapa final del desarrollo, donde se presentan los resultados
en planos definitivamente acabados.

Todo lo anterior es por lo que se nos ensefa dibujo electromecanico, ya que es algo
indispensable en nuestra formacion, por tal motivo se ensefa tan pronto en la carrera,
siendo que lo utilizaremos mucho a lo largo de esta y tenemos que controlar bien los
programas y las normas que se aplican al realizarlo.



1.2. UBICACION DE LA MATERIA EN EL MODULO Y EN LA

RETICULA.

La ubicacién de la materia en la reticula se encuentra en el segundo semestre de la

carrera, como se muestra en la siguiente imagen.
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1.3. NORMAS DE APLICACION PARA DIBUJO TECNICO.
CONCEPTOS Y ANTECEDENTES.

La implantacion de normas en el proceso de dibujo y generacion de planos es un tema
muchas veces abordado por las empresas, pero, pocas veces controlado para que
constituya un estandar dentro de las mismas. La importancia que tiene la normalizacion de
los procesos, entre ellos el del dibujo técnico, constituye la base para obtener una
certificacion internacional, como por ejemplo la ISO 9001.

Los estandares internacionales ISO constituyen un instrumento importante para normar los
procesos. A través de ellos se establece una serie de pautas y patrones que las entidades
deberan seguir con la finalidad de implementar un sistema de gestién y aseguramiento de
la calidad en el desarrollo de sus procesos.

NORMAS NACIONALES E INTERNACIONALES PARA EL DIBUJO TECNICO.

Normas Internacionales:

ISO 128: Esta norma establece los principios generales de presentacién en dibujo técnico.
Define los tipos de lineas (lineas de contorno, lineas de cota, etc.), tamanos de letra,
formatos de papel, escalas, y otras convenciones utilizadas en dibujos técnicos para
asegurar la claridad y la uniformidad en la comunicacioén de informacién técnica.

ISO 1101: Esta norma define los principios geométricos de tolerancia y sus simbolos
utilizados en dibujos técnicos. Establece los requisitos para especificar las tolerancias
geométricas de forma, orientacion, posicion y tolerancias de perfil.

ISO 5457: Especifica los tamafos de papel y los formatos para dibujos técnicos utilizados
en la mayoria de los paises del mundo. Define una serie de formatos de papel estandar
basados en el tamano A0 como referencia, que van desde el AQ hasta el A4.

ISO 8015: Establece los principios generales para la definicion de tolerancias geométricas
en dibujos técnicos. Proporciona directrices sobre cémo especificar tolerancias geométricas
para caracteristicas de disefio como forma, orientacion, posicion y tolerancias de perfil.

ISO 16792: Esta norma proporciona requisitos para los dibujos técnicos utilizados en la
fabricacion de productos. Define los elementos esenciales que deben incluirse en un dibujo
técnico, asi como las reglas para su presentacién y documentacion.

Normas Nacionales:

ANSI/ASME Y14.5: Esta norma estadounidense define los principios de la geometria de
tolerancia y sus simbolos utilizados en dibujos técnicos. Establece los requisitos para
especificar tolerancias geométricas en funcion de la forma, orientacién, posicion vy
tolerancias de perfil de las caracteristicas del disefio.

DIN 6: Esta norma alemana establece las escalas de dibujo y los formatos de papel
utilizados en dibujos técnicos. Define una serie de formatos de papel estandar basados en



el tamafio A0 como referencia, que van desde el A0 hasta el A4, similar a la norma ISO
5457.

UNE-EN ISO 5456: Esta norma espanola es una adaptacion de la norma ISO 5456 vy
especifica los tamarfos de papel y los formatos para dibujos técnicos utilizados en Espana
y en otros paises que adoptan las normas europeas.

UNE-EN ISO 128: Esta norma espanola es una adaptacion de la norma ISO 128 y establece
los principios generales de presentacion en dibujo técnico, incluyendo tipos de lineas,
tamanos de letra, formatos de papel, escalas y otras convenciones.

JIS B 0001: Esta norma japonesa proporciona pautas para la creacion y el disefio de dibujos
técnicos. Define los requisitos para la presentacion de dibujos técnicos, incluyendo la
disposicién de vistas, la colocacién de dimensiones y tolerancias, y otros aspectos
relacionados con la representacion grafica de informacion técnica.

Estas normas son fundamentales para garantizar la uniformidad y la precisién en la
comunicacion de informacién técnica a través de dibujos técnicos en diferentes paises y
sectores industriales.

Las normas mencionadas anteriormente son algunas de las mas comunes y ampliamente
reconocidas en el ambito del dibujo técnico. Sin embargo, existen muchas otras normas
especificas que pueden aplicarse dependiendo del pais, la industria o el tipo de proyecto.

Normas ASME Y14 Series:

La serie de normas ASME Y14 abarca un conjunto de estandares de dibujo técnico
publicados por la Sociedad Estadounidense de Ingenieros Mecanicos (ASME). Estas
normas establecen practicas y convenciones para la creacion y el intercambio de dibujos
técnicos, asi como para la definicion de caracteristicas de ingenieria en productos.

Algunas de las normas mas importantes dentro de la serie ASME Y14 incluyen:

ASME Y14.5: Esta norma define los principios de la geometria de tolerancia y sus simbolos
utilizados en dibujos técnicos. Establece los requisitos para especificar tolerancias
geométricas en funcién de la forma, orientacioén, posicién y tolerancias de perfil de las
caracteristicas del disefio.

ASME Y14.100: Esta norma establece los estandares generales de dibujo, incluyendo
convenciones de dibujo, formatos de papel, tipos de lineas, simbologia y mas.

Norma BS 8888:

BS 8888 es la norma britanica que aborda los principios de dibujo técnico, incluyendo
simbologia, dimensionamiento y tolerancias, entre otros aspectos. Es el reemplazo de la
antigua norma BS 308, y su objetivo es proporcionar un enfoque coherente y actualizado
para la creacion de dibujos técnicos en el Reino Unido.

BS 8888 cubre una amplia gama de temas relacionados con el dibujo técnico, incluyendo:

Convenciones de dibujo y simbologia.



Dimensionamiento y tolerancias.
Formatos de papel y escalas de dibujo.
Requisitos para la documentacion técnica.
Norma JIS B 0001:

La norma JIS B 0001 es una norma japonesa que proporciona pautas para la creacién y el
disefio de dibujos técnicos. Establece los requisitos para la presentacién de dibujos
técnicos, incluyendo la disposicion de vistas, la colocacion de dimensiones y tolerancias, y
otros aspectos relacionados con la representacion grafica de informacion técnica.

Normas CSA Z99 Series:

La serie de normas CSA Z99 son normas canadienses de dibujo técnico que abordan varios
aspectos de la comunicacién técnica y la representacién grafica de productos. Estas
normas cubren temas como la simbologia, las convenciones de dibujo, el dimensionamiento
y las tolerancias, entre otros.

Las normas CSA Z99 incluyen varios documentos, como:

CSA Z99.1: Principios generales de dibujo técnico.

CSA Z99.2: Convenciones de dibujo técnico.

CSA Z99.3: Dimensionamiento y tolerancias.

CSA Z99.4: Representacion de soldaduras y procesos relacionados.

Estas normas proporcionan pautas detalladas para la creacion de dibujos técnicos en
Canada, asegurando la consistencia y la precision en la comunicacion de informacion
técnica.

FORMATO.

Dependiendo del tipo y tamafio del dibujo se debe utilizar un formato de lamina y unos
grosores en las lineas de dibujo que facilite la comprensiéon y que nos aporte los datos
necesarios sobre la pieza que esta representada en el dibujo. Ademas, para favorecer la
estandarizacion, los formatos y las lineas estaran normalizados.

TAMANOS

Tan importante como el tipo de papel, es el tamafo. Los tamafios, formatos de papel, estan
regulados por la norma de estandarizacién ISO y que proviene de la alemana DIN. De esta
forma, los formatos de papel se reconocen por su norma, esto es la ISO A4 (DIN A4) es una
hoja de papel que mide 210297 mm. Este formato es el mas utilizado para dibujos
pequenos.

Para identificacion de los tamafnos debemos tener en cuenta que cada formato de mayor
orden es la mitad del anterior, es decir, ISO A5 (DIN A5) es la mitad de la ISO A4 (DIN A4).
De la misma forma, la ISO A3 (DIN A3) es el doble de la ISO A4 (DIN A4).



Al conjunto de estos tamarios se le llama serie A. Existen otras series, la B y la C pero no
se trataran en este espacio. Algunos de los tamafos de la serie A son (medidas en
milimetros).

ROTULOS

Rotulaciéon es parte integral de un dibujo ya que explica algunos aspectos, sefiala
dimensiones y forma parte de una presentaciéon. Por eso un rotulado mal realizado, rebaja
la calidad del trabajo en general. La utilidad de la rotulacién es la de indicar por escrito toda
la informacion necesaria de un Dibujo y el nombre es porque el tipo de letras y niumeros
deben trazarse de acuerdo con las técnicas.

Para la descripcion completa de un plano se requiere: el lenguaje grafico para mostrar la
forma y disposicion, y la escritura para indicar las medidas, métodos de trabajo, tipos de
material y otra informacién. Asi pues, el buen delineante, ademas de saber dibujar a la
perfeccion, debe tener mucha soltura en la escritura a mano.

MARGENES

Pero estos tamanos son en bruto, es decir, las dimensiones de la lamina. Sobre esta
superficie se debe dibujar un recuadro interior, que delimite la zona util de dibujo.

La lamina debe poseer (si no habra que hacerlo) un recuadro destinado a la representacion
de las vistas y al cajetin. El recuadro estara realizado a 5 mm del borde de la lamina, excepto
en el lado izquierdo que sera de 20 mm para posibilitar el archivo de la lamina o plano.

Segun lo anterior, nos queda una superficie de trabajo de 180%x236 m.
RECUADROS
El formato es el recuadro dentro del cual se realizan todos los dibujos técnicos.

Estos recuadros o formatos estan normalizados; es decir, estan sujetos a determinadas
normas o reglas que se deben seguir para su elaboracion.



LINEAS.

Las lineas en dibujo técnico se utilizan para diferentes propésitos como proporcionar
informacion especifica para los disefadores, fabricantes, técnicos, arquitectos, etc.

Estas lineas son un tipo de lenguaje entre los técnicos, por eso estan normalizadas y
debemos saberlas interpretar.

La combinacién de los tipos de lineas con sus espesores normalizados tiene el objetivo de
lograr el mejor contraste entre ellas y que la interpretacion de un dibujo sea mas facil.

Los tipos de linea a emplear en dibujo técnico vienen especificados en la norma UNE 1-
032-82 equivalente a ISO 128.

- Linea Gruesa: Para contornos y aristas visibles.

- Linea Fina: Lineas de cota, lineas auxiliares de cota, lineas de ejes y lineas de rayado.
- Linea Fina de Trazo y Punto: Para Ejes de revolucion y simetrias.

- Linea fina de trazos: Contornos y Aristas Ocultas.

- Linea fina a Mano Alzada: Limites de vistas o cortes parcialmente interrumpidos.

La relacion de anchuras entre lineas gruesas y finas no debe ser inferior a 2 (el doble o la
mitad) y la anchura de la linea debera elegirse entre la gama siguiente:

0,25mm - 0,35mm — 0,5mm — 0,7mm — 1mm — 1,4mmy 2 mm.
También podria ser de 0,18mm, pero no suele usarse por ser demasiado fina.

Las lineas finas, medias y gruesas dentro de un dibujo o plano, deberan tener siempre la
misma anchura, l6gicamente cada una la suya propia.



TIPOS DE LINEAS EN DIBUJO TECNICO

LINEA GRUESA

LINEA FINA

LINEA FINA DE TRAZO

LINEA FINA DE TRAZO Y PUNTO i | S0 e 5 g et 5

LINEA GRUESA DE TRAZO Y PUNTO == * < 3

LINEA FINA DE TRAZOY

DOBLE PUNTO I

LINEA DE COTA
(FINA CON FLECHAS) "
3 3.000

‘|
Ea

LINEA DE REFERENCIA __|

(FINA CONTINUA)

LINEA MEDIA CON
TRAZO LARGO Y CORTO

LINEAFINA A
MANO ALZADA

LINEA FINA RECTA _,vﬂv A ‘/"‘v A \/\V

CON ZIG ZAG

Contornos y Aristas Visibles

Lineas de cota, lineas auxiliares de cota, linea
ejes y lineas de rayado

Contornos y Aristas Ocultos

Ejes de Revolucion Y Simetrias

Lineas que son objeto de
especificaciones Particulares

Contornos de Piezas adyacentes y Lineas
de Centro de Gravedad

Para Trazar Dimensiones

~—_ Lineas para delimitar el
espacio a medir

Cortes y Secciones

Cortes de Planos

Limites de Vistas o Cortes
Parcialmente Interrupidos

A‘/\,—- Interrupciones en Areas

Grandes

PROPORCIONES DE LAS LINEAS: GRUE SA: 1; MEDIA: 0,5; FINA: 0,2

Cortes en Figuras
(angulo de 45°)
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ESCALAS.

Cuando hay que representar un objeto grande en un plano, por ejemplo un camién, no es
practico dibujarlo con su tamano real. En estos casos lo conveniente es dibujar el objeto a
tamano reducido. Si los objetos son demasiado pequefios, por ejemplo, un componente
electrénico, es conveniente realizar el dibujo con un tamafo ampliado.

La escala es la relacién de ampliacion o de reduccion con la que se dibuja un objeto en
papel.
Si la escala comienza por un niumero mayor que uno es una escala de ampliacién (por

ejemplo, una escala 10:1). Si la escala comienza por uno seguido de un nimero mayor que
uno, es una escala de reduccion (por ejemplo, una escala 1:10)

Escala natural

Se utiliza para representar los objetos con un dibujo del mismo tamafo que la realidad. La
escala natural se representa también como escala 1:1

Escala de reduccion

Se utiliza cuando el tamafo del objeto es mayor que el tamafo de la hoja de papel. Una
escala 1:10 significa que el dibujo tendra un tamano diez veces menor que el objeto real.
Por ejemplo, un armario de 200cm dibujado a escala 1:10 tendra un tamafo de 20cm en la
hoja de papel.

Escala de ampliacion

Se utiliza para representar objetos pequefios. Una escala de ampliacién 10:1 servira para
representar un engranaje de reloj de 5 milimetros, con un tamafio de 50 milimetros en el

papel.

Reduccion Escala natural Ampliacion
1:2 1:1 2:1
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Escalas normalizadas

Aunque se puede utilizar cualquier valor de escala, en la practica se recomienda utilizar
ciertos valores normalizados en los planos técnicos para facilitar la lectura de las

dimensiones. Estas son algunas de las escalas normalizadas:

REDUCCION. 1:2 [ 1:5 | 1:10 1:20 1:50 1:100

1:200

1:500

AMPLIACION. 2:1 |51 |10:1 20:1 50:1

En casos especiales, como en la construccion de edificios, se utilizan escalas intermedias

como la escala 1:40 o la escala 1:25.

En la siguiente tabla aparecen algunos ejemplos de escalas y el tamafio de los objetos que
se pueden representar en esa escala sobre una hoja de papel de tamario folio o A4.

ESCALA Tamano que se puede representar en un folio.
Ejemplo de objetos.

1:100 Hasta 25 x 15 metros en un folio.
Casa, camion, salon grande.

1:20 Hasta 5 x 3 metros en un folio.
Estanteria, armario, automovil, habitacion.

1:10 Hasta 250 x 150 centimetros en un folio.
Bicicleta, televisor, silla.

1:2 Hasta 50 x 30 centimetros en un folio.
Consola de videojuegos, botella, sierra.

1:1(natural) Hasta 25 x 15 centimetros en un folio
Destornillador, Tablet.

2:1 Hasta 12 x 7 centimetros en un folio.
Smartphone, tornillo.

10:1 Hasta 25 x 15 milimetros en un folio.
Piezas de reloj, memoria microSD.
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CONCLUSION.

En conclusion, el dibujo técnico ha sido y sigue siendo un componente esencial en el trabajo
de los ingenieros electromecanicos, permitiéndoles comunicar ideas, desarrollar disefios y
llevar a cabo proyectos tecnolégicos con precision y eficacia.
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