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Corriente
Se llama corriente eléctrica al flujo de carga eléctrica a través de un material conductor, debido

al desplazamiento de los electrones que orbitan el nicleo de los 4tomos que componen al

conductor.

2. POTENCIA Y FUENTES DE ALIMENTACION FIJAS DE
CD.

Potencia
La potencia eléctrica es la proporcién por unidad de tiempo mediante la gue la energia eléctrica

es transferida a través de un circuito. En este caso, la unidad de este proceso €s el vatio (W). A
partir de esta unidad, encontramos otros como el kilovatio (kW) o megavatio (MW).

FUENTES DE ALIMENTACION FIJAS DE CD.

e Baterias: Son las fuentes mas comunes de cd, estas estan conformadas por dos o mas
celdas similares, siendo una de las dos la fuente fundamental de energia eléctrica.
' ateria, en su modo de operar Como

amos con mas frecuencia

e Fuentes de alims
ado como medios para

alatraba en general
que ejerce el circuito sobréelp hmios, mide dicha
propiedad.



La resistencia eléctrica se mide en ohm, y Q la representa. L.a unidad chmio (Q)) lleva el l
nombre del gran fisico y matematico aleman Georg Simon Ohm. 1|
|
En el Sistema Internacional, un ohmio equivale a 1 voltio por amperio. Asi pues, I\
1 Ohm =1 Voltio / 1 Amperio \
J
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El simbolo para las resistencias se muestra en los siguientes ejemplos:

4.Tipos de resis

Lasmlstemlas i | | encia variables, se puede
utilizadas y tiene ' tando una perilla. Se usan

.. N denriuo cia debido a que son
fabricacién, cor . e mbites

impreso o cod
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1. Voltaje y corriente.

lectricidad
Basica

Cuestionario

La electricidad es un conjunto de fenémenos producidos por el movimiento y
la interaccién entre cargas eléctricas positivas y negativas de los cuerpos.Es
decir, la electricidad es una fuerza que resulta de la atraccién o repulsion entre
las particulas que contienen carga eléctrica positiva y negativa, y se puede
manifestar tanto en reposo (estética) como en movimiento.

El voltaje es la magnitud que da cuenta de la diferencia en el potencial eléctrico entre dos
puntos determinados. También llamado diferencia de potencial o tension electricos.

Voltaje inducido, es lafuerza

| electromotriz o voltaje inducido

| necesario para generar energia electrica
{ dentro de un circuito.

Voltaje alterno, Se representa por las |
letras VA, con valores positivos y
negativos en un eje cartesiano, dado que |
se considera una onda sinusoidal. Es el
voltaje mas usual en las tomas de
_corriente porgue es el mas facil de \
generar y transportar. |

| Voltaje de corriente directa, Es usualen
motores y baterias, y se obtiene de la
| transformacién de la corriente alterna en
corriente mas o menos continua, con
| pequefias crestas, mediante fusibles y
transformadores.

micropocesadares y otros artefactos que |

Voltaje continuo, se trata de la corriente \
més pura que hay, presente en chips, |

requieren de voltajes continuos y !
constantes. '
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configuracién particular que la resistencia equivalente nos de la que calculamos

previamente.

Obviamente hacer eso se traduce en encarecer muchisimo el valor de nuestro
desarrollo y simplemente no tiene sentido hacerlo, dado que los valores
comerciales de resistencias eléctricas manejan un rango de tolerancias, con lo
cual no tiene sentido buscar la exactitud si el fabricante ya nos dice que su valor

puede variar en un 5% un 10% o mas.

: : x L0000 x10.000 x100.000 x 1.000.000
=% R = ey ann e o)
1Q 109 100 2 1 Ko 10 KQ 100 KQ IMOQ
1.2Q 120 120 @ 1IK2Q 12 KQ 120 KO M20O
1.5Q 15Q 150 Q 1IK5Q 15 KQ 150 K@ IM5Q
1.8Q 18Q 180 @ 1IK8 Q 18 KQ 180 K@ IM8 Q
220 220 220 Q 2K2 0 22 KQ 220 KO 2M2 Q
27Q 27Q 270 Q 2K7Q 27TKQ 270 K@ 2M7Q
330 330 3300 IK3Q 33 KQ 330 KQ 3M3 0
390 90 390 O 3K9 0 9 KQ 390 KO M9 Q
1470 170 70 1K7 O TKQ 470 KQ M7 Q
510 51 L 510 KO sM1Q
5682 a6 B0 5M6 Q
68 Q GMS Q
820 sSM2 Q
10M Q

Las resistencias com
pero las siguient

e 1KQ

e 3K3Q
e 4K7Q
e 10KQ

teriormente en la imagen,
ectronica basica.



6. Circuitos ¥

Circuito en serie, serie es un circuito en el Circuito en paralelo, es un circuito en el

|

que los componentes estan conectados que los componentes estan conectados de
uno detras de otro, de tal manera que la tal manera que cada componente tiene su |
corriente eléctrica fluye a través de cada propio camino para la corriente eléctrica.
componente en orden. En un circuito en En un circuito en paralelo, cada !
serie, todos los componentes comparten la | componente tiene su propia corriente '
misma corriente eléctrica. eléctrica. '
1
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7. Capacitores.
. éQué es?
Es un dispositivo que alma Esto se logra al tener dos
conductores eléctricos carg es dieléctricos.
La unidad de med

cia es el faradio (F).
B denndor

o (C).

Un faradaio indica que
eléctrico sometido a u




5.Codigo de colores de las resistencias.

“ ¢Como leer la resistencia?
Para saber el valor de una resistencia tenemos que fijarnos en sus bandas de colores seguidas y

una mas separada. Uno de los esquemas de identificacién mas comunes para las resistencias es
el cédigo de color de cuatro bandas. Cada una de las cuatro bandas de color en sus resistencias
representa un valor. De esta manera dependiendo de la cantidad de bandas, el color y el lugar de

la banda es como se leera el valor de la resistencia.

Codigo de 4 Bandas ] 22 x 10'Q =220Q 5%

Cddigo de 5 Bandas

Codigo de 6 Bandas

J v A 4 l l \
: : Coeficiente
Ba“-‘_‘i e "“'Lt".‘pliced_or s rancia Temperatura

Banda 1 Banda 2

100 ppm/°C
5@ ppm/°C
15 ppm/°C

N nuestro circuito
s tiendas de
de valor mas

Al realizar el calculo
eléctrico, nos da vals
electronica, en esos casos tendremos que comprar la re
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Em 8ekle: ko misea et sl tuBaos dos s CapBEiaras o Sesiossero
para este caso el calculo es un poco mas complejo, tenemos que sumar las
Inversas de las capacitancias y luego despejar el valor equivalente.

9. Inductor o bob

"\ éQué es? .
=5 Un componente pasivo.
2N un campo magnétic
fispositivo tiene la pa
endmeno conocido como

e almacenar energia



La unidad de medida comdn para la mayoria de las bobinas es el henrio (H), que
representa la inductancia. Sin embargo, en algunos casos, también se pueden utilizar
otras unidades como ohmios (Q) para la resistencia o simplemente el nimero de vueltas

para describir la geometria de la bobina.

Inductores de alambre enrollado: Son los inductores mas comunes y basicos. Consisten en ur
ndcleo de material magnético (como hierro o ferrita) alrededor del cual se enrolla un alambre
conductor. Estos inductores vienen en diferentes formas y tamarios segun la aplicacién.

Inductores de pelicula delgada: Estos inductores estan fabricados con una fina pelicula de
material conductor enrollada en espiral sobre un sustrato dieléctrico. Son comunes en
aplicaciones donde el espacio es limitado y se requieren componentes de tamano reducido.

Inductores de pelicula gruesa: Similar a los inductores de pelicula delgada, pero con una pelic
de material conductor mas gruesa. Ofrecen una mayor capacidad de manejo de corriente per
pueden ocupar mas espacio.

Inductores moldeados: Estos inductores estan encapsulados en material moldeado para
protegerlos del entorno y proporcionar estabilidad mecan

industriales Y automotrices donde la durz ad es important

Y consisten en alambre enrollac

Inductores de niicleo
*quiere una alta precision y

en forma de bobina. Son ut _

estabilidad, pero pueden s

dedor de un nucleo toroidal (en fc
0 eficiente y son populares en

€ energia.

Inductores toroidales: Co
de dona) hecho de
aplicaciones de at

automaticamente. Se uti
circuitos.

ariarse manual o
On de radio y ajuste fino de

Inductores de chip (SMD): Son inductores que < an superficialmente (SMD) en placas ¢
circuito impreso. Son ares ¢ '- 21e ‘08 modernos debido a su tamafio
compacto y rendimie
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10. Conexion de inductores.

L1 L2 L3 Ln

) de bobinas en serie es similar
en serie, solo es necesaric
binas en serie. La formula po
L1+ L2+ L3. En caso de tene
formula: LT= L1+L2+L3+....Ln.

-

En serie: EL
al método
sumarlas.E
utilizar es: (s




Capacitores fijos, el valor Capacitores variables, el Capacitores ceramicos,
de su capacitancia es fija valor de su capacitancia es este tipo de capacitores
desde la fabricacion y no variable y puede ser emplean como material
puede ser alterada controlada mediante un dieléctrico de ceramica y se
posteriormente. mecanismo de control, ya utilizan principalmente en
sea mediante un eje circuitos de radio
giratorio u otro. | frecuencia.
Capacitores de poliéster, Capacitores de tantalio, Capacitores electroliticos,
utilizan como material este tipo de capacitores estos capacitores utilizan
dieléctrico al poliéster utilizan un dieléctrico de un dieléctrico liquido, una
estos capacitores utilizan tantalio y se suelen utilizar  solucién electrolitica.

un dieléctrico de poliéster en aplicaciones de alta
y se utilizan en aplicaciones  frecuencia. Generalmente
de baja y media frecuer ' 1

8. Conexion

omo en laimagen
valente tendremos

En paralelo: Cuant
de abajo, simple
que sumar las capa




L+ L=+ 1+,

La suma de las corrientes que entran a un nodo es Igual a la suma de las corrientes gue salen
de él

Asignando el signo (+) a las corrientes entrantes, y el (~) a las salientes, |13 primera regla de
Kirchoff establece que:

I1+12=13=[4~16=0=[1412=I3+|4+15

. Ley de voltaje de Kirchhoff.
En cualquier caso, establece que: La suma algebralca de las caldas de tensidn a lo largo de

una malla es igual a O.

Esta es una forma de aplicar la conservacion de la energfa en el circuito, ya que el voltaje en
cada elemento es el cambio de energfa por unidad de carga.

Por lo tanto, al recorrer una porcién cerrada (una malla), la suma algebraica de lzs subidas y

caidas de tensién es 0 y se puede escribir:

ilcircula una corriente | en &l

Ejemplo: En la siguiente fi
cualquier punto del

circuito.

También es necesario estab 2gla de los voltajes
de Kirchoff, al igual que se gnar

positiva la subida de tens
caida de tension, que ocu

Siguiendo este procedimi
Somn rociltanta la ata .t
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En paralelo: el calculo del inductor equivalente de varias bobinas en paralelo es similar

al calculo que se hace cuando se obtiene la resistencia equivalente de varias resistencias

en paralelo.

El caso que se presenta es para 3 inductores y se calcula con la siguiente formula: 1/LT =
1/L1 +1/L2 +1/L3,

- Es conveniente recordar el significado de algunos conceptos importantes sobre circuitos

~ eléctricos:

e Nodo: punto de unid
consecutivos, a través de

* Malla: trayectori /e se recorre en un

mismo sentido, sin pasa

‘. Ley de la corriente.
Es conocida también 0s, y establece que:
La suma de las corrientes que entr: las corrientes que salen

de él.
Asi que, en forma matema
21=0

Donde el simbolo Z indi
i §e destruye, toda la

La ecuacién anterior est
que sale de él.

corriente (carga por unic
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potencia eléctrica se mide en vatios (W), el voltaje en voltios (V) y la

El consumode la p
unidad de medida de la intensidad es el amperio (A).

E_l_'l esta f‘érmula Se puede comprobar que la potencia consumida es directamente
Proporcional a la diferencia de voltaje de entrada y saliday a la intensidad.

Hay tres férmulas posibles para calcular la potencia eléctrica en un circuito.

“. Ley de Ohm.
Laley de Ohm es una férmula matematica qued
eléctricos (resistencia, corrie con los que

La ley de Ohm es un rza de una corriente
continua es directame inversamente proporcional

a la resistencia del cj
Se aplica mediante

Dénde:
ulo que la corriente

la corriente lo atraviese. La
por la letra griega omega

e Reslaresistenci:
encuentra en su
unidad de medid

(Q). :
e |eslaintensidad de una corrient: ductor expersada en
Amperios (A). |
iferencia de potencial entre un

» Veselvoltaje. Por v
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e E representa la fem (fuerza electromotriz).
e N representa el numero de espiras.

o A¢ representa estd en webers y representa el flujo de induccién magnética
e Atrepresenta el tiempo expresado en segundos.
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Cabe sefalar que el signo — es para indicar gue la polaridad de la tensicn e
a la causa que la produjo.

Ley de Watt.
La Ley de Watt delinea la conexion esencial entre potencia, intensidad de corriente y voltaie en
un circuito electrico. Esta norma postula que la potencia de un dispositivo o circuito es el
resultado de multiplicar su voltaje por la corriente que lo atraviesa. En otras palabras, la férmula

P =Vl representa |a piedra angular de esta relacion.
La formula de la ley de Watt se presenta de la siguiente forma:
P=V-I

Donde




eauivale 4 1l racianes

Grado de velogcidad ll1||l|lJ|.|| Formato ger eral para el volta
carriente senoidal, relacion de fase

La velocldad de una onda sinusoldal esta dada .

RIS Al donde la |"||.i’.||”'i de onda (A) vy ol 5] el volrajelo la corriente) es u
resistor, bobina o capacitor €s Ge

pariodo (1) de una onda sinusaldal

naturaleza senoidal, la corriente
resultante (o voltaje, respectivamente)
de cada uno tambien tendra

caracteristicas senoidales.

14. Explica las respuestas de una resistencia al paso de la
corriente y voltaje de Seguridad através de ellay a través

de un inductor y a través de un capacitor.

1. Resistencia:

e: La resistencia limita el flujo de corriente a través de un circuito de

= | * R), donde V es el voltaje, | es la corriente y R es la resistencia. A
ida

Respuesta al paso de corrient

acuerdo con la ley de Ohm (V
medida que aumenta la corriente que pasa a traveés de la resistencia, también aumenta la ca

de voltaje a través de ella.

Respuesta al voltaje de segu ridad: Las resistencias no tienen una respuesta especifica al voltaje
de seguridad. Sin embargo, pueden utilizarse en circuitos de proteccion para disipar energia o
limitar la corriente cuando se alcanzan ciertos niveles de voltaje.




Forma: Valor intantaneo:
desplazamiento _ Es el valor que toma la corriente en un
¢ longitud de onda momento determinado. Se calcula a
cresta ~ partir de la formula: Vi = Vmax x sen
amplitudI-7\ /-\ (wt). Donde wt es el angulo en el que
deseamos obtener el valor

] L
\/ ) tempe jnstantaneo.
valle\_/

Periodo: Frecuencia:

Una funcién periédica como las mencionadas, Medida del nimero de veces que se
la cual se repite a intervalos regulares, cumple repite un fenémeno por unidad de
siempre la siguiente propiedad: tiempo.

FO=F+T)=F(t+2T)=F(t+3T)=...

Donde T es una cantidad denominada periodo

de la onda, y es el tiempo g " irse
una fase de la misma. En.un
Internacional, el per

Amplitud:

Es el maximo aleja desde el eje x.

afuncién, que ocurre

La onda senoidal v
i te tanto la funcion seno

como la funcion co

‘€S una corriente sera en

En caso de tratarse de L
, pero en otros tipos de

Amperios. En la o
onda la amplitud p
Ciclo: anes y radio:
Es la parte mas pequ
repite, y que con
negativo.



:Of;zll'z :?etﬁ::gr::::a ::taetlj :w::s:: dg corriente se utfliza para calcular cémo se distribuye una corriente

s |_‘E‘Sisten(;iasp © de unién en up circuito entre dos o mas rutas de corriente que

i en pa\.rateio. La cantidad de corriente que fluye a través de cada resistencia

e rngnte s Inversamente proporcional a su valor de resistencia con respecto a la
atotal de las resistencias en paralelo.

IR=Itotal x Rtotal/RR

Donde:

IR: es la corriente a través del componente especifico.
Itotal: es la corriente total que ingresa al punto de union.
Rtotal: es la suma de todas las resistencias en paralelo.

RR: es el valor de resistencia del componente especifico.

Tanto la técnica del divisor de voltaje como la técnica del divisor de corriente son herramientas
fundamentales en el analisis y disefo de circuitos eléctricos, permitiendo calcular cémo se

distribuyen el voltaje y la corriente en diferentes partes del circuito.

Volmetro:

1. Modelos comercie

O Fluke 87V True R
O Tekpower TP:
() Mastech MS8
() UNI-T UT61E /



O Funciones adicionales como medicion de resistencia, corriente, capacitancia, etc.

O Tamafio y peso del dispositivo para su portabilidad.
O Alimentacién (puede ser bateria, pila, o incluso alimentacién de red).

3. Escalas de medicion:

(O voltaje DC (en voltios).
(O voltaje AC (en voltios).
(O Resistencia (en ohmios)
(O Corriente (en amperios.

Las escalas pueden s, dependiendo del rango del

dispositivo.

4. Conexion de un circuito para resz

ito del que se desea medir el

punto donde se quiere medir
ajo.

El voltimetro se co
voltaje. Se debe ci
el voltaje mas alto,

5. Normas de seg
scala correcta para evitar dafos

1 buenas condiciones para evitar

cortocircuito
(O No exponer el
(O Apagar el voltime

accidentes.

S que puedan dafarlo.
util de la bateria y evital

6. Con que tener ct

O Evitar el contacto

PR SRt ) L e [



O Verificar gue no haya tensiones peligrosas presentes en el Srowto antes O¢ resbioer
Cuzdcpmer madhcdtn.
precssas,

Amperimetro:
1. Modelos comerciales:

O Auke 323 True RMS Clamp Meter

O Kiein Tools CLB00 Digital Clamp Meser

(O Mastech MS21084 Digital Clamp Meter

O UNI-T UT210E True RMS Digital Clamp Mater
(O Baech MA445 True RMS AC/DC Clamp Met=r

2. Caracteristicas elect
(O Rango de medicion deta)
O Precision de la medich
O Tipo de sensor utilizage
() Pantalla LCD para m@
O Funciones adicio :

O Tamario y peso del

3. Escalas de medicit

Puede tener multiples eseq @rfos amperios, tanto
en corriente alterna com

4. Conexion de un cin

I Mo semmnslinabvmn oo



