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aprendizaje.
Meta

Por medio de este manual apoyar a los estudiantes en la realizaciéon de sus practicas de laboratorio de la materia de
Electronica Digital.
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Actividad e pro.grar_n'ada L Evidencia % avance
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Capitulo 2

Practica 0: Conversiones y operaciones

entre sistemas numeéricos

2.1. Objetivo

Que los estudiantes conozcan los diferentes tipos de sistemas numéricos utilizados en electronica

digital, asi como sus operaciones.

2.1.1. Sistema Decimal, Binario, Octal y Hexadecimal.

Este capitulo es una introduccion a los ntumeros decimales, binarios, octales y hexadecima-
les, su representacion y conversiéon de una base a otra. Asi como sus operaciones basicas. Los
procedimientos de conversion y operaciones son ilustrados con varios ejemplos.

El conocido sistema numeérico decimal tiene base 10. Se le llama asi porque utiliza diez digitos
(del 0 al 9). Estos digitos se conocen como coeficientes del sistema decimal. sistema. Asi, en el
sistema decimal los coeficientes se multiplican por las potencias apropiadas de 10 para formar un

nimero. Por ejemplo, el nimero decimal 58,392.46 se interpreta como

58,392.46 =5 x 10" +8 x 10> +3 x 10+ 9 x 101 +2 x 10°+4 x 1071 +6 x 1072

Los otros dos sistemas de interés es el sistema octal (base 8) y sistema hexadecimal (base 16).
El sistema octal usa los coeficientes del 0 al 7 y el sistema hexadecimal utiliza los nimeros del 0 al

9 y para el resto de los seis nimeros utiliza las letras A, B, C, D, E y F, los cuales corresponden a
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los niimeros decimales 10, 11, 12, 13, 14 y 15 respectivamente. La Tabla 2.1 muestra los primeros

16 niimeros de los sistemas decimal, binario, octal y hexadecimal.

Tabla 2.1: Los primeros 16 niimeros decimal, binario, octal y hexadecimal.

Decimal (Base 10) | Binario (Base 2) | Octal (Base 8) || Hexadecimal (Base 16)
0 0000 0 0
1 0001 1 1
2 0010 2 2
3 0011 3 3
4 0100 4 4
) 0101 5 5)
6 0110 6 6
7 0111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F

2.1.2. Conversiones de Binario, Octal y Hexadecimal a Decimal

Ejemplo 2.1. Convertir el nimero binario (1101.101)5 a su equivalente decimal

Solucién:

(1101.101); =1 x 22 +1x 22+ 0x 2P + 1 x 202+ 1 x 271 + 0 x 272+ 1 x 27% = (13.625) 1

Ejemplo 2.2. Convertir el niimero octal (540.6)s a su equivalente decimal
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Solucioén:
(540.6)s =5 x 87 +4 x 8 +0x 8+ 6 x 87! = (352.75)19

Ejemplo 2.3. Convertir el nimero hexadecimal (DB0.A);4 a su equivalente decimal

Solucion:

(DB0.A)jg = D x 16* + B x 16" + 0 x 16" + A x 16~! = (3,504.625)9

2.1.3. Coversiones de Decimal a Binario, Octal y Hexadecimal
Ejemplo 2.4. Convertir el niimero decimal (39);9 a su equivalente binario

Solucion:

39/2 = Quotient 19 + Remainder 1(lsb)
19/2 = Quotient 9 + Remainder 1

9/2 = Quotient 4 + Remainder 1

4/2 = Quotient 2 + Remainder 0

2/2 = Quotient 1 + Remainder 0

1/2 = Quotient 0 + Remainder 1(msb)

En el ultimo paso el cociente es 0; por lo tanto, la conversion estd completa y tenemos que:
(39)10 = (100111)5
Ejemplo 2.5. Convertir el nimero decimal (345); a su equivalente octal

Solucion:

345/8 = Quotient 43 + Remainder 1(lsb)
43/8 = Quotient 5 + Remainder 3
5/8 = Quotient 0 + Remainder 5(msb)

En el tdltimo paso el cociente es 0; por lo tanto, la conversion esta completa y tenemos que:

(345)10 = (531)s
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Ejemplo 2.6. Convertir el nimero decimal (389); a su equivalente hexadecimal

Solucion:

389/16 = Quotient 24 + Remainder 5(lsb)
24/16 = Quotient 1 + Remainder 8
1/16 = Quotient 0 + Remainder 1(msb)

En el ultimo paso el cociente es 0; por lo tanto, la conversién esta completa y tenemos que:

(389)10 = (185)6

2.1.4. Coversiones Binario-Octal-Hexadecimal
Ejemplo 2.7. Convertir el nimero binario (10110001101011.1111)5 a su equivalente octal.

Solucion:

010 | 110 | 001 | 101 | O11 || 111 | 100

Por lo tanto,
(10110001101011.1111)5 = (26153.74)

Ejemplo 2.8. Convertir el niimero octal (673.124)g a su equivalente binario.

Solucion:

110 | 111 | 011 || 001 | 010 | 100

Por lo tanto,
(673.124)g = (110111011.001010100)4

Ejemplo 2.9. Convertir el nimero binario (10110001101011.111101)5 a su equivalente hexadeci-

mal.
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0010 | 1100 | 0110 | 1011 || 1111 | 0100

Solucion:

Por lo tanto,

(10110001101011.111101); = (2C6B.F4)4

Ejemplo 2.10. Convertir el nimero hexadecimal (306.D)4 a su equivalente binario.

Solucién:

0011 | 0000 | 0110 | . | 1101

Por lo tanto,

(306.D) 16 = (1100000110.1101)s
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Figura 2.1: Circuito que muestra las compuertas AND, OR y NOT

Realizar las siguientes actividades:

1. Realizar 5 conversiones de cada una de las que se trataron hasta aqui
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