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INTRODUCCION

EN ESTA PRESENTACION ABORDAREMOS EL PROCESO DE
ADQUISICION DE DATOS, EMPLEANDO UNO DE LOS SOFTWARES

MAS CONOCIDOS:

MATLAB, como muchos de ustedes sabran, es una potente
herramienta de software utilizada en ingenieria, ciencia y otras areas
técnicas. Entre sus numerosas capacidades, una de las mas
destacadas es su capacidad para la adquisicion y analisis de datos. En
esta presentacion, exploraremos como MATLAB facilita este proceso
crucial, desde la captura de datos hasta su visualizacion y analisis.
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ADQUISICION DE DATOS

* Como ya sabemos, el proceso de adquisicion de datos es el proceso de
recoleccion y almacenamiento de informacion proveniente de sensores,
dispositivos o sistemas.




ADQUISICION DE DATOS

Seleccion de
sensores y
dispositivos de
adquisicion de

datos (DAQ)

Configuracion
hardware de
adquisicion de datos

Desarrollo del software
de control y
adquisicion de datos

Adquisicion de
datos en tiempo
real

Procesamiento y
analisis de datos

Almacenamiento
y presentacion
de resultados
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CONSIDERACIONES IMPORTANTES EN LA
1\ ADQUISICION DE DATOS

RANGO DINAMICO

* El rango dinamico se refiere a la diferencia entre el valor RANGO DINAMICO

mas bajo y el valor mas alto que puede medir un sistema

A

de adquisicion de datos antes de que se produzca la Gran Rango

Dinamico

saturacion.

* Un rango dinamico amplio es importante para garantizar
que el sistema pueda capturar y representar con precision NIt TE " Poco Rango

. ~ 1 T T T Dinamico

una amplia gama de valores de sefial. S

* Se expresa tipicamente en decibelios (dB) y se calcula
como la relacion entre la sefial maximay el ruido de fondo.
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CONSIDERACIONES IMPORTANTES EN LA
1 ADQUISICION DE DATOS

RESOLUCION o5t D

Resolution

* La resolucion se refiere a la capacidad del sistema para

distinguir entre valores muy pequenos o cercanos entre si. Origind

- - Signal
* En el contexto de la adquisicion de datos, la resolucion se ‘
refiere al nUmero de bits utilizados para representar la 35t |

seflal analogica en su version digitalizada. Resoluion

* Por ejemplo, una resolucion de 16 bits permite
representar la senal en 27216 niveles discretos, lo que
proporciona una mayor precision que una resolucion de 8
bits.

Tine
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CONSIDERACIONES IMPORTANTES EN LA
1 ADQUISICION DE DATOS

O TASA DE MUESTREO

* La tasa de muestreo, también conocida como frecuencia de
muestreo, es la frecuencia a la que se toman muestras de una
sefial analogica para convertirla en una sefial digital.

® Se mide en muestras por segundo (SPS o Hz) y determina la
cantidad de informacion capturada por unidad de tiempo.

* La tasa de muestreo debe ser lo suficientemente alta como para
evitar el aliasing, que ocurre cuando las frecuencias de la seial
son mayores que la mitad de la tasa de muestreo (frecuencia de
Nyquist)
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DESAFIOS

* Variedad de formatos y fuentes de datos.

* Ruido, errores y perturbaciones.
* Necesidad de sincronizacion y muestreo preciso.

* Manejo de grandes volumenes de datos.

) /\/\/\[\ + ruido = /\/\A/\)Q

Senal analégica degradada
Senal analdgica ideal (se ha perdido la informacion)

J\J’J_|‘|_r|_|—|_ + ruido = J'Lf\_/'\,_r

0101010

e Sefial digital degradada
Sefial digital ideal (la informacién se ha conservado)
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MATLAB
MATLAB es un entorno de software de alto nivel y un lenguaje de
O programacion especializado ampliamente utilizado en ingenieria, ciencia y

otras disciplinas técnicas. Proporciona un conjunto poderoso de herramientas
para el analisis numerico, la visualizacion de datos, el modelado matematico y
la implementacién de algoritmos.

Jﬁ’

y .
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MATLAB
UN POCO DE HISTORIA

arquitectura de

| - 64 bits para
0duccion de manejar MATLABR .
GUl (Interfaz conjuntos  de -

través de un
navegador
web.

y Gréafica de S iR G

undacion de Usuario) en 4|8 grandes y
MathWorks ~ Yersion Y mejorar el

por Jack facilitando  su ondimiento,
Litle, Cleve U0 "Pard=liia
audiencia mas

Moler -
Desarrollo Steve y amplia.
inicial por
Cleve Bangert para
Moler comercializar

MATLAB.




MATLAB

FUNCIONES Y HERRAMIENTAS

il

Anélisis de los datos

Explorar, modelary analizar datos

Creacién de aplicaciones

Crear aplicaciones web v de escritorio

Computacidn paralela

Realice célculos a gran escala y paralelice
simulaciones utilizando escritarios
multinlcleo, GPU, clisteres y nubes.

A~
Ill ’#

Graficos

Visualice v explore datos

Interfaces de idiomas externos

Utilice MATLAE con Python, C/C++, Fortran,
Java y otros lenguajes

1
o

Implementacién web y de escritorio

Comparte tus programas MATLAB

E>

Programacién

Crear scripts, funeiones y clases.

=

Hardware

Conecte MATLAB al hardware

MATLAB en la nube

Ejecute en entornos de nube desde
hWathworks Cloud hasta nubes plblicas,
incluidas AWS y Azure.




N

MATLAB
VENTAJAS DE USAR MATLAB

* Amplia gama de herramientas y funciones

* Facilidad de uso
* Eficiencia computacional
¢ Visualizacion de datos

* Flexibilidad y personalizacion

* Interoperabilidad con otros lenguajes y herramientas
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MATLAB
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Inteligencia artificial (1A}

Transforme kb ingenieria v ke cikencikecon
[F-9

Sistemas de conduccion
autonoma

Dis=fe. simuley prushe sistemas d=
conduccidn autdnomsa

Biologia computacional

Analioe visualice vy modele sistemnas v
datos hioldgicos

Sistemas de control

Dis=f=. prushe = implements sistemas de
contral

Data Science

Explore datos, cree modelos de Machine
Learning v realic= ansdlisis predictivo

Deep Learning

Prepare datos, disene, simuley
despliegusen redes neuronalkes
profundas

Electrificacion

Desarrolle tecnologia ekbctrica desde
componentes hasta sistemas

Sistemas integrados

Dis=ha, codfigue v varifi gue sistemas
integrados

Sistemas informaticos ¥
empresariales

Lhilicz MATLAB e0n sus sistemas
informsticos

Desarrollo de FRGA, ASIC y
SoC

Automatic= elflujo derabajo desde 2l
desarrollo dealgoritmos hasta el diesfio v
B verificasion de hardware

Procesamiento de imagenes y
vision artificial

Capture, process y analics imsgenes v
videos para.el desarollo dealgoritmos v el
die=fio de sistemas

Internet of Things

Conecte dispositivos integradosa
Int=rnety obtenga informasidn a parti de
loe datoe

Machine Learning

Entrzne modelos, ajuste pardmetos v
desplizgus en produccidn o en
dicpositivosedge

Mecatrénica

Dis=fle, optimics vy verifigue sistemas
mecatdnicos

Sistemas de sefial mixta

Analice, disefie y verifigue sistemas de
s=nalanaldgics v mita

Mantenimiento predictivoe

Desarvolley despliegue softersre de
suparvision decondiciones v
mantznimiento predictivo

Sistemas de radar

Dis=fe, simule. pruzbe v despliegus
sistemae deradar muhifuncidn

Robotica

Dis=fe, simule v verifigue sistemas
robdticos v autdnomos

Procesamiento de sefiales

Analice e=falks v datos de saries
t=mporakes. Modek, dissfie v simulke
sistemas de procesamiznto de sehalkes

Prueba y medicidn

Capture, analics v explore datos v
automatic= prushas

Comunicaciones inaldmbricas

Cre=, dis=hie, pruebe v varifique sistemas
de comunicaciones inalmbricas
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CONCLUSION

* En conclusion, MATLAB es una herramienta extremadamente poderosa y versatil para la
adquisicion, procesamiento y analisis de datos en una amplia gama de aplicaciones en ingenieria,
ciencia y otros campos técnicos. A lo largo de esta presentacion, hemos explorado algunas de las
ventajas clave de utilizar MATLAB en el contexto de la instrumentacion virtual y la adquisicion de
datos.

* Hemos visto como MATLAB ofrece una amplia variedad de funciones y herramientas integradas
para realizar tareas como el procesamiento numérico, la visualizacion de datos, el modelado y la
simulacién de sistemas, el analisis estadistico, el control de procesos y mucho mas. Su sintaxis
simple y legible, combinada con su interfaz grafica de usuario intuitiva, facilita la escritura,
ejecucion y depuracién de codigo, incluso para aquellos que no tienen una experiencia extensa
en programacion.
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INSTRUMENTACION VIRTUAL.

Nombre del estudiante: Arantza Guadalupe Garcia Zapot.
Tema: Adquisicion de datos usando Matlab.

Explicacion

Dominio del tema

Presentacién en tiempo y forma
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INTRODUCCION

El presente informe detalla los procedimientos, resultados y conclusiones obtenidas en la
practica realizada con el software LabVIEW, donde se simul6 el llenado de un tanque
virtual. Durante esta actividad, se emplearon sensores de nivel para monitorear el nivel de
llenado del tanque, los cuales a su vez activaron indicadores LED y generaron una
representacion grafica en tiempo real.

La simulacién del llenado de un tanque es un ejercicio relevante en el contexto de la
instrumentacion y el control de procesos, permitiendo entender como se comportan los
sistemas de monitoreo y control en un entorno préctico. El uso de LabVIEW como
herramienta principal para este propdsito ofrece una experiencia significativa en el
desarrollo de aplicaciones de adquisicion de datos y visualizacion.

2|Pagina
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DESARROLLO DE LAPRACTICA
Para la realizacion de esta practica fue necesario contar con:

v Unapc

3 intel
vicTus

v/ Instalar el software LABVIEW

-

CORe

GEFORCE

s

{3 Untitled Project 1.lvproi * - Project Explorer

il

ji

SEMSYS

43 Untitled 1 Front Panel on Untitled Project Llvproj/My Computer™
File Edit ‘“iew Project Operate Tools Window Help
[>[®] @[] [ 15pt Application Font |~ |[ 2 ][5a [t~ | (&b | [+ searc
Controls 8
Q, Search I <} Customize
¥ Express
Slide L Mumeric Controls
Numeric 10-
A = I - - s
L 8- Iz e e
5'_ Nurn Ctrl Fill Stide Pointer Slide
4= 1o \o-‘ S =
- g - i
2 1 % a
u_ . . % X
Dial Croh Fill SILde Painter Slide Knob
Ll
4 6 4 6 4
N ¢ LY ! ?'g_ -
5 \ =4 2 J 3 =) Dial Color Box
A . P User Controls
s’ N ¥
0 10 0 10 Select a Control...
¥
Untitled Project Livproj/My Computer] « m

DET
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SAN ANDRES TUXTLA

v/ Arduino uno

v Jumpers
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ALAGS POBLICA

3
-
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v Protoboard

v Potenciémetro
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v/ Instalar el software Fritzing

22 - Fritzing - (Br ard

File Edit Part  View  Window  Routing Help

ENETITUTO TRCNOLOGACD 54 FFmOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

f Welcome Breadboard N 2w Schematic

l PCB

I<> Code

Add a note:

(xy)=(7.187, 2.316) in

R e

SEMSYS
Subsecretana de Educacicn

Parts e x
q: Core Parts =
- I —— N7
CORE

Textile

Inspector 2 x
Part1

V.5

0]
Part1
Placement
location 1900 % -2500 % in

rotation 180.0 degrees
Locked
Properties
family microcontroller board (arduino)
type Arduino UNO (Rev3) bg

part #
Tags
rev3, uno, arduino, atmega328
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CREACION DEL SISTEMA EN LABVIEW

Para dar inicio con este proyecto, debemos abrir el programa anteriormente mencionado en

nuestro equipo de computo donde seleccionaremos la opcidn de crear un nuevo proyecto

(Create Project).

Fite Operste Took Helg

LabVIEW

Creals Propsct

Recan Project Templates

Biank Project

Find Drivars and Add-ons

Connect o devicas and axpand he
funchanality of LabVIEW

Unpany Ex150r)

All Hecant Filas i

C {Users\uism|Deskiop 71 1-8NTR
rluismDeskiopl 71 1-8NTR

Mived Vasiable de Tanges v
Tank personalizsdo cl
CUss g uism Deskiog! T1T-ANTR

CAUsarsiuism|Deskiog! 711-8TH

Community and Support

Parbcipaie i the decussion forms
of requesi bechnical suppaon

€ 79 >

Find Add-Ons

The Ml Tooks Nehwork accelemabes
developer producivity by provding
sccess o M and cetfied Sird-party sdd-

oS

Sucesivamente de ello, pulsaremos dos veces en “Blank Project”

I Create Project

Choose a starting point for the project:
an Blank Project -
Termplates A Creates a blank

Sample Projects

Blank Vi

-m>a

. Simpie State Machine

Channeled Message Handler
More Information

Queued Message Handler

More Information

Actor Framework

Finite Measurement

Continuous Measurement and Logging

More Information

More Information

te. More Information

te. More Information

Feedback Evaporative Cooler

I traaem.

ent Miriver Droiect

More Information

Cancel

Help
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SEMSYS

Ahora bien, para comenzar a programar y disefiar nuestro instrumento virtual, debemos dar
click derecho sobre “My Computer”, luego seleccionar “New” y finalmente “VI1”. Despues
de los pasos anteriores, estamos listos para comenzar a editar nuestro proyecto.

. Untitled Project 1 - Project Explorer
File Edit View Project Operate
Ry o ‘
B - “

ltems Files

Tools

- 8 Project: Untitled Project 1

) Compuied

Export
Import

Add

Arrange By
Expand All
Collapse All

Help...
Properties

Window Help

SR E-E

Find Project ltems...

e Ve v

- @ Build Spec

Simulation Subsystem
Virtual Folder

Type Definition
Library

Class

Interface

Actor
XControl
Variable

I/O Server
Web Service

NI-DAQmx Task
NI-DAQmx Channel
NI-DAQmx Scale

New...
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Aqui vamos a tener disponibles dos ventanas, una sera para realizar la programacion en

bloques de nuestro sistema (lado izquierdo) y otra para poder agregar, visualizar y
personalizar nuestros elementos a ocupar (lado derecho).

File Edit View Project Operate Tools Window Help File Edt View Project Operate Tools Window Help

HTH
DB G N G 2 B | 15ptApphcationfont v | Sov Tav @O+ sl ? D & @ I [15ptAppication Font ~ | o Fov v @9~ - A 9 =l=

Untitied Progect 1/My Computer

] Untitied onEx 1 E go«wu
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En nuestro sistema utilizaremos:
v 3 Square LED

Son tres debido a que cada uno servira para indicar los tres niveles del tanque (bajo,
medio y alto). Para agregarlos solo damos click derecho en cualquier parte de la
ventana derecha, elegimos “Boolean” - “Square LED”. Este paso lo hacemos tres veces
para asi agregar los tres elementos que necesitamos.

<< Controls Q Search
Modern »
— o | '[E-g_
1| abe
4-] Boolean | ‘o [Psn]
Square LED Boolean |  String & Path
Push Button Rocker Vert Rocker e .
List, Table & Tree Graph
| m— asmn
o - 4 g@' '
Round LED Horizontal Vertical Toggle ) L ’
Toggle Switch Switch Layout Vo
- } ( N ammaman | —_——
| Y oA )
Square LED Shde Switch Vertical Slide \ OO
| Switch Decorations Refnum
Lox | omn »
»
OK Button Cancel Button Stop Button >
»
Bl b
Radio Buttons 4
ViEion >
¥
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Vv 1 Termometro
Para agregar este elemento, al igual que en el punto anterior, debemos dar click
derecho en cualquier parte de la ventana “Front Panel”, “Numeric” — “Tank”.

NOTA: El tanque que utilizamos varia en cuestiones de estilizacion ya que fue
editado de manera personal pero el principio es el mismo.

v 1 Wavefrom Chart

\Volvemos a repetir los pasos anteriores, pero con la diferencia que en vez de escoger
“Numeric” — “Tank”, elegiremos “Graph” - “Wavefrom Chart”.

11|P&gina
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<~/ Controls Q Search
Modern »
— e ?
171 lo 1=
Numenc Boolesn String & Path
o) 7] '
2 o
E Wevetorm Chart Graph
LT ® &
Waveform Chart Wevelorm XY Geaph Ex XY Graph
| Graph vo
Intensty Chart Intensty Graph Dvgtal Max ed Segnal @
Waveform .. Geaph Refnum
EHE & = >
Compass Plot Error Bar Plot Feather Plot XY Plot Matrx :
— [y, »
‘ .\‘ @ »
Contrets 30 Picture 30 Graph 4
Vissh »
v

Empezaremos la programacion

Ahora nos enfocaremos en la ventana “Block Diagram”, donde basicamente nos
encontraremos con los bloques de los elementos agregados para asi configurarlos y
realizar las conexiones pertinentes.
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sanque Tanque
Nivel Bajo M‘JO
= i
Nivel Medio Nivel Medio
5 \
f= F et
;
vaeL l‘leno Nivel Lieno
i
=] =
Waveform Chart Waveform Chart

Como se puede observar, en la imagen de lado derecho solo se agregan unos
comparadores para poder delimitar los rangos que corresponderan a los limites de los
niveles especificados.

Create

Replace

Data Operations
Advanced

Fit Control to Pane
Scale Object with Pane

Represertation »
Data Entry..

Dwsplay Format..

Add Shder

Fill Opticns. »
Scale »

Text Labels

Preperties

Aqui se realiza una configuracion ya que el tanque se nos muestra como indicador, y
nosotros lo que queremos es que sea un controlador. Para cambiar esto, debemos dar
click derecho sobre el tanque y seleccionar “Change to Indicator” Finalmente
encerramos este conjunto de diagramas dentro de una “Structure” “while Loop”
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|.: Funcions Q Sewch
J Operate  Took
o | 15p¢ Applcatien Fe Tanque

e -
Q < Strctues @
Structuses Whvle Locp
wm W 6| -
feelocp Whie Losp s.:::“ ’ .‘m} D E:—I
Nvel Medo
=]

Case Stractise  Bvert Stnctre I Place Dlement
Compernon Structure “”] &3
— 1 -
o) =
_ Flat Sequesce Fommula Node MamsScrpt Novel Ueno

- Dugram Disable  Conditionsd Trse
Ynchicncdon Sructare Ovuable Speciauation Waveform Chamt

& Shaved Varable  Locel Vassble  Global Varuble
Rogon
Genermon -_—
Measuremere | O SU = (3] ’
. b..“‘-ov.‘ Foedback Nede m E}" o
Sgral Pr 9 T—y

En este Gltimo paso, agregamos un “Wait (ms)” en el apartado “Timing”.

Functons Q Seach
Fle St View Propct Opewte Took Wwdow Help ny 4 Tocks Window Hep
cevNd Surs T T e () (o (G |l e e e o sH
& VR w? Q B .o. 4
Structures Ay Crate Clona &
Vorant
. 1] [~} Mol Liene
Torque - w LA
toeeing > = T
£ ’- P @
. Lom Companion Noodteom Cotecticn
- — — Nvel Med
849, t i 1 » .l Teney
g3 =) e | =
Novel Liene e‘ .) Q P8 | Q g 8.2
- 0- - Tick Count fme)  Migh Reschution Wt (me) Wak Usté Nt st Outa
) | Synceenemon Gaprer & Felwee | | e Meiigle Flow vem
= @ fW =
Waetorm Chae (Y =
Gt Date Tare Get Cate Tume Cote Tuve 7o Seconds To Te Tevee Stamg
n Sagon String n Seconds Secords Dute/ Teme
lereiton * -
Messwrement - Skt
T @ & =
) Tione Deley Eupied Tme  High Peseltion  Fermat Dete/ Tere Starmp
E}‘Q. Mathesatas Pokng Wat.w Tirra Somng Comstart
) ) Sagral Processng
Dots Communicaticn »
Connectasty »
Centocd & Semusatoon »

RESULTADQOS
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A continuacién, como una variacién del sistema utilizaremos un potenciometro para que
actte como el llenado del tanque , para ello realizaremos unos pequefios cambios a la
programacion a bloques, apoyandonos de la plataforma de arduino.

Pueno Utilizado
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Bytes at Port)) Teeee R
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®-~u e
Tanque
_ I Nivel Bajo
f—l

Como se puede apreciar en el diagrama de bloques, la Unica parte que se agrego fue para
poder enlazar Arduino con el programa “LabVIEW”. En pocas palabras lo que se hizo fue
agregar un bloqgue que permitiera la comunicacion entre las plataformas antes mencionadas,
el problema aqui es que Arduino envia los datos en forma no numéricos (String), entonces
para corregir esto, se agrego otro bloque que permitiera esa conversion y asi poder visualizar
bien los datos inferidos directo a nuestro Tanque.
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El codigo utilizado en Arduino fue el siguiente:

int valorAO;

>id setup() {
Serial.begin (9600);
pinMode (A0, INPUT) ;

ld loop ()
valorAO analogRead (AO) ;
Serial.println(valorA0);
lelay (50) ;

Como se puede apreciar, el codigo es sumamente sencillo ya que lo que hace el programa
es basicamente inferir y leer los datos generados por el potenciometro conectado al pin A0
de nuestra tarjeta “Arduino Uno”. Como datos adicionales podemos resaltar que la
velocidad de transmision de datos es de 9600 con un retardo de 50 milisegundos.

Ahora continuaremos con el circuito realizado:

------------------------------

--------------------------------------

--------------------------------------

T FE B W R EE B EEE B EEEW
W

Para realizar el circuito, se hizo uso del programa “Fritzing” y cdmo podemos observar
también es algo sencillo puesto que solo ocupamos un potenciémetro y este solo se conecta
al pin A0, asi también como a tierra y a una fuente de alimentacion de 5V provenientes de
la misma placa
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LISTA DE COTEJO INVESTIGACION ITSSAY
INSTRUMENTACION VIRTUAL.

Nombre del estudiante: Arantza Guadalupe Garcia Zapot.

Tema: Elementos de adquisicion de datos.

Desarrollo de temas 15 10
Entrega en tiempo y forma 5 5
Claridad en la informacion 10 7

Total 30% 22%



LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS
INSTRUMENTACION VIRTUAL.
PRACTICA NUMERO 3.

Nombre del estudiante: Arantza Guadalupe Garcia Zapot.

Tema: Elementos de adquisicion de datos.

Portada 2%
Introduccion 5%
Desarrollo 20 %
Conclusiones 5%
Referencias 3%
Entrega en tiempo y forma 5%

Total 40 %

Y

ITSSAT

2%
5%
10%
5%
3%
5%

30 %
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