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1. Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero ambiental los elementos para entender las caracteristicas del agua residual desde su
fuente de generacion y los efectos negativos que tiene en el entorno, asi mismo provee las herramientas y conocimientos para
proponer esquemas de saneamiento. Las consideraciones para integrar los contenidos asumen criterios de una formacién que
permite atender la realidad y necesidades de la empresa, gestionando programas que fortalezcan la seguridad e higiene, asi como
el cuidado al medio ambiente.

Importancia de la asignatura.

Se consideran las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua residual, asi como la cantidad de agua que genera un
sector determinado, permitiendo seleccionar operaciones unitarias, procesos unitarios y procesos biolégicos para reducir sus
Contaminantes y acondicionarla para un uso posterior. La materia pertenece al blogue de ciencias de la ingenieria y da pie a la
materia de tratamiento de aguas residuales, por lo que se integran conocimientos que dan soporte para disefio y
dimensionamiento de un sistema de tratamiento de aguas residuales.

Relacidon con otras asignaturas, y competencias especificas:

Es importante que el alumno haya cursado las materias de Quimica, Fisica, Termodinamica. Balance de materia y energia, ya que
son parte fundamental para el aprendizaje del alumno, ademas de las competencias previas:

-Determina la calidad fisica, quimica y biolodgica del agua superficial y aplicar operaciones y procesos unitarios para acondicionarla
de manera gque sea apta para consumo humano conforme a la normatividad de salud aplicable.

-Conoce los tipos de muestreo del agua superficial considerando el uso de los mismos

-Analiza e interpreta los resultados analiticos e instrumentales de la evaluacion de la calidad.

-Conoce la operacion de las unidades de tratamiento
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2. Intencién Didactica

En qué consiste la Asignatura:

Esta dividida en seis unidades, agrupando los contenidos conceptuales de la asignatura en cada unidad de la manera siguiente:
Primera unidad: En la primera unidad se abordan conceptos basicos de aguas residuales, mecanismos de evacuacién y la
normatividad que regula su descarga. En la unidad se integran actividades de investigacion sobre el marco conceptual, orientando
al estudiante al andlisis y comprension de la informacion, mediante la aportacion de ejemplos practicos por parte del estudiante
con la guia del facilitador.

Segunda unidad: En la segunda unidad se abordan los conceptos de la caracterizacion de las aguas residuales y la descripcion
de los pardmetros analiticos: fisicos, quimicos y biolégicos. Ademas, en esta unidad se define el muestreo enfocandolo a las
aguas residuales, tomando de referencia los procedimientos normativos y haciendo un analisis del mismo con ejemplos practicos
en la clase con participacion del estudiante. En lo que respecta a los métodos de medicion de caudales se hace una descripcién
de los diferentes métodos existentes que se aplican a las aguas residuales, en la que se induce la participacién del alumno
mediante preguntas de razonamiento por parte del facilitador, para que pueda identificar las razones de aplicar un determinado
método.Finalmente en esta unidad se describen los métodos analiticos para determinar las caracteristicas de las aguas residuales
definiendo los objetivos del mismo, asi como la interpretacién de los resultados analiticos, los valores tipicos o recomendados de
acuerdo a criterios establecidos para su interpretacion, de manera que se dimensione la magnitud del problemay la
responsabilidad que representan las aguas residuales.

Tercera unidad, Cuarta unidad, Quinta unidad: Respecto a las unidades tres, cuatro y cinco se revisan de manera particular las
operaciones unitarias, procesos unitarios y procesos biolégicos aplicables para remover contaminantes especificos de manera que
brinden al estudiante los conocimientos necesarios para identificar de forma clara los mecanismos que permiten la remocion de un
contaminante aprovechando sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas. Se incluyen los tratamientos de agua preliminares
conocidos como pretratamientos, y se muestran los tipos que se aplican normalmente a las aguas residuales, entre ellos el
desbrozo, cribado y desarenado. Se definen los objetivos de la homogeneizacion, neutralizacion, flotacion, coagulacion,
floculacion y sedimentacion, que son la combinacion de tratamientos tanto fisicos como quimicos.

Sexta unidad: La sexta unidad revisa los trenes de tratamiento de aguas residuales convencionales a manera de brindar un
panorama del trabajo sanitario que se ha realizado, haciendo hincapié en la eficiencia de remocion que presenta cada unidad de
los trenes de tratamiento para que el estudiante aplique criterios de seleccién de mejores alternativas de remocién de los
contaminantes del agua residual. El docente brindara los fundamentos teéricos de cada unidad temética, asegurandose de
reforzarlos con trabaio de campo v laboratorio.

3. Competencia de la asignatura

Identifica, cuantifica e interpreta los caudales de agua residual, asi como sus contaminantes por medio de procesos préacticos y experimentales,
asociando las operaciones unitarias, procesos unitarios y procesos biolégicos aplicables en el saneamiento de éstas, de manera eficiente.
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4. Analisis por competencias especificas
Descripcion: Identifica y valora las fuentes generadoras de agua residual y sus caracteristicas
particulares, asi como los sistemas de recepcién, evacuacion, descarga de agua residual cumpliendo la legislacion ambiental.

Competencia No.: 1

)
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TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO-
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
1.-Conceptos basicos -El alumno toma nota de los -El Docente realiza el - Capacidad de analisis | 8 - 4

1.1 Conceptos basicos de las
aguas residuales y su
clasificacion.

1.2. Tipos de fuentes
generadoras de aguas residuales
y su efecto en el ambiente.

1.3. Recepciodn, traslado y vertido
del agua residual.

Captacion, transporte y vertido
posterior al tratamiento.

1.4. Normatividad vigente.

criterios explicados por el
Docente y responde la evaluacion
diagnéstica,

-Realizar una investigacion de la
disposicion y usos que se da al
agua residual, complementando
con un analisis de riesgo
potencial sobre el deterioro del
suelo, contaminacién de mantos
freaticos y el riesgo de
alimentarnos con productos
regados con aguas negras.
-Organizados por equipos
realizaran Exposiciones teméaticas
o Presentaciones sefialadas por
el docente, de acuerdo a la
unidad.

-Analizar las principales fuentes
generadoras de aguas residuales.
-Conocer los componentes del
alcantarillado, sistema de
colectores y emisores, punto de
descarga y fuentes receptoras de
las aguas

Residuales.

-Conocer y analizar la
fundamentacion técnica de la
legislacion y la congruencia de los
parametros y limites permisibles
gue se marcan.

encuadre del curso y aplica
una evaluacion diagnostica
verbal.

-El docente sefiala y solicita
una investigacion documental
al alumno de los contenidos
tedricos de la asignatura, que
propicia actividades de
busqueda, seleccion y analisis
de informacién en distintas
fuentes.

-El Docente organiza equipos
de alumnos para realizar
exposiciones teméticas o
Presentaciones, que propicia
el uso de las nuevas TICs para
el desarrollo de los
Contenidos tedricos de la
asignatura.

-El docente explica, analiza 'y
sintetiza los contenidos de
cada unidad para que los
alumnos tomen los apuntes
correspondientes, en una
libreta que revisara al término
de la unidad.

-Exposicién de conceptos
bésicos relacionados con la
caracterizacion de aguas
residuales, asi como analizar

y sintesis

-Capacidad de aplicar
los conocimientos en la
practica

-Habilidades de
investigacion
-Capacidad de aprender
-Capacidad de generar
nuevas ideas
(creatividad)
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-El alumno tomaré en libreta de
apuntes los fundamentos y
conocimientos de cada unidad,
que el docente revisara al
terminar la unidad.

- Realizar practica de laboratorio
de acuerdo a programa de
practicas de laboratorio.
-Resolvera un examen escrito al
término de cada unidad, en fecha
sefialada por el docente.

la normatividad vigente.

-Las tareas se entregaran en
digital en clasrrom y en caso
de contingencias se trabajara
en linea en la plataforma Meet
-Aplicar el desarrollo
sustentable para el cuidado
del medio ambiente.

-Realizar visitas industriales
correspondientes al curso.

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DEL INDICADOR

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente, demuestra la busqueda en diversas 20%

fuentes de informacion, utiliza correctamente las citas bibliogréficas, la informacién presenta una
redaccidn satisfactoria sobre el tema que se desarroll6. Analiza la informacion para describir ideas

principales del tema.

B) Organizados en equipos realiza Presentacion o exposicién tematica sefialada por el docente, de 30%

acuerdo a los temas de la unidad correspondiente. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las tic’s. entrega reportes de

practicas

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica los fundamentos en los casos

practicos solicitados en la evaluacién. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de acuerdo | 50%

a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

. - VALORACION
DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE © . clo
NUMERICA
Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 05-100

Competencia alcanzada

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informaciéon adicionales
(internet y documental etc.) y usa més bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
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asignatura o contexto para el problema que se esté resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdémico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma y
autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacién para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74

Competencia no alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, N. A.

procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en
desempefio excelente.

Matriz de evaluacion:

INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % COMPETENCIA

A B C D N

Realiza investigacion documental

sefialada por el docente, demuestra
la busqueda en diversas fuentes de
Investigacion Documental (lista de cotejo) 20% 18-20 | 16-18 | 14-16 | 12-14 informacion. Analiza la informacion.

Organizados en equipos realiza
exposicion tematica o Presentacion
sefialada por el docente. Demuestra
su capacidad critica y autocritica del
Exposicién tematica y/o Libreta de apuntes (guia trabajo realizado frente al grupo, y la
de observacién) 30% 28-30 | 26-28 | 24-26 | 22-24 habilidad en el uso de las tic’s.

Demuestra conocimiento y dominio
de los temas de la unidad, Aplica los
fundamentos en los casos practicos
Examen Escrito 50% 45-50 | 40-45 | 35-40 | 30-35 solicitados en la evaluacién.

Pagina 5 de 25 julio 2017



TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

D

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

| Total

100%

‘ 92-100 ‘ 84-92 ‘ 76-84 ‘ 68-76 ’

|

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al niimero de competencias especificas de los temas de asignatura.

4. Analisis por competencias especificas:

Competencia No. 2

Descripcion

Conocer las formas de caracterizar el agua residual para

evaluar su calidad, medir el caudal para Estructurar y
desarrollar el monitoreo de la calidad del agua residual.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas tedrico-préactica

2.-Caracterizacion de la
calidad de las aguas
residuales.

2.1. Concepto de
caracterizacion del agua
residual.

2.2. Parametros de
medicién para la
caracterizacion

del agua residual.

2.3. Muestreo de aguas
residuales.

2.4. Métodos de medicion
de caudal.

2.5. Caracterizacion y
monitoreo de aguas
residuales.

2.6. Interpretacion de
resultados analiticos e
instrumentales.

-El alumno realiza
investigacion documental
sobre las alternativas y
formas de caracterizar el
agua residual.

- Realizar una presentacion
de las técnicas analiticas
para determinar
concentracion de
contaminantes, y los métodos
de medicién de caudal
aplicando por lo menos tres
métodos.

-En discusién grupal analizar
los resultados de las técnicas
analiticas y de la medicion de
caudal.

-Resolucion del examen
escrito.

-El alumno tomara en libreta
de apuntes los fundamentos
y conocimientos de cada
unidad.

- El docente explica, analizay
sintetiza los contenidos de
cada unidad para que los
alumnos tomen los apuntes
correspondientes.

- El docente a través de la
investigacion documental
propicia actividades de
busqueda, selecciony
andlisis de informacion de los
contenidos tedricos de la
asignatura.

-Propiciar el uso de las
nuevas Tics para el desarrollo
de los contenidos de la
asignatura.

- Promover el aprendizaje
colaborativo entre los
estudiantes que propicien la
aplicacioén de los conceptos y
metodologias a través de una
Presentacién, organizados en
equipos

-Proponer problemas que
permitan al estudiante la
integracion de contenidos de
la asignatura y entre distintas
asignaturas, para su analisis
y solucion.

- Ejercitar retroalimentacion
de los temas principales con

- Capacidad de analisis y
sintesis

-Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
practica

-Habilidades de
investigacion

-Capacidad de aprender
-Capacidad de generar
nuevas ideas
(creatividad)

12-6
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cada unidad.

los alumnos, para aplicar
examen escrito al término de

Indicadores de Alcance

Valor del Indicador

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente,
demuestra la blisqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliograficas, la informacién presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarrollo.

B) Organizados en equipos realiza Presentacion o exposicién tematica
sefialada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las
tic’s. entrega reporte de practica

D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad,
Aplica los fundamentos en los casos préacticos solicitados en la
evaluacién. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas.

20%

30%

50%

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoraciéon numérica

Competencia Alcanzada Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones vy
contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de
la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes
de informacién adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones
0 procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente.  Aplica  procedimientos
aprendidos en otra asignatura 0 contexto
para el problema que se esté resolviendo.
4. Introduce recursos y

95-100
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experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdémico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

5. Incorpora  conocimientos y
actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas
de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
autébnoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva.  Realiza  actividades de
investigacion para participar de forma
activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en | 85-94
desempefio excelente

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en | 75-84
desempefio excelente

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en | 70-74
desempefio excelente

Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias | N. A.

conceptuales, procedimentales y

actitudinales de los indicadores definidos
en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje % Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
A ‘ B ‘ C ‘ D ‘ N competencia
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Realiza investigacion documental sefialada
por el docente, demuestra la busqueda en
diversas fuentes de informacion. Analiza la
informacion para describir ideas principales
del tema.
Organizados en equipos realiza exposicion
temética o Presentacion sefialada por el
docente, de acuerdo a los temas de la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad
critica y autocritica del trabajo realizado frente
al grupo, asi como la habilidad en el uso de
las tic’s.
Demuestra conocimiento y dominio de los
temas de la unidad, Aplica los fundamentos
en los casos practicos solicitados en la
evaluacion. Demuestra habilidad para la
resolucion de problemas de acuerdo a la
competencia especifica.

Investigacion Documental (lista de cotejo) 20% 18-20 16-18 | 14-16 | 12-14

Exposicion tematica y/o Libreta de apuntes

(guia de observacién) 30% 28-30 26-28 | 24-26 | 22-24

50%
100%

45-50
92-100

40-45
84-92

35-40
76-84

30-35
68-76

Examen Escrito
Total

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacién didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nUmero
de competencias especificas de los temas de asignatura.

4 Analisis por competencias especificas:

Competencia 3
No.

Descripcion

Conoce el fundamento y aplicacion de las operaciones

unitarias del desbrozo, cribado, desarenado, flotaciény
sedimentacion en el tratamiento de aguas residuales

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de enseflanza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas tedrico-practica

3.-Operaciones Unitarias
3.1 Desbrozo.

3.2 Cribado.

3.3 Desarenado.

3.4 Flotacién.

3.5 Sedimentacion.
Agregar elementos de
disefio para un
sedimentador.

-El alumno realiza
Investigacion documental
de los diversos procesos

fisicos aplicados al
tratamiento de aguas
residuales.

-Organizados por equipos
realizaran  Exposiciones
tematicas sefialadas por el

-El docente sefiala y solicita
una investigacion documental
al alumno de los contenidos
tedricos de la asignatura, que
propicia actividades de
busqueda, seleccion y
andlisis de informacion en
distintas fuentes.

-El Docente organiza equipos
de alumnos para realizar
exposiciones tematicas, que

- Capacidad de analisis y
sintesis

-Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
practica

-Habilidades de
investigacion

-Capacidad de aprender
-Capacidad de generar
nuevas ideas

12-6
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docente, de acuerdo a la
unidad

-El alumno tomara en
libreta de apuntes los
fundamentos y
conocimientos de cada
unidad, que el docente
revisara al terminar la
unidad.

-Analizar y discutir
articulos técnico-
cientificos sobre procesos
fisicos de Tratamiento de
aguas.

-Hacer una revisién
detallada del mecanismo
de separacién de
contaminantes por
operaciones unitarias.

- Realizar préactica de
laboratorio de la unidad, si
se requiere.

-Resolvera un examen
escrito al término de cada
unidad, en fecha sefialada
por el docente.

propicia el uso de las nuevas
TICs para el desarrollo de los
Contenidos tedricos de la
asignatura.

-El docente explica, analiza 'y
sintetiza los contenidos de
cada unidad para que los
alumnos tomen los apuntes
correspondientes, en una
libreta que revisara al término
de la unidad.

-Exposicion de conceptos
bésicos relacionados con los
procesos fisicos de aguas
residuales, asi como analizar
la normatividad vigente.
-Ejercitar la retroalimentacion
de los temas principales con
los alumnos, antes de aplicar
examen escrito al término de
cada unidad.

-Aplicar el desarrollo
sustentable para
reconocimiento y
concientizacion de los
alumnos en el cuidado del
medio ambiente.

-Realizar visitas industriales
correspondientes al curso.

(creatividad)

Indicadores de Alcance

Valor del Indicador

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente,

demuestra la blsqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliogréaficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarroll6. Analiza la

informacidn para describir ideas principales del tema.

B) Organizados en equipos realiza Presentacion o exposicion tematica
sefialada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad
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NACIONAL DE MEXICO

correspondiente. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las
tic’s.,entrega reporte de visita industrial

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad,
Aplica los fundamentos en los casos préacticos solicitados en la
evaluacién. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas.

30%

50%

D

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Niveles de desempefio:

Desemperfio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones vy
contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de
la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes
de informacién adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones
o0 procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente.  Aplica  procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esté resolviendo.
4. Introduce recursos y
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecologico, histérico, politico,
econémico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

5. Incorpora  conocimientos y
actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas
de la asignatura incorpora conocimientos

95-100
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y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva.  Realiza  actividades de
investigacion para participar de forma
activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en | 85-94
desempefio excelente

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en | 75-84
desempefio excelente

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en | 70-74
desempefio excelente

Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias | N, A,

conceptuales, procedimentales y

actitudinales de los indicadores definidos
en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
A B C D N competencia

Evidencia de Aprendizaje %

Realiza investigacion documental
sefialada por el docente, demuestra la
busqueda en diversas fuentes de
informacién. Analiza la informacion para
Investigacion Documental (lista de cotejo) 20% 18-20 16-18 | 14-16 | 12-14 describir ideas principales del tema.
Organizados en equipos realiza
exposicion tematica o Presentacion
sefialada por el docente, de acuerdo a
los temas de la unidad correspondiente.
Demuestra su capacidad critica y

Exposicién teméatica y/o Libreta de autocritica del trabajo realizado frente al
apuntes(guia de observacién) entrega grupo, asi como la habilidad en el uso de
reporte de visita industrial 30% 28-30 26-28 | 24-26 | 22-24 las tic’s., reporta visita industrial

Demuestra conocimiento y dominio de
los temas de la unidad, Aplica los
Examen Escrito 50% 45-50 40-45 | 35-40 | 30-35 fundamentos en los casos practicos
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solicitados en la evaluacién. Demuestra
habilidad para la resolucion de
problemas de acuerdo a la competencia

especifica.
Total 100% | 92-100 | 84-92 | 76-84 | 68-76
4. Analisis por competencias especificas:
Competencia No. 4 Descripcion Conoce el fundamento y aplicacion de la homogeneizacion,

neutralizacion, coagulacion-floculacion y cloracion en el

tratamiento de aguas residuales

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas tedrico-practica

4.- Procesos Unitarios
4.1. Homogeneizacion-
neutralizacion.

4.2. Coagulacién-
floculacion.

4.3. Cloracion.

- El alumno realiza
Investigacion documental
sobre los diversos
procesos guimicos
aplicados al tratamiento
de aguas residuales.
-Organizados por equipos
realizaran  Exposiciones
tematicas sefialadas por el
docente, de acuerdo a la
unidad

-El alumno tomara en
libreta de apuntes los
fundamentos y
conocimientos de cada
unidad, que el docente
revisara al terminar la
unidad.

- El alumno aprendera a
identificar las
caracteristicas fisico-
quimicas de los
contaminantes y

relacionarlos con los

-El docente sefiala 'y
solicita una investigacion
documental al alumno de
los contenidos tedricos de
la asignatura, que propicia
actividades de busqueda,
seleccion y analisis de
informacion.

-El Docente organiza
equipos de alumnos para
realizar exposiciones
tematicas, que propicia el
uso de las nuevas TICs.
-El docente explica,
analiza y sintetiza los
contenidos de cada
unidad para que los
alumnos tomen los
apuntes correspondientes,
en una libreta.

- Exposicién de conceptos
basicos relacionados con
los procesos quimicos de
aguas residuales, asi
como analizar la

- Capacidad de analisis y
sintesis

-Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
practica

-Habilidades de
investigacion

-Capacidad de aprender
-Capacidad de generar
nuevas ideas
(creatividad)

12-6
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Mecanismos de
separacion.

- Realizar practica de
laboratorio de la unidad, si
se requiere.

-Resolvera un examen
escrito al término de cada
unidad, en fecha sefialada

normatividad vigente.
-Ejercitar la
retroalimentacion de los
temas principales con los
alumnos, antes de aplicar
examen escrito al término
de cada unidad.

-Realizar visitas

industriales
correspondientes al curso.

por el docente.

Indicadores de Alcance Valor del Indicador

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente, demuestra la
blusqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las citas
bibliograficas, la informacion presenta una redaccion satisfactoria sobre el
tema que se desarrollé. Analiza la informacion.

20%

B) Organizados en equipos realiza Presentacion o exposicién tematica
sefialada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo
realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las tic’s.

30%

D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, 50%
Aplica los fundamentos en los casos préacticos solicitados en la
evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de

acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:
Desemperfio

Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracion numérica

Competencia Alcanzada Excelente ~Cumple al menos 5 de los siguientes | 95-100
indicadores
1. Se adapta a situaciones y

contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de
la misma asignatura. Presenta otros

Pagina 14 de 25 julio 2017



TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

D

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes
de informacién adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones
o0 procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente.  Aplica  procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se estéa resolviendo.
4. Introduce recursos y
experiencias  que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecologico, histérico, politico,
econémico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

5. Incorpora  conocimientos Yy
actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas
de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva.  Realiza  actividades de
investigacion para participar de forma
activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en | 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en | 75-84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en | 70-74
desempefio excelente
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias | N. A.

conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos
en desempefio excelente.
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Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
A B C D N competencia

Realiza investigacion documental
sefialada por el docente, demuestra la
busqueda en diversas fuentes de
informacién. Analiza la informacion para
Investigacion Documental (lista de cotejo), 20% 18-20 16-18 | 14-16 | 12-14 describir ideas principales del tema.
Organizados en equipos realiza
exposicion tematica o Presentacion
sefialada por el docente, de acuerdo a
los temas de la unidad correspondiente.
Demuestra su capacidad critica y
autocritica del trabajo realizado frente al
Exposicion temética y/o Libreta de grupo, asi como la habilidad en el uso de
apuntes(guia de observacion) 30% 28-30 26-28 | 24-26 | 22-24 las tic’s.

Demuestra conocimiento y dominio de
los temas de la unidad, Aplica los
fundamentos en los casos practicos
solicitados en la evaluacion. Demuestra
habilidad para la resolucion de
problemas de acuerdo a la competencia
Examen Escrito 50% 45-50 40-45 | 35-40 | 30-35 especifica.

Total 100% | 92-100 | 84-92 | 76-84 | 68-76

Evidencia de Aprendizaje %

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al numero
de competencias especificas de los temas de asignatura.

4. Andlisis por competencias especificas:
Competencia No. 5 Descripcion Conoce el fundamento y aplicacion de los procesos aerobios,
anaerobios y naturales en el tratamiento de aguas residuales.

Temas y subtemas para Actividades de Actividades de ensefianza | Desarrollo de Horas tedrico-practica
desarrollar la competencia | aprendizaje competencias genéricas

especifica

5.- Procesos Bioldgicos -Investigacién  documental | -El docente sefiala y solicita | - Capacidad de andlisisy | 12-6
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(aerobios)

5.1. Generalidades del
proceso de tratamiento
aerobio

5.2. Clasificacion de los
procesos bioldgicos
aerobios

5.3. Generalidades del
disefio de un sistema de
tratamiento aerobio

5.4. Procesos naturales.
5.5 Generalidades del
tratamiento de lodos

sobre los diversos procesos
biologicos aplicados al
tratamiento de aguas y aguas
residuales

-Organizados por equipos
realizaran Exposiciones
teméticas sefaladas por el
docente, de acuerdo a la
unidad

-El alumno tomara en libreta
de apuntes los fundamentos
y conocimientos de cada
unidad, que el docente
revisara al terminar la unidad.

-El alumno identificara las
caracteristicas  fisicas vy
guimicas de los
contaminantes y relacionarlas
con los sistemas metabolicos
de microorganismos y
organismos como fuente de
nutrientes, remocion y
separacion.

-Hacer una revision y analisis
del mecanismo de remocion
y bioconversién de
contaminantes, asi como la
separacion de biomasa
generada.

- Realizar practica de
laboratorio de la unidad, si se
requiere.

-Resolvera un examen
escrito al término de cada
unidad, en fecha sefalada
por el docente.

una investigacion documental
al alumno de los contenidos
tedricos de la asignatura, que
propicia actividades de
busqueda, seleccion y
analisis de informacién en
distintas fuentes.

-El Docente organiza equipos
de alumnos para realizar
exposiciones tematicas, que
propicia el uso de las nuevas
TICs para el desarrollo de los
Contenidos tedricos de la
asignatura.

-El docente explica, analiza'y
sintetiza los contenidos de
cada unidad para que los
alumnos tomen los apuntes
correspondientes, en una
libreta que revisara al término
de la unidad. Exposicion de
conceptos basicos
relacionados con los
procesos bioldgicos de aguas
residuales asi como analizar
la normatividad vigente.

-Ejercitar la retroalimentacion
de los temas principales con
los alumnos, antes de aplicar
examen escrito al término de
cada unidad.

-Aplicar el desarrollo
sustentable para
reconocimiento y
concientizacion de los
alumnos en el cuidado del
medio ambiente.

-Realizar visitas industriales
correspondientes al curso.

sintesis

-Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
practica

-Habilidades de
investigacion

-Capacidad de aprender
-Capacidad de generar
nuevas ideas
(creatividad)

| Indicadores de Alcance

| Valor del Indicador

|

Pagina 17 de 25

julio 2017



TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

D

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente, demuestra la
busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza correctamente las citas
bibliograficas, la informacion presenta una redaccion satisfactoria sobre el
tema que se desarrollé. Analiza la informacion para describir ideas principales
del tema.

B) Organizados en equipos realiza Presentacion o exposicion temética
sefialada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo
realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las tic’s.

D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica los
fundamentos en los casos préacticos solicitados en la evaluacion. Demuestra
habilidad para la resolucién de problemas de acuerdo a la competencia
especifica.

20%

30%

50%

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoraciéon numérica

Competencia Alcanzada Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones y
contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de
la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes
de informacién adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones
0 procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esté resolviendo.
4. Introduce recursos y
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecologico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro

95-100
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dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

5. Incorpora  conocimientos 'y
actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas
de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
autébnoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva.  Realiza  actividades de
investigacion para participar de forma
activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en | 85-94
desempefio excelente

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en | 75-84
desempefio excelente

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en | 70-74
desempefio excelente

Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias | N. A.

conceptuales, procedimentales y

actitudinales de los indicadores definidos
en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
A B C D N competencia

Realiza investigacion documental
sefialada por el docente, demuestra la
basqueda en diversas fuentes de
informacién. Analiza la informacion para
Investigacion Documental (lista de cotejo) 20% 18-20 16-18 | 14-16 | 12-14 describir ideas principales del tema.
Organizados en equipos realiza
exposicion tematica o Presentacion
sefialada por el docente, de acuerdo a
Exposicion tematica y/o Libreta de apuntes los temas de la unidad correspondiente.
(guia de observacién) 30% 28-30 26-28 | 24-26 | 22-24 Demuestra su capacidad critica y
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autocritica del trabajo realizado frente al
grupo, asi como la habilidad en el uso de
las tic’s.
Demuestra conocimiento y dominio de
los temas de la unidad, Aplica los
fundamentos en los casos practicos

Examen Escrito 50% 45-50 40-45 | 35-40 | 30-35 solicitados en la evaluacion.
Total 100% | 92-100 | 84-92 | 76-84 | 68-76

4. Andlisis por competencias especificas:
Competencia No. 6 Descripcion Conocer e identificar los trenes de tratamiento de aguas

residuales mas comidnmente usados para el saneamiento del
agua.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de enseflanza

Desarrollo de
competencias genéricas

Horas tedrico-practica

6.Procesos Anaerobios
6.1. Generalidades del
proceso de tratamiento
anaerobio

6.2. Clasificaciéon de los
procesos hioldgicos
anaerobios

6.3. Generalidades del
disefio de un sistema de
tratamiento anaerobio

6.4. Procesos naturales.
6.5. Generalidades del
tratamiento de lodos

- Hacer una investigacion
documental de los esquemas
de tratamiento aplicados en
industrias, comercios y agua
residual urbana para el
saneamiento funcional y
eficiente.

-Organizados por equipos
realizaran Exposiciones
teméticas sefialadas por el
docente, de acuerdo a la
unidad.

-El alumno tomaré en libreta
de apuntes los fundamentos
y conocimientos de cada
unidad, que el docente

revisara al terminar la unidad.

- Realizar practica de
laboratorio de la unidad, si se
requiere.

-Realizar visita a plantas de
tratamiento de aguas
residuales.

-El docente sefiala y solicita
una investigacion documental
al alumno de los contenidos
tedricos de la asignatura, que
propicia actividades de
busqueda, selecciony
andlisis de informacion en
distintas fuentes.

-El Docente organiza equipos
de alumnos para realizar
exposiciones teméticas, que
propicia el uso de las nuevas
TICs.

-El docente explica, analiza'y
sintetiza los contenidos de
cada unidad para que los
alumnos tomen los apuntes
correspondientes, en una
libreta al término de la
unidad.

-Exposicion de conceptos
bésicos relacionados con los
esquemas de tratamiento de
aguas residuales, asi como
analizar la normatividad

- Capacidad de andlisis y
sintesis

-Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
practica

-Habilidades de
investigacion

-Capacidad de aprender
-Capacidad de generar
nuevas ideas
(creatividad)

8-4
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vigente.
-Resolvera un examen
escrito al término de cada
unidad, en fecha sefalada
por el docente.

cada unidad.

-Ejercitar la retroalimentacion
de los temas principales con

los alumnos, antes de aplicar
examen escrito al término de

-Realizar visitas industriales
correspondientes al curso

Indicadores de Alcance

Valor del Indicador

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente,
demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacién, utiliza
correctamente las citas bibliograficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarrollé. Analiza la
informacion para describir ideas principales del tema.

B) Organizados en equipos realiza Presentacion o exposicion tematica
sefialada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad
correspondiente. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las
tic’s.

D) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad,
Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en la
evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de
acuerdo a la competencia especifica.

20%

30%

50%

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de desempeiio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones vy
contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de
la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes
de informacién adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones

95-100
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0 procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos
correctamente.  Aplica  procedimientos
aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.
4. Introduce recursos y
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

5. Incorpora  conocimientos y
actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas
de la asignatura incorpora conocimientos
y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
autéonoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva.  Realiza  actividades de
investigacion para participar de forma
activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en | 85-94
desempefio excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en | 75-84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en | 70-74
desempefio excelente
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias | N, A.

conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos
en desempefio excelente.
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Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
A B C D N competencia

Realiza investigacion documental
sefialada por el docente, demuestra la
busqueda en diversas fuentes de
informacioén. Analiza la informacion para
Investigacion Documental (lista de cotejo) 20% 18-20 16-18 | 14-16 | 12-14 describir ideas principales del tema.
Organizados en equipos realiza
exposicion temética o Presentacion
sefialada por el docente, de acuerdo a
los temas de la unidad correspondiente.
Demuestra su capacidad critica y
autocritica del trabajo realizado frente al
Exposicién teméatica y/o Libreta de apuntes grupo, asi como la habilidad en el uso de
(guia de observacién) problemario 30% 28-30 26-28 | 24-26 | 22-24 las tic’s., problemario

Demuestra conocimiento y dominio de
los temas de la unidad, Aplica los
fundamentos en los casos préacticos
solicitados en la evaluacion. Demuestra
habilidad para la resolucion de
problemas de acuerdo a la competencia
Examen Escrito 50% 45-50 40-45 | 35-40 | 30-35 especifica.

Total 100% | 92-100 | 84-92 | 76-84 | 68-76

Evidencia de Aprendizaje %
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5. Fuentes de Informacion y Apoyos Didacticos

Fuentes de informacioén

Bibliografia
1. Henry, Heinke, “Ingenieria ambiental”, Prentice, 1999.

Bibliografia complementaria:

1. Aurelio Herndndez Mufioz. Depuracién de aguas residuales.
Coleccién Seinor. Servicio de publicaciones de la escuela de
Ingenieros de Caminos de Madrid (1998).

2. Comision Nacional del Agua, “Manual de disefio de agua
potable, alcantarillado y saneamiento”, libro V, 12 seccién tema 1,
México 1993

3. Ramalho R.S., “Tratamiento de aguas residuales”, Reverte,
Espafia 1996.

4, Winkler M. A. Tratamiento bioldgico de aguas de desecho.
Limusa.

5. Davis Mackenzie L. y Cornwell David A. “Introduction to
environmental engineering” 2* Edicion. Mc Graw Hill
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Apoyos didacticos:

Internet, plataforma classroom para entrega de tareas y reportes
En caso de contingencias se utilizara la plataforma Meet
Cafion

PC

uUsB

Pizarrén blanco

Pintarrones

Equipo y material de laboratorio

Tabla periddica

Visita industrial
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6. Calendarizacion de evaluacion

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

T.P. ED | EF1 EF2 EF3 EF4 EF5 EF6
ES

T.R.

S.D. SD SD SD SD

TP= Tiempo planeado TR=Tiempo real SD = Seguimiento departamental

ED = Evaluacion diagnoéstica. EFn = Evaluacién formativa (Competencia Especifica n). ES = Evaluacion sumativa.

Fecha de elaboracion: 19-08-2024

M.C.1.A. Alejandro Lara Marquez M.C.I.A. Jessica Alejandra Reyes Larios
Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del (de la) Jefe(a) de Departamento
Académico
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