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¢, Qué es Apache Hadoop?

Debemos entender que Apache Hadoop es un framework de software que aporta la
capacidad de ejecutar aplicaciones distribuidas y escalables, generalmente para el sector
del Big Data. Asi, permite a las aplicaciones hacer uso de miles de nodos de procesamiento
y almacenamiento y petabytes de datos.

Hadoop es una de las tecnologias mas populares en el ambito de aplicaciones Big Data.
Es usado en multitud de empresas como plataforma central en sus Data Lakes (Lagos de
datos), sobre la que se construyen los casos de uso alrededor de la explotacion y el
almacenamiento de los datos.

Ademas, es una plataforma sobre la que desarrollar para sacar partido a los datos de las
organizaciones, por ejemplo, mediante técnicas y modelos de machine learning.

Entre sus principales ventajas se encuentra el hecho de que esta disefiado para ejecutar
sobre hardware sencillo, normal y corriente. La potencia del sistema se encuentra en que
todos los nodos juntos actiian como un cluster con la capacidad de escalar horizontalmente
al agregar mas nodos.

Historia

En el afio 2006, los dos componentes que formaban parte de Hadoop: MapReduce y HDFS
se cedieron a la Apache Software Foundation como proyecto open source. Esto impulsé
su adopcién como herramienta Big Data en proyectos en muchas industrias. El proyecto
fue desarrollado en el lenguaje de programacién Java.

La versién 1.0 de Hadoop fue publicada en el afio 2012. La version 2.0 se publicé en el afio
2013 afnadiendo Yarn como gestor de recursos y desacoplando HDFS de MapReduce. En
el afio 2017 se publicé6 Hadoop 3.0 afiadiendo mejoras.

Arquitectura de Hadoop

Anteriormente, en los sistemas tradicionales, las tecnologias se han enfocado en traer los
datos a los sistemas de almacenamiento. Sin embargo, en los procesos Hadoop, se trata
de acercar el procesamiento al lugar en donde se encuentran almacenados los datos y
asi aprovechar técnicas de paralelizacion, aumentando de manera importante la
escalabilidad y el rendimiento de los sistemas que trabajan con grandes cantidades de
datos.

La arquitectura de Hadoop y su disefio estd basado en la idea de que mover el
procesamiento es mucho mas rapido, facil y eficiente que mover grandes cantidades de
datos, que pueden producir altas latencias y congestion en la red. El sistema de ficheros
distribuido de Hadoop (HDFS) proporciona a las aplicaciones la capacidad de acceder a los
datos en el lugar en el que se encuentren almacenados.

Componentes Principales
Para comprender completamente como funciona Hadoop debemos entender sus tres
componentes principales. Hemos dedicado una entrada a cada uno de ellos:

e MapReduce

e Yarn (Yet Another Resource Negotiator)

o HDFS (Hadoop Distributed File System)



Ademas de estos componentes, el médulo Hadoop Common aporta las utilidades vy
librerias comunes del proyecto que soportan el resto de componentes y permiten desarrollar
las aplicaciones.

Apache Hadoop 1 vs Hadoop 2

HDFS (Hadoop Distributed File System) es el componente principal del ecosistema Hadoop.
Esta pieza hace posible almacenar data sets masivos con tipos de datos estructurados,
semi-estructurados y no estructurados. Proporciona la division de los datos en bloques que
necesita MapReduce para ejecutar sus fases map y reduce. Estd optimizado para
almacenar grandes cantidades de datos y mantener varias copias en el clUster para
garantizar una alta disponibilidad y tolerancia a fallos.

Por dltimo, Yarn (Yet Another Resource Negotiator) es una pieza fundamental en
el ecosistema Hadoop. Es el framework que permite soportar varios motores de ejecucion
incluyendo MapReduce, y que proporciona un planificador agnostico a los trabajos que se
encuentran en ejecucién en el clister. También se encarga de proporcionar los recursos
computacionales necesarios para los trabajos como memoria o cpu.

Ecosistema Hadoop

Alrededor del framework de Hadoop, compuesto por las tres piezas fundamentales:
MapReduce, HDFS y Yarn, han surgido todo un conjunto de tecnologias que la
complementan y cumplen funciones especificas. Por ejemplo existen tecnologias que
facilitan la ingesta de datos hacia el clister de Hadoop, otras que aceleran el procesamiento
o bien facilitan la busqueda de datos.

En cuanto a las distribuciones de Hadoop, la distribuciébn mas extendida y usada en la
actualidad es Cloudera. Tras la fusion con Hortonworks se ha convertido en lider de
mercado. Se ha encargado de agrupar e integran gran cantidad de estas tecnologias para
poder realizar los despliegues de lagos de datos de una manera sencilla y acorde a las
necesidades.

Ecosistema Hadoop y Componentes

Tecnologias relacionadas

Los proyectos open source mas populares del ecosistema formado alrededor de Apache
Hadoop seguramente te sonaran. Se trata de los siguientes:

Spark

Spark: Motor de procesamiento en memoria compatible con HDFS. Aumenta la
velocidad de MapReduce en 100 veces. Soporta aplicaciones ETL, Machine
learning y Streaming de datos asi como consultas SQL.

e Ambari: Herramienta para gestionar y provisionar clisters de Apache Hadoop y
tecnologias relacionadas. Proporciona una interfaz web sencilla y amigable para
visualizar y monitorizar el estado del sistema y de todos sus componentes, asi
como establecer alertas y visualizar estadisticas.

e Oozie: Permite ejecutar y planificar en el tiempo trabajos y tareas en Hadoop
mediante configuraciones XML.

o Pig: Proporciona el lenguaje de programacion Pig Latin, con sintaxis parecida a
SQL. Transforma los programas en sentencias MapReduce que ejecutan en un
claster Hadoop.


https://aprenderbigdata.com/herramientas-etl/
https://aprenderbigdata.com/stream-processing/
https://aprenderbigdata.com/introduccion-apache-spark/

e Storm: Componente encargado de procesar flujos de datos en tiempo real. Su
uso suele ir acomparnado de Apache Kafka.

e Tez: Framework de programacion de flujos de datos. Es la evolucion de
MapReduce que ejecuta sobre Yarn optimizando el cédigo para alcanzar mejoras
de hasta 10 veces en el rendimiento. Muchas tecnologias estan adoptando Tez
como motor de ejecucién principal.

e Zookeeper: Servicio de coordinacién para aplicaciones distribuidas, tolerante a
fallos. Generalmente, se despliega en 3 nodos.

Consulta de datos

e Hive: Proporciona la interfaz SQL a Hadoop necesaria para convertirse en
un Data Warehouse. Transforma las consultas SQL en trabajos MapReduce
sobre datos estructurados. Hive no es apropiado para realizar consultas de baja
latencia.

e HBase: Base de datos NoSQL distribuida y escalable para datos estructurados
sobre HDFS con formato de columnas y operaciones CRUD (Create, Read,
Update, Delete).

e Hue: Permite escribir consultas SQL y conectar con los catdlogos y con las
bases de datos del clister para analizar datos de forma interactiva.

o Impala: Base de datos SQL sobre Hadoop. Proporciona la capacidad de
realizar consultas concurrentes y de baja latencia para analitica y Business
Intelligence (BI).

Ingesta de datos

Ademas de estas tecnologias, debemos comprender el conjunto de tecnologias que se
usan para introducir datos en un cllster Hadoop. Este proceso se llama ingesta de datos y
generalmente se lleva a cabo por una combinacién de los siguientes componentes:

e Flume: Actla como buffer para introducir datos en el lago.

e Sgoop: Herramienta especializada para ingestas de datos con fuente en bases
de datos externas y con destino HDFS.

o Kafka: Sistema muy usado con un modelo pub-sub que divide los datos en
temas con bajas latencias. Los consumidores pueden suscribirse para recibir los
mensajes.

Alternativas a Hadoop

Para evaluar las alternativas a Hadoop que existen en el mercado debemos tener en cuenta
que menudo podemos integrar diversas tecnologias para resolver el problema que se nos
plantea.

Apache Hadoop ha formado todo un ecosistema alrededor muy flexible, del que debemos
seleccionar solamente los componentes que necesitemos para evitar recargar nuestro
sistema con piezas a las que no se va a sacar partido.

Podemos poner el conocido Hadoop vs Spark como ejemplo. Ambas tecnologias pueden
convivir perfectamente en una solucién Big Data completa. HDFS proporcionaran la base
sobre la que podran ejecutar las cargas Spark en el caso de que necesitemos realizar
transformaciones de los datos complejas. De esta forma, nos podremos aprovechar de un
sistema de almacenamiento distribuido y con las réplicas necesarias para garantizar la alta
disponibilidad del dato.


https://aprenderbigdata.com/hbase/
https://aprenderbigdata.com/introduccion-apache-flume/
https://aprenderbigdata.com/introduccion-apache-kafka/

Servicios Cloud

No debemos olvidar que los proveedores cloud como AWS o0 Azure proporcionan servicios
gestionados basados en Apache Hadoop. Por ejemplo, con el servicio HDInsight de
Microsoft Azure, podemos desplegar y escalar clisters de varios tipos predefinidos de una
manera sencilla y transparente. Con EMR, en AWS, podemos desplegar el ecosistema de
Hadoop. Estos servicios tienen muchas ventajas asociadas al ahorro de costes de
infraestructura y de gestién y es importante analizarlos.

Ademas de su uso como servicio, podemos considerar alternativas basadas en la nube
como Databricks. Este servicio proporciona Spark como servicio, pudiendo desplegar
clusters y cargas de trabajo bajo demanda y con escalabilidad automatica. Tenemos que
tener en cuenta que este tipo de soluciones resuelven el problema del procesamiento de
nuestros datos pero no proporcionan el sistema de almacenamiento como HDFS.

Si el objetivo es obtener una plataforma del dato como Data Warehouse totalmente
gestionado se pueden evaluar otras soluciones como Snowflake. Esto permite abstraer
aun mas el despliegue al ser software como servicio. Hadoop no se trata de una base de
datos NoSQL y tiene unos costes asociados a su complejidad.

¢,Cémo integrar Hadoop en tu empresa?
Si deseas integrar Hadoop en tu empresa, ten en cuenta las siguientes consideraciones,
pasos y mejores practicas

1. Define el uso: Usa metas pequefias y alcanzables que ayuden a procesar los
datos. Comienza por definir las formas de acceder a los datos que necesitan los
usuarios.

2. Calidad del dato: Debemos monitorizar Hadoop como cualquier otra
herramienta méas en la organizacion.

3. Uso de frameworks existentes: No es necesario inventar nuevos métodos,
usa frameworks que ya existen en tu organizacion para supervisar el acceso a
los datos como Spring. De esta forma, los desarrolladores podran centrarse en
la l6gica de negocio y en implementar nuevas estrategias.

4. Linaje de datos: Debemos realizar un seguimiento del linaje de los datos a
través de sus metadatos. Existen herramientas que permiten realizar este
seguimiento desde el origen hasta el destino.

5. Modelado de datos: Modela los datos de acuerdo a los patrones de
procesamiento y de acceso.

6. Seguridad: Implementa seguridad de acceso basada en Active Directory
y LDAP. Refuerza la seguridad del clister con servicios como Sentry.

Siguientes Pasos, Formacion y Cursos de Hadoop

Aqui tienes dos cursos muy recomendados con los que consolidaras conceptos
fundamentales para convertirte en experto de estas tecnologias fundamentales para los
ingenieros de datos.

¢Para qué sirve Hadoop?

El uso principal de Hadoop es de almacenar y procesar grandes cantidades de datos (Big
Data). Proporciona un framework con alta disponibilidad, escalabilidad y tolerancia a fallos,
lo que la convierten en una buena solucién para convertirse en lagos de datos para
organizaciones.

| s


https://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_Ligero_de_Acceso_a_Directorios

¢Coémo funciona Hadoop?

Hadoop es un sistema distribuido con tres componentes principales: HDFS, MapReduce y
Yarn. HDFS proporciona el sistema de ficheros distribuido dividiendo los ficheros de datos
en blogues. MapReduce es el modelo de procesamiento dividiendo el trabajo en mdltiples
tareas independientes y paralelizables. Yarn se encarga de planificar los trabajos y de
gestionar los recursos hardware.
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INSTALACION Y CONFIGURACION DE APACHE SPARK

Requerimientos de Software:

Java

Python (Python 3.10.5)

Apache spark (spark-3.2.2-bin-hadoop2.7)

Hadoop 2.7 (winutils)

Paquetes pyspark, findspark y jupyter

Winutils (https://github.com/steveloughran/winutils)
Conexidn a Internet

NookwnNR

Instalacion y configuracion.

Si no se tiene instalado java, se debe de instalar, de preferencia en la siguiente ruta C:\java.
De igual forma con Python, en el caso de que no esté instalado, instalarlo en C:\Python

se descarga el repositorio completo

Se debe instalar java (de preferencia se instala en c:\java2)
Se debe instalar python (de preferencia se instala en c:\Python)

Descomprimimos hadoop- spark en la carpeta C:\spark3.2.2binhadoop1.7

W

Creamos una carpeta en C que se llame “winutils” y dentro otra carpeta con el nombre de

“bin”... C:\winutils\bin

5. Abrimos winutils con winrar, abrimos la carpeta hadoop 2.7.1, abrimos la carpeta bin Y
extraemos el archivo winutils.exe y lo agregamos en una carpeta que se llame
C:\winutils\bin

6. Creamos en la unidad C una carpeta con el nombre de “tmp” y dentro creamos la carpeta

llh ivell

Creamos las variables de entorno

Para crear las variables de entorno debemos de abrir propiedades del sistema-<seleccionamos
variables de entono y a continuacién crearemos las siguientes variables

e JAVA_HOME

e SPARK_HOME

e HADOOP_HOME
e PYTHON_HOME


https://github.com/steveloughran/winutils

Para eso debemos de seleccionar el botdn

Variables de entorno

Variables de usuario para jrgca

“Nuevo”

Variable Valor ()

HADCGOP_HOME Chwinutils

JANA_HOME ChJava

Onelrive Ch\Users\jrgca\OneDrive

Path C\Program Files\Python310;C\Users\jrgca\AppData Roaming' Pyt...

QT_DEVICE_PIXEL_RATIO auto

SPARK_HOME Chspark-3.1.2-bin-hadoop2.7

TEMP Ch\Usershiroca\AopDatatLocal\ Temo e
Editar... Eliminar

Variables del sistema

Variable Valer 2

ComSpec CAWINDOWS\system32\emd.exe

DriverData CAWindows\System 32\ Drivers\DriverData

JAVA_HOME Chlava

NUMBER_OF_PROCESSORS 4

as Windows_NT

Path C\Program Files (x36)\Cemmon Files\OraclebJava'javapath; CAYWIN...

PATHEXT .COM:.EXE: BAT:.CMD:.VBS: VBE:.JS:.JSE: WSF:.WSH:.MSC hd

Mueva... Editar... Eliminar

En la ventana que aparece escribiremos, por ejemplo

Nombre de la variable: HADOOP_HOME

Valor de la variable: C:\winutils (se debe poner las rutas donde se encuentren las carpetas “bin”)

| &

4

8

Variables de usuario para jrgca

*
beer Al

Variable
HADOOP_HOME
JAaVA_HOME

OneDrive

Path
QT_DEVICE_PIXEL_RATIO
SPARK_HOME

TEMP

Valor

Chwinutils

Chlava

ChUsershjrgeca\OneDrive

CA\Program Files\Python310; C:\Users\jrgca\AppDataiRoaming'\Pyt...
auto

Chspark-3.1.2-bin-hadoop2 7

CihlUsershiraca\AppData\Local\ Temno

Mombre de la variable: |

Valor de |a variable: |

Examinar Directorio...

NUMBER_OF_PROCESSORS
0s

Path

PATHEXT

Examinar archivo...

Aceptar

|

Windows_MNT

C\Program Files (x86)\Common Files\Oracle'Java'javapath; CAWIN...
.COM:.EXE: BAT:.CMD:.VBS:. VBE:.J5: JSE: WSF. WSH:. MSC

llo 2 Titulo
-~ !

|

|pase e
v

I

X

Cancelar
w

Esto debemos de hacer para todas las variables que vamos a agregar.



A continuacidn se debe editar el “PATH”, esto lo hacemos de la siguiente forma

Variables de entorno

Variables de usuario R
Variable Valor 2
HADOOP_HOME Chwinutils
JEVA_HOME Chjava
OneDlrive ChUsers\jrgca\OneDrive
Path C\PythonPython310Scripts'; C:\Python\Python310%; C:\Users\jrgc...
PYTHON_HOME CAPython\Python310
SPARK_HOME Chspark-3.2.2-bin-hadoop.7
TEMP ChUsershiraca\AooData\local\ Temp hd

Variables del sisterna

MNuevo... Eliminar

Seleccionamos “Path” y a continuacién se hace clic en “Nuevo”

Editar variable de entorno X
CA\Python'\Python310\Scriptsh, MNuevo
ChPythen\Python310%

%USERPROFILEZa\AppDatatLocal\Microsoft\WindowsApps Editar
HADOOP_HOME\bin
18VA_HOME\bin Examinar...
SPARK_HOME\bin
Eliminar
Subir
Bajar
Editar texto...




A continuacidn escribimos la variable de usuario que definimos y le agregamos “bin” por ejemplo:

HADOOP_HOME\bin

Editar variable de entorno *
[ »
C\Python'\Python310\Scriptsh, Nuevo
CA\Python'\Python3104
FUSERPROFILEZ:\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps Editar
HADOOP_HOME\bin
JAVA_HOME\bin Examinar...
SPARK_HOME\bin
HADOOP_HOMOABIN Eliminar .
Subir
Bajar
A
Editar texto...
v

Al finalizar de agregar los datos en el “Path” presionamos “Aceptar”

Modificar la carpeta C:\tmp\Hive
Abrimos una terminal (CMD) y entramos a la carpeta donde esta winutils:
C:\winutils\bin

Escribimos el comando chmod 777 para cambiar los permisos de administrador de la siguiente
forma

winutils chmod 777 C:\tmp\hive (presionamos enter)

winutils
C:\winuti bin

wwinutilsi\bin»winutils chmo

C:\winutils\bin>




Instalacion de las librerias pyspark y findspark

Para instalar estas librerias debemos de agregar lo siguiente en el “Path”(variables de usuario):
C:\Python\Python310\Scripts\

Esto es necesario porque se utilizara el comando “pip” de Python que sirve para ejecutar ciertas
ordenes, en este caso vamos a utilizar la orden “install”, una vez hecho esto ejecutamos lo
siguiente en la consola:

C:\pip install pyspark findspark
BE¥ C:\Windows\system32\cmd.exe —

inutilsibir

pip install pyspark findspark

NOTA: en el caso de que aparezca el siguiente mensaje se debe a que hay que actualizar ya sea
Python o solo “pip”

Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable
Collecting pyspark
Downloading pyspark-3.2.0.tar.gz (281.3 MB)
|| | 5.9 MB 93@ kB/s eta 0:04:56

Para actualizar “pip” debemos de escribir lo siguiente en la consola:
C:\pip install —upgrade pip

C:\Usersijrgcarpip install --upgrade pip
Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable
Collecting pip

Downloading pi . w3

Installing collected packages: pip
ARNING: » pip3.7.exe and pip3.exe are installed in "C:\Users\jr JAppData'Roam

which is not on PATH.
y to PATH or, if you prefer to suppr

INIH @ using pip version 20.1.1; however, wversion
u should consider upgrading n 1 x86)\microsoft wvisuwal studic’\shared\python3?
\python.exe -m pip install --upgrade pip’

Después de escribir c:\pip install pyspark findspark presionamos “enter” empezara la descarga de
paquetes, en el caso de que no acepte la instruccion como se puso, debemos de hacerlo por
separado: c:\pip install pyspark vy c:\pip install findspark.



Para comprobar la instalacién debemos de valernos de un editor de cédigo para este caso
utilizaremos “Jupyter”

Instalacion de Jupyter
En la terminal (cmd) escribimos lo siguiente:

pip install jupyter

BN C:\Windows\system32\cmd.exe _ o N

Requirement
Requirement :

Requirement
Requirement

Requirement :
Requirement :

Una vez terminado el proceso, ya podemos usarlo
Verificamos que se instalé todo correctamente.

Desde la consola ejecutamos winutils.exe para iniciar “hadoop”

winutils

winutils [« ca
e ba nd 1i utilities for Hadoop on Windows.

ilable commands and their usages are:
Change file mode bits.
hmod [OPTION] OCTAL-MODE [FILE]
hmod [OPTION] MODE [FILE]
he mode of the FILE to MODE.
change files and directories recursively

h MODE is of the form ’[ugoa]’

chown Change file owner.

chown [OWNER][:[GROUP]] [FILE]
the owner an group of the FILE to OWMER and/or GROUP.

if a colon but no group name follows the user name, the group of



The cpu limit is an integ alue of percentage * 168. The memory

alue is passed in as

eateAsUser [TASKNAME] [USERNAME] [PIDFILE] [COMMAND_ LINE]
a new task jo ject with taskname as the user pr

alive

s the rer Wi A cure Container
ervic s 1 hig ile

Ejecutamos “jupyter”

Escribimos jupyter notebook

C:\winutils\bin>jupyter notebook

NOTA: los comando se pueden ejecutar desde cualquier directorio del sistema (C:\jupyter
notebook)

Una vez ejecutado se abrird el navegador que tengamos pregerminado en la computadora y
mostrara lo siguiente.



 HomePage - Selectorcreate a1 X + e -
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Debemos de hacer clic en “New” y en el menu desplegable seleccionar “Python 3” y a continuacidn
mostrara lo siguiente:

Home Page - Selector createan X & Untitled9 - Jupyter Notebook x + w - [}

& 0O

C @ localhost:8888/notebooks/Untitledd.ipynb?kernel name=python3 Q
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Desde ese momento ya podemos escribir cédigo.



Inicializar Spark

Primero iniciamos findspark escribiendo lo siguiente

import findspark
findspark.init()
Presionamos “Run” para correr “findspark”
—. Home Page - Select or createa - X Untitledd - Jupyter Notebook x +

C (@ localhost:3888/notebooks/Untitled9.ipynb?kemnel_name=python3

M Gmail B YouTube BF Maps 9 facebook
: Jupyter Untitled9 Last Checkpoint: hace 8 minutos (unsaved changes)

File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help

L'ﬁ+3=.f?:i3++lc»cme v =

In [1]: M| import findspark

In[]1: M|

Si no hubo errores mostrara un nuevo bloque de cddigo.

Creamos una sesion en spark
Escribimos
from pyspark.sql import SparkSession

y presionamos Run
B+ = &3 B 424 ¥ PRin B C W Code v
In [1]: M import findspark
findspark.init()

In [2]: M from pyspark.sql import SparkSession

Im[]: M|

A continuacidn creamos la sesidn “spark” escribimos:
spark = SparkSession.builder.getOrCreate()

presionamos Run



File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help

+ = @A B A ¥ PRun B C P Code v

In [1]: M import findspark
findspark.init()

In [2]: M from pyspark.sql import SparkSession

In [*]: M spark = Sparksession.builder.getorCreate()

—————

I In[1]: M|

Para finalizar probamos la sesién escribiendo solamente

Spark
File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Trusted & | Python 3 (ipykernel) C
+ = A B 4 4 PRun B C W Code v

In [3]: M spark = SparkSession.builder.getorCreate()

In [4]: M spark

out[4]: SparkSession - in-memory
SparkContext

Spark Ul
Version
v3.2.2
Master
local[*]
AppName
pyspark-shell
e ——

In[]: M|
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EXAMEN: SparkSession crear y leer DataFrames
en PySpark

import findspark
findspark.init()

In [2]: from pyspark.sql import SparkSession

1. Crear la SparkSession

In [3]: spark=SparkSession.builder.appName('firstSession"')\
.config('spark.master', 'local[4]')\
.config('spark.executor.memory’, '1g')\
.config("spark.sql.shuffle.partitions”, 1)\
.config('spark.driver.memory"','1g"')\
.getOrCreate()

In [4]: spark

out[4]: SparkSession - in-memory

SparkContext

Spark Ul

Version v3.1.1
Master local[4]
AppName firstSession

Se puede obtener y cambiar la configuracién inicial dada

In [5]: spark.conf.get('spark.sql.shuffle.partitions"')
OQut[5]: '1°'
In [6]: spark.conf.set("spark.sql.shuffle.partitions", 2)

In [7]: spark.conf.get('spark.sql.shuffle.partitions')



Out[7]: '2'

[('spark.sgl.shuffle.partitions', '1'), ('spark.app.name', 'firstSession'),
("'spark.driver.host', 'DESKTOP-1EE24UT'), ('spark.master', 'local[4]'),

Out[7] ('spark.executor.id', ‘'driver'),
: 2! ('spark.driver.memory', '1g'),
('spark.driver.port', '65081'),
In spark.sparkContext.getConf().getAll()
[28]: \ SpPAI'R.>YyL.Wdl'€lluuSE.uLl- ,
out[28]: 'file:/C:/Users/rodgo/errodringer/cursoBigData/02_PrimerosPasosConPySpark/code/s

park-warehouse'),
('spark.executor.memory', '1g'),
('spark.rdd.compress', 'True'),
('spark.serializer.objectStreamReset', '100'),
("'spark.app.startTime', '1618732647355'),
('spark.submit.pyFiles', ''"),
('spark.submit.deployMode', 'client'),
('spark.default.parallelism', '4'),
("spark.ui.showConsoleProgress', 'true')]

Con el comando:

spark.stop()
detenemos la aplicacion. Lo veremos al final, ahora no interesa parar @

# spark.stop()

2. Crear tabla

In [9]:



2.1 A partir de una lista

In [9]: columnas = ["id", "nombre", "1"]
lista = [(1, "Errodringer", "a"), (2, "Paco", "b"), (3, "Hola", "c"), (4, "Adios",
lista
Out[9]: [(21, 'Errodringer', 'a'),
(2, 'Paco', 'b'"),
(3, 'Hola', 'c"),
(4, 'Adios', 'd")]

In [10]: df_1 = spark.createDataFrame(lista, schema=columnas)

Numero total de registros (filas)

In [11]: df_1.count()
Oout[11]: 4

Mostramos n registros, indicando este parametro como entrada en la funcion:
show(n)

In [12]: df_1.show(2)

Hmmmfmmmmmmmmeo +---4
| id]| nombre| 1|
Hmmmfmmmmmmmmeo +---4
| 1]|Errodringer| al
| 2] Paco| b]
e R

only showing top 2 rows

Columnas del DataFrame

In [13]: df_1.columns
Out[13]: ['id', 'nombre', '1']

Schema del DataFrame

In [14]: df_1.printSchema()

root
|-- id: long (nullable =true)
|-- nombre: string (nullable = true)
[-- 1: string (nullable = true)



In [15]: df_1.describe().show()

o Fmm e - +--- -t
| summary | id|nombre| 1|
o Fmm e - +--- -t
| count] 4| 4| 4|
|  mean| 2.5| null|null]|
| stddev|1.2909944487358056| null|null]
| min | 1| Adios| a]
| max | 4| Paco| d|
o Fmm e - +--- -t

In [16]: from pyspark.sql.types import StructType, StructField, IntegerType, StringType

schema_1 = StructType([
StructField("id", IntegerType(), True),
StructField("name", StringType(), True),
StructField("1", StringType(), True)])

df_11 = spark.createDataFrame(lista, schema=schema_1)

In [17]: df_11.printSchema()

root
|-- id: integer (nullable = true)
|-- name: string (nullable = true)
|-- 1: string (nullable = true)

In [18]: df_11.show()

T TR
| id]| name| 1|
T TR
| 1|Errodringer| al
| 2] Paco| b]
| 3] Hola| c|
| 4] Adios| d|





