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SAN ANDRES TUXTLA

Tecnolégico Nacional de México
Subdireccién Académica

Instrumentacion Didactica para la Formacion y Desarrollo de Competencias Profesionales

Periodo AGOSTO-DICIEMBRE-2024

Nombre de la Asignatura: SIMULACION
Plan de Estudios: INGENIERIA INDUSTRIAL
Clave de la Asignatura: INC- 1027
Horas teoria-horas practicas-Créditos: 2-2-4

1. Caracterizacién de la asignatura:

Esta asignatura aporta al perfil profesional del Ingeniero Industrial la capacidad para simular los sistemas bajo estudio, lo que le da la flexibilidad de variar
las condiciones de los fendbmenos representados, a través de cambios en los parametros utilizados, y de efectuar numerosas réplicas de los experimentos para
analizarlas mediante las herramientas estadisticas y asi fundamentar las propuestas de mejora, disefiadas con un enfoque sistémico y sustentable en un
entorno global. La asignatura de Simulacion agrupa conceptos de las materias de Matematicas Il, Estudio del Trabajo I, Probabilidad, Estadistica Inferencial | y
II, Algoritmos y Lenguajes de Programacion, Ingenieria de Sistemas, Gestion de Costos, Investigacion de Operaciones Il y Desarrollo Sustentable, de manera
que integra los conocimientos previos para hacer planteamientos, modelos y escenarios que representen propuestas importantes para la toma de decisiones,
orientada a la mejora de sistemas productivos y de servicios.

La asignatura se ubica en el sexto semestre y es soporte para otros temas de Formulacion y Evaluacion
de Proyectos, Sistemas de Manufactura, Logistica y Cadena de Suministro

2. Intencién didactica:

Esta asignatura proporciona al estudiante una vision holistica para resolver problemas complejos en sistemas de producciéon de bienes y servicios. Su
estructura consta de seis temas.
En el primer tema se establecen las definiciones basicas de la simulacion de eventos discretos, su relaciéon con los sistemas, la importancia de la construccion
del modelo de simulacién. Se proporciona al alumno un panorama amplio del software de simulacién y un mejor contexto de las uUltimas aplicaciones de la
simulacién mediante la lectura de articulos que reportan aplicaciones reales.
El segundo tema trata los conceptos de simulacién de variables aleatorias, considerando la generacion
de nimeros con comportamiento estadistico aleatorio y uniforme en (0, 1), asi como la simulacion de otras variables aleatorias.
En el tercer tema se brindan los elementos para construir modelos de simulacién, la metodologia general de simulacion, ejemplo de una simulacion sencilla
tipo Montecarlo en hoja de calculo, asi como se establece el efecto que tiene sobre la variabilidad de un estimador el tamafio de la corrida de simulacién. En
este tema los estudiantes presentan una propuesta de proyecto integrador de simulacion, mismo gue desarrollaran y entregaran al final del curso.
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SAN ANDRES TUXTLA

El cuarto tema se refiere al disefio de la calidad de la simulacién y considera la lista de estimadores a obtener de la simulacién, la identificacion del estimador
determinante (estimador lider) del tamafio de la simulacién, muestras preliminares de los proyectos aprobados en el subtema 3.4, las caracteristicas
estadisticas del estimador lider, muestras definitivas, la simulacién de los comportamientos aleatorios del proyecto y su verificacion.

El quinto tema trata la simulacién en hoja de calculo considerando la seleccion del medio para realizar la simulacion de cada proyecto y el tipo de modelos de
simulacién programables en hoja de célculo tales como inventarios, lineas de espera, proyecciones financieras, descripcion escrita, ejemplos de simulacion en
hoja electrénica llegando hasta la validacion. Por ultimo,

el tema seis aborda el programa de cémputo especifico para simulaciéon en el cual se describe el paquete disponible , ejemplos, validacion, conclusiones,
seleccion de la mejor configuracién y el uso del programa en los proyectos de simulacion y finalmente la entrega de la monografia del proyecto realizado.

La asignatura es util en el desempefio profesional del ingeniero industrial, independientemente si labora en el campo de las empresas de manufactura, de
servicios y gubernamentales o si lo hace por cuenta propia. Se propone que el enfoque de esta asignatura considere, de manera obligatoria, actividades
practicas que promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion como: la identificacion de un problema o de una oportunidad de mejora; el
manejo y control de variables y datos relevantes; la recopilacién de muestras histéricas o de campo; el planteamiento y prueba de hipétesis; el trabajo en
equipo, entre otras. Asimismo,

que se propicien procesos intelectuales como induccion-deduccién, analisis-sintesis, toma de decisiones e innovacion en el disefio de procesos, con la
intencidon de estimular una actividad intelectual compleja. Se sugiere que el docente guie las actividades préacticas de los estudiantes para que realicen la
eleccion y el desarrollo de un proyecto integrador de simulacion. Algunas de las actividades de aprendizaje sugeridas pueden realizarse fuera de clase e iniciar
el andlisis en el aula a partir de la discusion de las observaciones. Como entrenamiento en la coleccion, la observacion y el andlisis de las variables relevantes
de un sistema, es conveniente partir de las experiencias cotidianas, como el ir a un banco o restaurante, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los
eventos probabilistas a su alrededor, y que puede ser mejorado mediante la simulacién. Para la eleccion del proyecto final es importante ofrecer escenarios
distintos, como los que se presentan en los sistemas de produccién de bienes o servicios, en la de distribucion o recoleccion de mercaderias, los relacionados
con el cuidado al medio ambiente y los de servicios de instituciones gubernamentales. El docente promueve sesiones de aprendizaje colaborativo, realizando la
rotacion de estudiantes entre equipos (de trabajo en el aula, no los del proyecto de simulacion); integrando los tres saberes a fin de mejorar su comprension en
los diversos temas y practicas con enfoques de solucién manual o bien, muy preferente, con el uso de programas de computo:

Hoja electrénica de célculo : MS Excel, Libre Office y OpenOffice;Ajuste de datos : ExpertFit, Stat:Fit, BestFit; Programas especiales de simulacion discreta :
@RISK, Crystal Ball, Flexsim, Arena, ProModel, Simul8, Witness o cualquier otro tecnolégicamente al dia. El docente actuard como un facilitador del
aprendizaje y debe asegurar el dominio de las competencias requeridas para cada subtema, con la apropiacion de los tres saberes integrados, saber conocer,
saber hacer, saber ser/convivir. Con base en el Diagnéstico promovera las tareas de actualizacién pertinentes de los conocimientos y competencias
insuficientes, mediante materiales de autoestudio apoyados en las TIC. Asimismo, durante el curso el docente llevara a cabo la retroalimentacion y
metacognicion de las tareas asignadas a los estudiantes, con el propésito Ultimo de que adquieran un aprendizaje

3. Competencia de la asignatura:

e Analiza sistemas e identifica problemas mediante el enfoque de la simulacién con el fin de proponer una solucién al problema o una reconfiguracién del
sistema que lo mejore significativamente.

¢ Analiza problemas de lineas de espera, de inventarios, de produccion de bienes o servicios, de distribucién o recoleccién de mercaderias, del medio
ambiente y de instituciones gubernamentales, para determinar si existen cuellos de botella o sobredimensionamiento en los recursos asignados y, mediante

la simulacion, proponer soluciones viables y defendibles, tomando en cuenta también aspectos sociales, de sustentabilidad y costos.

e Toma de decisiones: con base en los conocimientos tedricos y practicos adquiridos, elabora propuestas de mejora de los sistemas bajo estudio y las justifica,
a fin de apoyar un mejor proceso de toma de decisiones.
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4. Andélisis por competencias especificas:

Competencia No.

Descripcion

SAN ANDRES TUXTLA

Identifica las aplicaciones de la simulacidn y Conoce y explica

la terminologia propia de la simulacion como sistemas, modelos y
tipos de simulacion

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

1.1Revision de los conceptos
de sistema y modelo.
1.2. Concepto de simulacion.

1.3. Tipos de simulacion.
1.3.1. Discreta (determinista
0 estocastica).
1.3.2. Continua
(determinista o estocastica).

1.4. Descripcion de ejemplos
0 casos prototipo

1.4.1. De simulacion
discreta.
1.4.2. De simulacién
continda.
1.5. Catalogo de programas
de cémputo Comerciales de
simulacién.
1.6. Lectura de articulos
sobre aplicaciones de la
simulacion

INICIO

Responde a la evaluacion
diagnostica

DESARROLLO

explicado por el docente el
alumno

comentar la complejidad de
algunos

sistemas reales que
presentan explicado en clase
Comportamientos
probabilistas. Con base en
los comentarios, identificar
las aplicaciones

de la simulacién en empresas
de manufactura

y servicios, asi como su
terminologia.

Investiga las diversas
aplicaciones de la simulacion
e identificar sus alcances y
Limitaciones.

CIERRE

e realizan el ensayo sobre los
articulos que hablan sobre
simulacién y entregar en
classroom y realizan el
examen escrito

INICIO

Explicado en clase a los
alumnos les presenta la
asignatura, su aportacion al
perfil de egreso, y su relacion
con otras asignaturas,
explicar el lineamiento de
evaluacion y acreditacion de
asignaturas, proporcionar la
instrumentacion didactica con
la gestién del curso, realizar
la evaluacién diagndstica
para identificar el nivel de
conocimientos  previos y
hacer el ajuste de las
estrategias de ensefianza y
de aprendizaje. Proporcionar
perfil de egreso. Todo esto
en clase

DESARROLLO

eExplicarle el significado de
simulacién en clase

¢ le menciona los diferentes
tipos de modelos de
simulacién y la diferencia
entre simulacion discreta y
continua, asi como los casos
practicos de simulacion

CIERRE

Les aplica el examen de la

Competencia instrumental

Capacidad de analisis y
sintesis sobre los métodos de
planeacion de operaciones
Analizar la factibilidad de las
soluciones

Pensar en forma légica,
conceptual,

Deductiva y critica.
Competencia interpersonal

* Capacidad critica 'y
autocritica sobre

* Trabajo en equipo en las
actividades relacionadas
Competencias sistémicas
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
Practica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de aprender

2-2
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SAN ANDRES TUXTLA

classroom

unidad y le encarga un
ensayo sobre articulos y les
pide que entregue en

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

Demuestra su capacidad critica y autocritica del tema realizado frente al
grupo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para
la comprension del grupo.

20

Demuestra la bisqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliogréficas, la informacion presenta una redaccion
satisfactoria sobre el tema que se desarrollé, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de investigacion requiere.

30

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica en los
casos précticos solicitados en la evaluacion.

50
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Niveles de desempefio
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SAN ANDRES TUXTLA

Desempefio

Nivel de
desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracién
numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de
la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos
en otra asignatura o contexto para el problema que se esté resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento
critico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecolégico, histérico, politico, econémico, etc. que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6.-Realiza su trabajo de manera autonoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Realiza actividades de investigacion para participar de forma activa
durante el curso

95-100

Notable

Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente

70-74

Competencia No Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y

actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

N. A.

Matriz de Evaluacion (4.11):

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance
A | B | ¢ | b]| N

Evaluacion formativa de la competencia
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PARTICIPACION

ITmuTo TecoLOcico suPERIOR o

SAN ANDRES TUXTLA

Demuestra su capacidad critica y autocritica
del tema realizado frente al grupo, equipo,
presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la

(guia de observacion) 20% 18-20 15-17 12-14 9-11 comprension del grupo.
Demuestra la busqueda en diversas fuentes
de informacion, utiliza correctamente las citas
bibliogréaficas, la informacion presenta una
Entrega del ensayo sobre los diferentes redaccion satisfactoria sobre el tema que se
articulos que hablan sobre los modelos que desarrollé, el documento cuenta con los
existen de simulacion elementos minimos que un trabajo de

(lista de cotejo) 30% 28-30 25-27 22-24 | 19-21 investigacion requiere.
Demuestra conocimiento y dominio de los
temas de la unidad. Aplica en los casos

Examen sobre introduccion a la simulacién 50% 48-50 45-47 42-44 | 39-41 practicos solicitados en la evaluacién.
100 95-100 85-94 75-84 | 70-74 NA
Total
}
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Competencia No.

Descripcion

SAN ANDRES TUXTLA

Conoce la diferencia entre nimeros aleatorios y

pseudoaleatorios. Genera, a través de varias técnicas

matematicas y computacionales, nimeros pseudoaleatorios
Utiliza los numeros pseudoaleatorios para simular variables
aleatorias.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

2.1. Produccién de nimeros
con comportamiento
estadistico aleatorio y
Uniforme en [0, 1].

2.1.1. Uso del generador
incluido en la hoja de célculo

2.1.2. Teoria: métodos
congruencias

2.2. Simulacion de otras
variables aleatorias

2.2.1. Teoria: transformacion
inversa, composicion,
convolucion y otros
Procedimientos.

2.2.2.

Funciones inversas de hoja
de célculo, utilizables como
Simuladores.

2.3. Simulacioén de variables
especiales: tablas

Inicio

e Investiga en qué areas de
la actividad de generacion de
bienes y servicios tienen
Mayor aplicacion las htas de
la simulacion.

o Identifica las aplicaciones
de la simulacién en diversas
areas de los negocios como
los

Desarrollo

desarrolla una serie de
ejercicios explicado en clase
por el docente realizan la
serie de ejercicios sobre
teoria de transformacion
inversa, composicion y
convolucion y otros
procedimientos

e Investiga como se
presentan los nimeros
Aleatorios y
pseudoaleatorios.

Cierre

realizan una serie de
ejercicios y entregan en
classroom presentan el
examen en clase

Inicio

les explica a los alumnos el
significado de los numeros
aleatorios su comportamiento
estadistico y

¢ le menciona los diferentes
métodos de obtener nimeros
pseudo aleatorios explicado
en clase

Desarrollo

t les muestra ejemplo y les
explica los métodos de
transformacion inversa,
convolucion y composicion
para que se utilizan los
nameros pseudo aleatorios
en la simulacion

y el uso de tablas

Cierre

les aplica el examen en clase
y le encarga una serie de
ejercicios para que entreguen
en classroom

Competencia instrumental

Capacidad de analisis y
sintesis sobre los métodos de
planeacion de operaciones
Analizar la factibilidad de las
soluciones

Pensar en forma légica,
conceptual,

Deductiva y critica.
Competencia interpersonal

* Capacidad critica 'y
autocritica sobre

* Trabajo en equipo en las
actividades relacionadas
Competencias sistémicas
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
Préactica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de aprender

8-7
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SAN ANDRES TUXTLA

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

Demuestra su capacidad critica y autocritica del tema realizado frente al 20
grupo, equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y

precisos para la comprension del grupo.

Demuestra la blsqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza 30
correctamente las citas bibliogréficas, la informacion presenta una redaccion

satisfactoria sobre el tema que se desarrolld, el documento cuenta con los

elementos minimos que un trabajo de investigacion requiere.

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica en los 50
casos practicos solicitados en la evaluacion.

Niveles de desempefio (4.10):

Desempefio Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracién
numérica

Competencia Alcanzada Excelente

1

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar
en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacién de la
realidad.

Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista
que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de
informacion adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en
clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas  diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura
0 contexto para el problema que se esta resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdémico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en
su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras

95-100
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SAN ANDRES TUXTLA

asignaturas para lograr la competencia.
6.-Realiza su trabajo de manera autnomay autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa durante el curso

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, | N. A.

procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en
desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion (4.11):

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

B

C

D

Evaluacion formativa de la competencia

PARTICIPACION (guia de observaci

6n) 20%

18-20

15-17

12-14

9-11

Demuestra su capacidad critica y autocritica
del tema realizado frente al grupo, equipo,
presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la
comprension del grupo.

Problemarios sobre Generacion de Variables

aleatorias (lista de cotejos )

30%

28-30

25-27

22-24

19-21

0-18

Demuestra la busqueda en diversas fuentes
de informacion, utiliza correctamente las citas
bibliograficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se
desarroll6, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.

Examen sobre variable aleatorias

50%

48-50

45-47

42-44

39-41

0-38

Demuestra conocimiento y dominio de los
temas de la unidad. Aplica en los casos
practicos solicitados en la evaluacion.
Variables aleatorias

100

95-100

85-94

75-84

70-74

NA

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacién didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de
competencias especificas de los temas de asignatura.
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Competencia No.

Descripcion

simulacion.
e Establece propuestas del proyecto integrador de simulacion y logra
la aceptacion (de una sola).
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SAN ANDRES TUXTLA

Disefia la metodologia para elaborar el Proyecto integrador de

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

3.1 Metodologia general de la
simulacion

3.2. Ejemplo de una
simulacién tipo
Montecarlo, en hoja de
calculo

3.2.1 Descripcién y
conceptualizacion de
la simulacion, establecer el
problema, especificacion del
objetivo(s), definicion de
indicadores, simulacién y
Determinacién de la muestra.

3.2.2. Caracterizacion de
cada indicador: agrupamiento
de datos, gréaficas y
estimacion de parametros
3.2.3 Aumentar el tamafio de
la simulacién y repetir 3.2.2
3.2.4 Establecer el efecto que
sobre la variabilidad de un
estimador tiene el tamafio de
la simulacion

3.3.

Definiciones: réplica, corrida,
estado

transitorio, estado

estable, condiciones
iniciales, reloj de la
simulacioén.

3.4.

INICIO

Discute las etapas de un
proyecto de

simulacién y contrastarlas
con los pasos del

Método cientifico. Todo esto
mencionado en clase

DESARROLLO

Realiza simulaciones y
establecer

conclusiones para procesos
aleatorios

Utilizando el método
Montecarlo. Y entregar en
classroom

°

Realiza simulaciones de
problemas aplicados

a sistemas productivos o de
servicios usando

una hoja de célculo o algun
lenguaje y entrega e
classroom

Computacional de propésito
general.

°

Investiga y discute las
limitaciones de la
Simulacion que utiliza los
lenguajes de propdsito
general y el método

INICIO

eExplicarle en clase la
metodologia general de la
simulacién

¢ le menciona los
estimadores que existen para
la simulacion

DESARROLLO

mediante ejemplo le explica
el efecto de la variabilidad de
un estimador que tiene el
tamafio de la simulacion

Le explica un ejemplo de
modelo de Montecarlo en
clase

le menciona las
caracteristicas de cada
indicador y agrupamiento de
los datos

CIERRE es encarga una

serie de ejercicio de
Montecarlo y les aplica un
examen y que lo entreguen
en classroom

Competencia instrumental

Capacidad de andlisis y
sintesis sobre los métodos de
planeacion de operaciones
Analizar la factibilidad de las
soluciones

Pensar en forma légica,
conceptual,

Deductiva y critica.
Competencia interpersonal

* Capacidad criticay
autocritica sobre

* Trabajo en equipo en las
actividades relacionadas
Competencias sistémicas
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
Préctica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de aprender

8-7
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Inicio del proyecto final de
simulacién.

Formacion de equipos de
estudiantes, para

proyecto final de simulacién;
atendiendo a

los lineamientos: guia para la
elaboracion

de la monografia del
proyecto.

Montecarlo.

CIERRE

Realizan el examen y
entregan los ejercicios en
classroom

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

Demuestra su capacidad critica y autocritica del tema realizado frente al 20
grupo, equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y

precisos para la comprensién del grupo.

Demuestra la bisqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza 30
correctamente las citas bibliogréficas, la informacion presenta una redaccion

satisfactoria sobre el tema que se desarrollé, el documento cuenta con los

elementos minimos que un trabajo de investigacion requiere.

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica en los 50
casos précticos solicitados en la evaluacion.

Niveles de desemperio (4.10):

Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracién
numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1 Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2 Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3 Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas
diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema

gue se estéa resolviendo.

95-100
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4 Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento
critico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo
ético, ecoldgico, histdrico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en
cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5 Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr
la competencia.

6.-Realiza su trabajo de manera autbnomay autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Realiza actividades de investigacion para participar de forma activa
durante el curso

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desemperfio excelente 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y | N. A.

actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion (4.11):

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

B

C

D

Evaluacién formativa de la competencia

PARTICIPACION (guia de observacion)

20%

18-20

15-17

12-14

9-11

0-8

Demuestra su capacidad critica y autocritica
del tema realizado frente al grupo, equipo,
presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la
comprension del grupo.

problemarios sobre de Montecarlo
(lista de cotejo)

30%

28-30

25-27

22-24

19-21

0-18

Demuestra la busqueda en diversas fuentes
de informacién, utiliza correctamente las citas
bibliograficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se
desarroll6, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.

Examen sobre monte Carlos

50%

48-50

45-47

42-44

39-41

0-38

Demuestra conocimiento y dominio de los
temas de la unidad. Aplica en los casos
practicos solicitados en la evaluacion.

Total
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Simulay verifica los comportamientos Aleatorios del proyecto

de simulaciéon. Determina el tamafio necesario de la simulacién
paralograr una precision estadistica preestablecida

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-préactica

4.1. Lista de estimadores a
obtener de la simulaciéon
4.1.1. Instrumentos de
medicion

4.1.2. Medios de registro de
datos

4.2. |dentificacion del
estimador determinante
(estimador lider) del tamafio
de la simulacién

4.3.

Muestras preliminares de los
proyectos

aprobados en 3.4

4.4,

Caracteristicas estadisticas
del estimador

lider

4.4.1.

Establecimiento de la
precision

4.4.2.

Calculo del nimero minimo
de

observaciones necesarias

4.4.3.

Intervalos de confianza
4.5. Muestras definitivas
4.5.1. Estadisticas
descriptivas

4.5.2. Muestras pequefas:

Inicio

Investiga la lista de
estimadores convenientes

a obtener de la simulacion
explicado en clase

Identifica del estimador
determinante

(estimador lider) y el tamafio
necesario de la

simulacién

Desarrollo

Analiza las muestras
definitivas

[ ]

Explicado en clase por el
docente el alumno Simula los
comportamientos aleatorios
del

proyecto y verificarlos
resuelven ejercicios de
Kolmogorov smirnov y
Anderson-Darling

y entregan en classroom

cierre

realizan una serie de
ejercicio de kolmogorov
smirnov y de Andersony lo
entregan en classroomy el
examen lo realizan en clase

Inicio
Les explica sobre la lista de
estimadores en clase

Les menciona las
caracteristicas de un
estimador en clase

Desarrollo

Mediante ejemplo realiza el
célculo del nimero minimo
de observaciones necesarias
todo esto explicado en clase

Realiza ejercicios sobre
Kolmogorov smirnov
explicado en classroom

Realiza ejercicios sobre
Anderson-Darling

Cierre

les encarga una serie de
ejercicio de kolmogorov
smirnov y de Andersony lo
entreguen en classroom y
les aplicara el examen en el
salén de clase

Competencia instrumental

Capacidad de andlisis y
sintesis sobre los métodos de
planeacion de operaciones
Analizar la factibilidad de las
soluciones

Pensar en forma légica,
conceptual,

Deductiva y critica.
Competencia interpersonal

* Capacidad criticay
autocritica sobre

* Trabajo en equipo en las
actividades relacionadas
Competencias sistémicas
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
Practica.

Habilidades de investigacion.

Capacidad de aprender

8-7
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prueba de Kolmogérov-
Smirnov para ajuste de

una distribucién de
probabilidades continua
hipotética (en hoja de
calculo o con paquete
estadistico)

4.5.3. Muestras grandes:
prueba de Karl-Pearson para
ajuste de una distribucion de
probabilidades

hipotética, discreta o continua
(en hoja de célculo o con
paguete estadistico)
4.5.4.0tras pruebas:
Anderson-Darling,

prueba G, por ejemplo.
4.6.Simulacion de los
comporta-mientos

aleatorios del proyecto y su
verificacion

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

Demuestra su capacidad critica y autocritica del tema realizado frente al
grupo, equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y
precisos para la comprensién del grupo.

20

Demuestra la blsqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza
correctamente las citas bibliogréaficas, la informacion presenta una redaccion
satisfactoria sobre el tema que se desarrolld, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de investigacion requiere.

30

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. Aplica en los
casos practicos solicitados en la evaluacion.

50

Niveles de desempefio (4.10):

Desemperio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracion
numérica
Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100
Julio 2017
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Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas
diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se estéa resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento
critico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico, histdrico, politico, econdmico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar
su punto de vista.
Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para
lograr la competencia.
Realiza su trabajo de manera autdnoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha
y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion para participar de
forma activa durante el curso

Notable

Cumple 4 de los indicadores definidos en desemperio excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores definidos en desemperio excelente

70-74

Competencia No Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

N. A.

Matriz de Evaluacion (4.11):

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

B C D N

Evaluacién formativa de la competencia

PARTICIPACION (guia de observacién) 20%

18-20

del tema realizado frente al

15-17 12-14 9-11 0-8 comprension del grupo.

Demuestra su capacidad critica y autocritica

presenta dominio del tema
ejemplos claros y precisos para la

grupo, equipo,
e incluye
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Pagina 16 de 26



Problemarios ejercicios de kolmogorov -

ITmuTo TecoLOcico suPERIOR o

SAN ANDRES TUXTLA

Demuestra la bisqueda en diversas fuentes
de informacién, utiliza correctamente las citas
bibliograficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se
desarroll6, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de

smirnov(lista de cotejo) 30% 28-30 25-27 22-24 | 19-21 0-18 investigacion requiere.
Examen sobre Anderson-Darling y kolmogorov Demuestra conocimiento y dominio de los
-smirnov temas de la unidad. Aplica en los casos
50% 48-50 45-47 42-44 | 39-41 0-38 practicos solicitados en la evaluacion.
Total 100 95-100 85-94 75-84 | 70-74 NA
Competencia No. 1 Descripcion Construye un modelo de simulacién en hoja electrénica de

célculo, propone las modificaciones necesarias al sistema
simulado a fin de mejorar su funcionamiento Demuestra si
alguna de las alternativas mejora significativamente el
desempenfio del sistema analizado

Temas y subtemas para

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

Horas tedrico-préactica

desarrollar la competencia genéricas
especifica
5.1. Seleccién del medio para *Capacidad de analisis y 8-7

. . n Inicio
realizar la simulaciéon de cada

Selecciona del medio para

Inicio
Les explica en clase cémo se

sintesis sobre los métodos de

Julio 2017
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proyecto

5.1.1. Lenguaje general de
programacién en
computadoras

5.1.2. Hoja de célculo
5.1.3. Programas
comerciales de simulacién
disponibles

5.1.4 Otros medios

5.2. Tipo de modelos de
simulacion

programables en hoja de
calculo

(inventarios, lineas de
espera, proyecciones
financieras, ... ): de
scripcion escrita

5.3.

Ejemplos de simulacion en
hoja electronica

5.3.1.

Programacion: distribucion
del

modelo en la hoja de calculo
5.3.2.

Experimentacion con varias
configuraciones posibles del
sistema

simulado

5.4.

Validacion

5.4.1.

Programacién de los
informes de

salida (estadisticas)

5.4.2.

Construccion de graficas
5.4.3.

Construccion de intervalos de
confianza

5.4.4.

realizar la

simulacién de cada proyecto
explicado en clase

°

Investiga los tipos de
modelos de simulacion
programables en hoja de
célculo tales como
inventarios, lineas de espera,
proyecciones

Financieras.

Desarrollo

explicado en clase Realiza
ejemplos de simulacién en
hoja

electrénica: programacion y
experimentacion

[ ]

Valida interna 'y
externamente el sistema
simulado al utilizar gréficas e
intervalos de

confianza.

Compara las configuraciones
simuladas y

seleccionar la mejor

[ ]

Hace recomendaciones para
la implantacion

de los resultados de la
simulacién en el

sistema real

Cierre

realizan el examen y
entregan el ejercicio
encargado en classroom

realizara ejercicios en
ProModel y los comando que
deben utilizar, aplicado a un
sistema de linea de espera,
realizando los calculo en una
hoja de célculo, para analizar
por medio de graficas el
andlisis de las variables a
estudiar

Desarrollo

realiza ejemplos de modelos
de simulacién por medio del
simulador ProModel
utilizando comando explicado
en clase

Cierre

les pide que entreguen un
ejercicio de ProModel
utilizando todo los comando y
entregar en classroomy les
aplicara un examen

obtener nimeros
pseudoaleatorios por
convolucion

* Conocimientos generales
bésicos sobre los diferentes
métodos de obtener nimeros
pseudoaleatorios por
convolucion y otros métodos

* Capacidad critica'y
autocritica sobre

* Trabajo en equipo en las
actividades relacionadas
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Juicios sobre los resultados
reportados

5.5.

Conclusién

5.5.1.

Comparacion entre las
configuraciones simuladas

5.5.2.

Seleccion de la mejor
configuracion

5.5.3.

Recomendaciones para la
implantacion

5.6.

Uso de la hoja de célculo en
los proyectos

de simulacion del grupo (si
procede)

5.7.

Entrega de la monografia del
proyecto

realizado (al final del curso)

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

Demuestra su capacidad critica y autocritica del tema realizado frente al
grupo, equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y
precisos para la comprension del grupo.

20

Demuestra la blsqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza | 30
correctamente las citas bibliogréaficas, la informacion presenta una redaccion
satisfactoria sobre el tema que se desarrolld, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de investigacién requiere.

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. 50
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Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracién
numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1

2

Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas
diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esté resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento
critico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecologico, histérico, politico, econémico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar
Su punto de vista.

Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para
lograr la competencia.
6Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisiéon
estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion para
participar de forma activa durante el curso

95-100

Notable

Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente

70-74

Competencia No Alcanzada

Insuficiente

No lo hace

N. A.

Matriz de Evaluacion
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Evidencia de Aprendizaje %

Indicador de Alcance

B

C

D

Evaluacién formativa de la competencia

PARTICIPACION (guia de observacion)

20%

18-20

15-17

12-14

9-11

0-8

Demuestra su capacidad critica y autocritica
del tema realizado frente al grupo, equipo,
presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la
comprension del grupo.

Trabajo problemarios sobre de ejercicios de
simulacién(lista de cotejo)

30%

28-30

25-27

22-24

19-21

0-18

Demuestra la bisqueda en diversas fuentes
de informacién, utiliza correctamente las citas
bibliograficas, la informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el tema que se
desarroll6, el documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo de
investigacion requiere.

Examen sobre programacion con simulacion

50%

48-50

45-47

42-44

39-41

0-38

Demuestra conocimiento y dominio de los
temas de la unidad. Aplica en los casos
practicos solicitados en la evaluacion.

Total

Competencia No.

Descripcion

Propone las modificaciones necesarias al sistema simulado a fin

de mejorar su funcionamiento (v.gr. aumentar la produccién
diaria, disminuir el trabajo en proceso, nivelar las cargas de
trabajo, etc.).

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-préactica

6.1. Descripcion de un
Paquete de simulacion
disponible

6.1.1. Areas de aplicacion
6.1.2. Estructura del modelo
de simulacion

en el paquete: instrucciones
para la programacion del

inicio

investiga donde van a
realizar su proyecto
Desarrollo

Elabora el programa de
simulacién en el
paguete descrito, mediante la

Inicio
En clase le explica cémo se
valida el proyecto a realizar

Desarrollo
les da asesoria sobre el

*Capacidad de analisis y
sintesis sobre los conceptos
de simulacién

* Conocimientos generales
bésicos sobre los diferentes
métodos de generacion de
nameros pseudoaleatorios

8-7
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modelo

6.2.Ejemplos de simulacion
en e paquete descrito

6.2.1. Descripcion escrita
6.2.2. Programacion

6.2.3. Experimentacién con
varias configuraciones
posibles del sistema
simulado

6.3 Validacion
6.3.1.Interpretacion de los
informes de salida

6.3.2. Juicios sobre los
resultados reportados

6.4. Conclusion

6.4.1. Comparacion entre las
configuraciones simuladas
6.4.2. Seleccion de la mejor
configuracion

6.4.3. recomendaciones para
la implantacion

6.5 Uso del programa en los
proyectos de

simulacioén del grupo (si fuera
pertinente)

6.6. Entrega de la monografia
del proyecto realizado

descripcion

escrita, la programaciény la
experimentacion

con varias configuraciones
posibles del sistema
simulado y presentan en
classroom

cierre

Interpreta los informes de
salida, mediante juicios sobre
los resultados reportados

Compara configuraciones
simuladas, y selecciona la
mejor

Recomienda la mejor
modificacion del

sistema, en cada uno de los
proyectos de simulacién del
grupo (si fuera pertinente)
cierre

Entrega del proyecto
realizado

Presenta su proyecto en
classroom

proyecto que tienen que
entregar en la programacion
con el simulador

Cierre

Les pide que entreguen el
programa en promodel y
entregarlo en classroom

* Capacidad critica 'y
autocritica sobre

* Trabajo en equipo en las
actividades relacionadas

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al | 30

grupo, , trabaja en equipo, presenta dominio del tema

claros y precisos para la comprension del grupo.

e incluye ejemplos

Comunicacion oral y escrita, analisis y sintesis, demuestra capacidad para | 70

aprender de manera auténoma, fomenta la evaluacion del aprendizaje

Niveles de desempefio (4.10):

Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracién
numérica
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Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1

2

Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en
equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.
Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas:
Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de
informacion adicionales (internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas
diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se estéa resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento
critico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico, histdrico, politico, econémico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar
su punto de vista.

Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para
lograr la competencia.

Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz
de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision
estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion para
participar de forma activa durante el curso

95-100

Notable

Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente

70-74

Competencia No Alcanzada

Insuficiente

No lo hace

N. A.
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SAN ANDRES TUXTLA

Matriz de Evaluacion

Indicador de Alcance

Evidencia de Aprendizaje % Evaluacién formativa de la competencia
A B C D N
Demuestra su capacidad critica y autocritica
del trabajo realizado frente al grupo, , trabaja
en equipo, presenta dominio del tema e
25.5- 22.5- 21- incluye ejemplos claros y precisos para la
PARTICIPACION 30 28.5-30 28.2 25.2 22.2 0-20 comprension del grupo.
Comunicacién oral y escrita, andlisis y
Entrega del proyecto final de un modelo de sintesis, demuestra capacidad para aprender
simulacioén utilizando los diferentes comando 59.5- 52.5- 49- de manera autbnoma, fomenta la evaluacién
vistos en clase 70 66.5-70 65.8 58.8 51.8 del aprendizaje
100 95-100 85-94 75-84 | 70-74 NA
5. Fuentes de informacion y apoyos didacticos:
Fuentes de informacién: Apoyos didacticos
1.- Hillier, Frederick S., Hillier, Mark S., Lieberman, Gerald J.,
Métodos Cuantitativos para Administracion , 32 ed., McGraw-Hill (2008) Plataforma de meet
2.- Garcia Duna, Eduardo; Garcia Reyes, Heriberto. Plataforma de classroom
Simulacion y Andlisis de Sistemas con PROMODEL . Pearson promodel
3.- Banks J., Carson J., Nelson, B., Nicol, D., Discrete-Event System
Simulation ,5th ed., Prentice Hall (2009)
6. Calendarizacion de evaluacién en semanas (6)
Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED EF1 EF2 EF3 EF4 EF5 ,EF6
TR
SD SD1 SD2 SD3 SD4
Julio 2017
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INDICACIONES PARA DESARROLLAR LA INSTRUMENTACION DIDACTICA:

TP: Tiempo Planeado
ED: Evaluacion diagndstica

TR: Tiempo Real

EFn: Evaluacion formativa (Competencia especifica n)
SD: Seguimiento departamental

ES: Evaluacion sumativa

Fecha de elaboracion 19/08/2024
MIA BERNABE CONTRERAS CONTRERAS ING FLOR ILIANA CHONTAL PELAYO
Nombre y firma del profesor Nombre y firma de la Jefa de Departamento Académico
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INDICACIONES PARA DESARROLLAR LA INSTRUMENTACION DIDACTICA:
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