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1. Caracterizacién de la asignatura:

La aportacion de la asignatura al perfil profesional.- Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero en mecatronica los conocimientos y
habilidades necesarias para el disefio y fabricacién de productos, proporcionando las herramientas suficientes para manufacturar elementos y
componentes utilizando procesos avanzados de la manufactura flexible por software, para el disefio, implementacion y mejoras de sistemas
integrados de manufactura mediante la utilizacién de nuevas tecnologias como la robética y los sistemas automatizados, en el desarrollo de
nuevos procesos en la industria.

Laimportanciade la asignatura.- Esta asignatura permitird insertar al alumno en el &rea industrial bajo los procesos industriales de manufactura
avanzada del sector productivo, por esta razén se puede considerar que la asignatura es de extrema importancia al ser considerada como
aplicacién. Considerdndose elemental porque capacita al futuro ingeniero para conocer, analizar, determinar y explicar la realidad de la
manufactura y. procesos productivos. apoyandose de la manufactura flexible por software.

En qué consiste la asignatura.- El contenido temético se organiza en 5 unidades, en la primera unidad se tendra una vision sobre el desarrollo
de la manufactura flexible por software a través de la historia. En la segunda unidad se induce al alumno a analizar las piezas disefiadas de
acuerdo a las caracteristicas de las superficies y al material con que debe fabricarse bajo las operaciones de maquinado para la manufactura de
una pieza determinada por medio del control numérico y su aplicacion en los procesos de manufactura flexible. En la tercera unidad el alumno
analizard la manufactura en el campo de la robdtica para establecer los procesos de produccion a nivel industrial, asi como los principios y
técnicas de la programacioén de robots. En la cuarta unidad el alumno se induce en los sistemas auxiliares de la manufactura flexible por software
como son los sistemas de automatizacion de almacenes, bandas transportadoras entre otros. En la quinta unidad se analizaran la seleccion del
sistema de manufactura por software de acuerdo a la aplicacién del producto a generar utilizando los softwares de disefio asistido por
computadora y de manufactura asistida por computadora para generar programas de control numérico que se apliquen en torno y fresadora, asi
coma la transportacion de la materia prima y el producto obtenido. El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas
promuevan el desarrollo de habilidades como: identificacién, manejo y control de variables y datos relevantes, planteamiento de hipétesis, trabajo
en equipo.

Con qué otras asignaturas se relaciona.- esta materia se relaciona con las materias de Ingenieria de materiales, con los temas de andlisis de
operaciéon de maquinado, metodologia para la manufactura de una pieza determinada, control numérico y su aplicaciéon en los procesos de
manufactura, relacionando la siguiente competencia “comprende la importancia de los procesos para la fabricacién de piezas mecanicas para
proponer métodos de fabricacién a dichas piezas aplicando sistemas de control numérico. La materia Metrologia y Normalizacién se relaciona
con los temas la metrologia dimensional: Generalidades dimensiones y tolerancias geométricas, definiciones, sistemas ISC de tolerancias, calculo
de ajustes y tolerancias, relacionando la competencia “Aplica y maneja los diferentes instrumentos y equipos de medicién en el campo de la
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trologia” y Dibujo Industrial, relacionado con los temas reglas para dibujar cortes y tipos de cortes relacionandola con I§‘Wrﬂ&%§%
“Interpretar el significado de los cortes” con administracion de operaciones con la materia de manufactura avanzada que se relaciona con los
temas analisis de las superficies a maquinar, material para herramienta de corte, velocidad de corte y profundidad, relacionandola con la
competencia “Modela y fabrica piezas o elementos de maquinas utilizando tecnologias CAD-CAM y maquinas de control numérico para desarrollar
equipos mecatronicos”, la materia de robotica de los temas de control de posicién, velocidad, trayectorias y restricciones, relacionada con la
competencia “Aplicar las principales técnicas para la definicién de trayectorias de un robot”, y con la materia de plc en los temas de etapas de un
automatismo relacionandola con la competencia “Entiende el principio de funcionamiento de los elementos convencionales utilizando en el
desarrollo de automatismos para conectar de manera correcta los elementos convencionales utilizando sistemas automaticos”, con la materia
automatizacion avanzada y los temas topologia y tipos de control en redes industriales, relacionada con la competencia “conocera y aplicara las
tecnologias de vanguardia relacionadas con la interconexion de sistemas” y la materia de procesos de fabricacion con los temas clasificacion de
las maquinas herramientas, velocidad, herramientas y profundidades de corte relacionandola con la competencia “selecciona el proceso con
desprendimiento de viruta apropiado para la fabricacion eficiente de una pieza o producto mecatrénico”, La idea es abordar reiteradamente los
conceptos fundamentales hasta conseguir su comprension.

Competencia especifica. Evaluar y optimizar la manufactura flexible por software empleados en la generacién de bienes y servicios, mediante
el uso de técnicas y herramientas de vanguardia.

2. Intencién didactica:

Explicar claramente la forma de tratar la asignatura de tal manera que oriente las actividades de ensefianza y aprendizaje:

e La asignatura esta dividida en 5 temas: el primero aborda la introduccién a la manufactura flexible asistida por software, haciendo
referencia a la historia de la manufactura flexible y como ha evolucionado a través de la produccion industrial, considerando sus
fundamentos y su clasificacién de acuerdo a la produccién, ventajas y desventajas para la automatizacion de una celda de manufactura
integrada por computadora.

e Elsegundo tema introduce al alumno al conocimiento de las maquinas de control numérico y conceptos fundamentales de la generacion
de cédigos G y M por medio de software para maquinar en una maquina CNC.

e Eltercer tema Introduce al estudiante de manufactura en el campo de la robotica industrial que les permita introducir esta tecnologia en
los procesos de produccion. Facilitar al estudiante los conocimientos béasicos de la robética, asi como los principios y técnicas de
programacion de los robots. Facilitar la comprension del papel de la robética en el aumento de la productividad manufacturera

e FEl cuarto tema aborda temas auxiliares de los equipos que utilizan software para aplicar la manufactura flexible como son bandas
transportadoras de entrada para materia prima del producto a procesar y bandas transportadoras del producto terminado con sus
revisiones por vision por computadora para una mejor calidad del producto.

e En el quinto tema se selecciona la estructura ideal para automatizar todo el sistema de manufactura flexible para generar una celda de
manufactura integrado por computadora.

e Dentro del curso se contempla la posibilidad del desarrollo de actividades practicas que promuevan, de los temas basicos a los
avanzados, el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de las articulaciones del
robot, que pueden ser de naturaleza eléctrica, neumatica o hidraulica, considerando siempre sus datos relevantes; el planteamiento de
hipétesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como induccién-deduccion y analisis-sintesis con la intencién
de generar una actividad intelectual compleja; por esta razon varias de las actividades practicas se han descrito como actividades

previas al tratamiento teérico de los temas, de manera que no sean una mera corroboracién de lo visto previamente en clase, sino una
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oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado, asi, por ejemplo, la robética es posible observarla en aplicacion8& JtatExS>
gue brinden una mejor comprension de sus caracteristicas. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor
busque solo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccidn de las variables a controlar y registrar. Para que aprendan a planificar,
gue no planifique el profesor todo por ellos, sino involucrarlos en el proceso de planeacion.

e Se sugiere una actividad integradora (proyecto final) que permita aplicar los conceptos de robética estudiados durante el curso. Esto
permite dar un cierre a la materia mostrandola como Util por si misma en el desempefio profesional, independientemente de la utilidad
que representa en el tratamiento de temas en materias posteriores.

e Lalista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer mas significativo y efectivo el
aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a
partir de la discusién de los resultados de las observaciones. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el
estudiante se acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor y no sélo se hable de ellos en el aula. Es importante ofrecer
escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales. Es necesario que el profesor ponga atencién y cuidado en
estos aspectos en el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura

La manera de abordar los contenidos. Se requiere que el facilitador demuestre las competencias, conocimientos, dominio y experiencia de los
diferentes tipos de maquinados tratados en la asignatura, para poder crear escenarios de aprendizaje significativos que permitan el desarrollo de
las competencias profesionales en el educando.

El enfoque con que deben ser tratados. El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
y aprendizaje para la comprensién, identificacién, experimentacién y manejo de procesos.

La extension y la profundidad de los mismos. Se requiere que el facilitador cuente con el dominio de los diferentes tipos de automatizacion
gue se veran en el curso.

Que actividades del estudiante se deben resaltar para el desarrollo de competencias genéricas. Realizar investigacién documental en
diversas fuentes, impresas y en portales de internet, realizando un analisis la blsqueda de informacion fomentando actividades grupales que
generen comunicacion, el intercambio argumentado de ideas, reflexion, integracion y la colaboracion entre estudiantes, las actividades a
desarrollar deben fomentar la autonomia y trabajo colaborativo, asi como la autoevaluacion, coevaluacién y heteroevaluacion del aprendizaje del
estudiante, algunas de estas actividades sugeridas pueden ser realizadas extra clase.

Que competencias genéricas se estan desarrollando con el tratamiento de los contenidos de la asignatura. Las competencias genéricas
gue se desarrollaran en el contenido de la asignatura, son las siguientes: Hablando de las competencias genéricas instrumentales tenemos
la capacidad de analisis, la capacidad de organizar y planificar, comunicacion oral y escrita, habilidades basicas de manejo de la computadora,
habilidades para buscar y analizar informacion proveniente de fuentes diversas. Ahora bien de las competencias interpersonales tenemos la
capacidad critica y autocritica, el trabajo en equipo y por ultimo las competencias sistémicas tenemos las habilidades de investigacion,
capacidad de generar nuevas ideas (creatividad), habilidad para trabajar de manera auténoma.

De manera general explicar el papel que debe desempeniar el (Ia) profesor(a) para el desarrollo de la asignatura. Es importante mencionar
que el facilitador busque solo guiar a los estudiantes en las actividades practicas sugeridas. Las competencias profesionales se cumpliran con la
ejecucion de las actividades de aprendizaje.

3. Competenciade la asignatura:

Proporcionar los conocimientos necesarios para el disefio y la manufactura asistidos por computadora, robdtica, y otros métodos de
automatizacion.
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4. Analisis por competencias especificas:

Competencia No.:

Descripcion

Sistemas de Manufactura Flexible.
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)

Conocen de la definicion, historia, clasificacion y aplicacién de los

Temas y subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de Horas
desarrollar la competencia competencias tedrico-
especifica genéricas practica
Introduccion Resuelve la evaluacion diagnostica en | Evaluar al estudiante mediante una
1.1 Sistemas de | el salén de clases. evaluacion diagnéstica para
manufactura, definicion y identificar el nivel de conocimientos | Solucion de
clasificacion. Realiza una busqueda de informacion | en el salén de clases. Problemas.
1.2 Definicién de Sistema | confiable para consultar articulos
de Manufactura Flexible. gier:tifidcosyt_e,sis rC]I.Ute permiltaljf.Con.qcen Propiciar la busqueda de articulos y
. ) e la definicion, historia, clasificacion y i i
1.3 Historia de los Sistema | gpjicacién  de los  Sistemas de :jeesfliiicig:,e hf;?gw;andagi%zgg%rn I;a/ Capacidad de
de Manufactura Flexible. Manufactura Flexible realizados en los | gplicacion de los Sistemas de | analisisy sintesis.
1.4 Componentes de los | Ultimos 5 afios, elaborar un reporte de | Manufactura Flexible realizados en
Sistema de Manufactura | @ctividad para subir en la plataforma | |os Gltimos 5 afios, solicita un reporte 12-8
Flexible. Google Classroom. de actividad para subir en la
1.5 Clasificacibn de los plataforma Google Classroom
Sistema de Manufactura | Elabora una exposicion con los Comunicacion oral y
Flexible. resultados de su i_nyestigacién_ para Propiciar el uso de las nuevas escrita.
1.6 Estado del arte Conocer la  definicion,  historia, tecnologias en el desarrollo de la
1.7 Justificacion de su | Slasificacion 'y aplicacion de  los exposicion de los resultados y -
utilizacion Sistemas de Man_qfactura FI_eX|bIe. presenta en clase, lo sube a la Toma de decisiones.
Elabora la presentacion para subir en la plataforma Google Classroom.
plataforma Google Classroom.
Conocen de la definicién, historia, , .
clasificacion y aplicacion de los El do_cente e"a'“"’.‘ los graficos d.e las
Sistemas de Manufactura Flexible. | Practicas re_al|_zadas _medla_n,te
Realizar los graficos de las practicas softvyare especializado de S|mula.C|on
realizadas mediante software de sistemas de Manufactura Flexible.
especializado de simulacién de circuitos
neumaticos basico.
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icadores de Alcance SAN MiBFR&e
Indicador
Demuestra la habilidad para busqueda de informacién confiable, distingue los tipos de investigacién, asi como los métodos y técnicas 30 %
de cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad, tales como: portada, contenido,
procedimiento de solucién, referencias bibliogréficas.
Analiza la informacién del tema investigado realizando una sintesis y abstraccién mediante graficos (cuadro sinéptico, mapa mental 30 %
etc.). Elabora gréficos sin faltas de ortografia, describiendo las ideas principales.
Demuestra su capacidad de exposicién critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de 40 %
las TIC para la elaboracion de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos
para la comprensién de los temas de exposicién.
Niveles de desempefio
Desempefiio Nivel de~ Indicadores de Alcance Valor?c'lon
desempeiio numérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adaptaasituaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en
la interpretacién de la realidad.
2. Hace aportaciones alas actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o
caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se estéa resolviendo.
Excelente 4. Introduce recursos y experiencias ient itico: Ante los t de | 95-100
Competencia . _ _ y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecolégico, histérico, politico, econémico, etc. que
Alcanzada deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para
lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar
sin necesidad de una supervision estrecha y/o restrictiva. Realiza actividades de investigacion para
participar de forma activa durante el curso.
Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores
Insuficiente e = N. A.
No Alcanzada definidos en desempefio excelente.
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iz de Evaluacion:

N

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

Evaluacion formativa de la competencia

A B C D
Demuestra la habilidad para budsqueda de informacion
confiable, distingue los tipos de investigacién, asi como los
Investigacic')n documental 30 | 28530 |25.5-28.2|225-252|21-22.2 mfétpdos y técnicas de cada uno de ellos, conoce Iqs_elementos
(Lista de cotejo) minimos que debe contener un reporte de actividad, tales
como: portada, contenido, procedimiento de solucién,
referencias bibliograficas.
Analiza la informacién del tema investigado realizando una
Elaboracion de graficos sintesis y abstraccion mediante graficos (cuadro sindptico,
(Reporte de Practica; Lista | 30 | 28.5-30 |25.5-28.2|22.5-25.2 | 21-22.2 mapa mental etc.).
de cotejo) Elabora gréaficos sin faltas de ortografia, describiendo las ideas
principales.
Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del
Exposicion (guia de trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso
observacion) 40 | 38-40 | 34-37.6 | 30-33.6 |28-29.6 de las TIC para la elaboracion de su presentacion, trabaja en
equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y
precisos para la comprension de los temas de exposicion.
Total
100 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74

Nota: este apartado numero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo
al nimero de competencias especificas de los temas de asignhatura.
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Competencia No.

1 Descripcion

a sus aplicaciones en la ingenieria.

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA
Identifica las diferentes maquinas de control numérico en base

)

Temas y subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de ensefanza Desarrollo de Horas
desarrollar la competencia competencias tedrico-
especifica genéricas practica
Maquinas de Control | Realiza una busqueda de informacién | Propiciar la busqueda de articulos y
Numérico confiable para consultar articulos | tesis que permitan Conocer la | capacidad de analisis y
2.1 Conceptos basicos cientificos y tesis que permitan | definicion, historia, clasificacion y sintesis
2.2 Lenguajes de | Determinar el tipo de material a utilizar | aplicacion de los Sistemas de '
programacion para la manufactura de la pieza de | Manufactura Flexible realizados en
2.3 Generacion de | acuerdo al disefio realizados en los | los Ultimos 5 afios, solicita un reporte
transferencias altimos 5 afios, elaborar un reporte de | de actividad para subir en la | Soluciénde
2.4 Programacion de | actividad para subir en la plataforma | plataforma Google Classroom Problemas.
sistemas de mecanizado. | Google Classroom.
2.5 Taladros Propiciar el uso de las nuevas | comunicacion oral y
2.6 Tornos Elabora una exposicién con 10s | tecnologias en el desarrollo de la | occrita 9-6
2.7 Fresadoras resultados de su investigacion para | exposicion de los resultados y )
2.8 Rectificadoras Determinar el tipo de material a utilizar | presenta en clase, lo sube a la
29 antros . de | para la manufactura de la pieza de plataforma Google Classroom.
mecanizacion,  equipos acuerdo al disefio. Elabora Ila Toma de decisiones.
Szgﬁg'e por laser, plasma glraett?e\efcr;:;(:;ogooglirélassslrjct;gm en la| g docente evaltia los graficos de las
210 Integracion CAD ' practicas re'ah.zadas _medlan}e
CAM Determinar el tipo de material a utilizar software especializado de simulacion
211 Transformacion de i de sistemas de Manufactura Flexible
Ll para la manufactura de la pieza de SolidWord

maquinas acuerdo al disefio. Realizar los y '
convencionales. gréficos de las practicas realizadas

mediante software especializado de

simulacion de circuitos neuméaticos

bésico.
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Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

Demuestra la habilidad para busqueda de informacion confiable, distingue los tipos de investigacién, asi como los
métodos y técnicas de cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad,
tales como: portada, contenido, procedimiento de solucién, referencias bibliograficas.

Analiza la informacion del tema investigado realizando una sintesis y abstraccién mediante graficos (cuadro sinéptico,
mapa mental etc.). Elabora graficos sin faltas de ortografia, describiendo las ideas principales.

Demuestra su capacidad de exposicién critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad
en el uso de las TIC para la elaboracion de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la comprensién de los temas de exposicion.

30 %

30 %

40 %

Niveles de desempefio

Desempefiio

Nivel de
desempeiio

Indicadores de Alcance

Valoracidn numérica

Competencia
Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de la realidad.
Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de
informacion adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.
Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.
Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
economico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema.
Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas
en otras asignaturas para lograr la competencia.
Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o restrictiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de forma activa durante el curso.

95-100

Notable

Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente

70-74

Competencia
No Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los
indicadores definidos en desempefio excelente.

N. A.
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SAN ANDRES TUXTLA

Matriz de Evaluacion:

. . - Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
Evidencia de Aprendizaje % .
A B C D N competencia

Demuestra la habilidad para basqueda de
informacién confiable, distingue los tipos
de investigacion, asi como los métodos y
Investigacion documental 30 28.5-30 25.5- 22.5- 21- 0 técnicas de cada uno de ellos, conoce los
(Lista de cotejo) ' 28.2 25.2 22.2 elementos minimos que debe contener un
reporte de actividad, tales como:
portada, contenido, procedimiento de

solucién, referencias bibliograficas.
Analiza la informaciébn del tema
investigado realizando una sintesis y
Elaboracion de gréficos 30 28.5-30 25.5- 22.5- 21- 0 abstraccion mediante graficos (cuadro

(Reporte de Practica; Lista de cotejo) ' 28.2 25.2 22.2 sindptico, mapa mental etc.).

Elabora gréaficos sin faltas de ortografia,

describiendo las ideas principales.
Demuestra su capacidad de exposicion
critica y autocritica del trabajo realizado
frente al grupo, asi como la habilidad en
Exposicion (guia de observacion) 40 38 - 40 34— 30— 28- 0 el uso de las TIC para la elaboracién de
37.6 33.6 29.6 su presentacion, trabaja en equipo,
presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la
comprensién de los temas de exposicién.

Total 100 95-100 | 85-94 | 75-84 7704' N. A.

Julio 2017
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TECNOLOGICO

petencia No.

NACIONAL DE MEXICO

1 Descripcién

clasificacion y aplicaciones de los robots.

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

Define y conoce los componentes principales, historia, SAN ANDRES TUXTLA

)

3.7 Aplicaciones

3.8 Robots
comerciales

3.9 Integracién CAM

y conoce los componentes principales,
historia, clasificacion y aplicaciones de los
robots. Elabora la presentacion para subir
en la plataforma Google Classroom.

Define 'y conoce los componentes
principales, historia, clasificacion y
aplicaciones de los robots. Realizar los
graficos de las practicas realizadas
mediante software especializado de
simulacién de robdtica.

en clase, lo sube a la plataforma Google
Classroom.

El docente evalla los graficos de las
practicas realizadas mediante software
especializado de simulacion de sistemas
de robdtica en Robot Guide y FlexSim.

Temas y subtemas Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de Horas
para desarrollar la competencias tedrico-
competencia genéricas practica
especifica

Robot Realiza una busqueda de informacién | Propiciar la busqueda de articulos y tesis

confiable para consultar articulos | que permitan Conocer la definicion,

3.1 Definicion cientificos y tesis que permitan Define y | historia, clasificacidn y aplicacién de los | Capacidad de
3.2 Historia conoce los componentes principales, | Sistemas de Manufactura Flexible | analisis y sintesis.
3.3 Componentes | historia, clasificacién y aplicaciones de los | realizados en los Ultimos 5 afios, solicita
principales robots realizados en los Ultimos 5 afios, | un reporte de actividad para subir en la
3.4 Clasificacion elaborar un reporte de actividad para | plataforma Google Classroom Solucion de
3.5 Lenguajes de | subiren la plataforma Google Classroom. Problemas.
programacion Propiciar el uso de las nuevas
3.6 Programacion de | Elabora una exposicion con 10s | tecnologias en el desarrollo de la
robots resultados de su investigaCién para Define exposici()n de los resultados y presenta Comunicacion 9-6

oral y escrita.

Toma de
decisiones.

| Indicadores de Alcance

| Valor de Indicador |

Julio 2017
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TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

)

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

uestra la habilidad para busqueda de informacioén confiable, distingue los tipos de investigacién, asi como los SAHANDRES
métodos y técnicas de cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad,
tales como: portada, contenido, procedimiento de solucién, referencias bibliograficas.
Analiza la informacién del tema investigado realizando una sintesis y abstraccién mediante graficos (cuadro sinéptico, 30 %
mapa mental etc.). Elabora graficos sin faltas de ortografia, describiendo las ideas principales.
Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad 40 %
en el uso de las TIC para la elaboraciéon de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la comprensién de los temas de exposicion.
Niveles de desempefio
~ . o . Valoracién
Desempefiio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance ‘.
numérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones alas actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta
fuentes de informacién adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.
Competencia Excelente 4. Introduce recursosy ex_periencias que promueven un pens’a_miento c,rl’Fico: Ant,e_los 95-100
temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecologico, historico,
Alcanzada politico, econémico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autébnoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o restrictiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de forma activa durante el curso.
Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los
Insuficiente Lo e o N. A.
No Alcanzada indicadores definidos en desempefio excelente.
Julio 2017
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TECNOLOGICO m g
NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje % Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
A B C D N competencia

Demuestra la habilidad para basqueda de
informacién confiable, distingue los tipos
de investigacion, asi como los métodos y
Investigacion documental 30 28.5-30 25.5- 22.5- 21- 0 técnicas de cada uno de ellos, conoce los
(Lista de cotejo) ' 28.2 25.2 22.2 elementos minimos que debe contener un
reporte de actividad, tales como:
portada, contenido, procedimiento de

solucién, referencias bibliograficas.
Analiza la informaciébn del tema
investigado realizando una sintesis y
Elaboracién de graficos 30 28.5-30 25.5- 22.5- 21- 0 abstraccion mediante graficos (cuadro

(Reporte de Practica; Lista de cotejo) ' 28.2 25.2 22.2 sindptico, mapa mental etc.).

Elabora gréficos sin faltas de ortografia,

describiendo las ideas principales.
Demuestra su capacidad de exposicion
critica y autocritica del trabajo realizado
frente al grupo, asi como la habilidad en
Exposicion (guia de observacion) 40 38 - 40 34~ 30- 28- 0 el uso de las TIC para la elaboracién de
37.6 33.6 29.6 su presentacion, trabaja en equipo,
presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la
comprension de los temas de exposicion.

Total 100 | 95-100 |85-94 | 75-84| D7 | N.A.

Julio 2017
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TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

)

petencia No. 1 Descripcién Conoce y selecciona sistemas de manejo de materiales.
Temas y subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de Horas
desarrollar la competencia competencias genéricas tedrico-
especifica practica
Sistemas Realiza una busqueda de informaciéon | Propiciar la buasqueda de
Auxiliares confiable para consultar articulos | articulos y tesis que permitan
_ cientificos y tesis que permitan Conocery | Conocer y  seleccionar | capacidad de andlisis y
4.1 Manejo de | seleccionar sistemas de manejo de | sistemas de manejo de sintesis
materiales, seleccion de | materiales realizados en los Gltimos 5 | materiales realizados en los '
un sistema. afios, elaborar un reporte de actividad | dltimos 5 afios, solicita un
4.2 Transportadores para subir en la plataforma Google | reporte de actividad para
4.3 Vehiculos guiados | Classroom. subir en la plataforma Google
automaticamente. Classroom
4.4 Mecanismos guiados | Elabora una exposicion con los
por riel | resultados de su investigacion para | Propiciar el uso de las nuevas | solucién de Problemas. 9-6
jg SISth?esmginuagzra Con0(_:er dy select:u_orllar Slétlerbnas d|e tecnologias en e,| desarrollo
almacenaje ma”eJOt de ma erlg.es. | al (t)f? a | de la exposicion de los
47 Sistemas de presentacion para supir en la plataiorma | resultados y presenta en
. D Google Classroom. clase, lo sube a la plataforma
S|muIaC|on en Google Classroom
rs?:g[]?;gi?r?u:ioélaii’seﬁo Conoce y selecciona sistemas de manejo '
4.8 Sistemgs de control | d€ materiales. Realizar los graficos delas | g gocente  evaltia  los | Comunicacién oral y escrita.
practicas realizadas mediante software " :
T ; i . gréficos de las practicas
especializado de simulacion de robotica. realizadas mediante software
especializado de simulaciéon
de sistemas de manejo de
material mediante  Robot
Guide y FlexSim. Toma de decisiones
Julio 2017
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D

UXTLA

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLO'GICD SUPERIOR DE
icadores de Alcance Valor FANARSHES
Demuestra la habilidad para busqueda de informacién confiable, distingue los tipos de investigacion, asi como los 30 %
métodos y técnicas de cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad,
tales como: portada, contenido, procedimiento de solucién, referencias bibliograficas.
Analiza la informacién del tema investigado realizando una sintesis y abstraccién mediante graficos (cuadro sinéptico, 30 %
mapa mental etc.). Elabora graficos sin faltas de ortografia, describiendo las ideas principales.
Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad 40 %
en el uso de las TIC para la elaboraciéon de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la comprensién de los temas de exposicion.
Niveles de desempefio
Desempefio Nivel de~ Indicadores de Alcance Valora’|c‘|on
desempeiio numeérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
Excelente gue se esta resolviendo. 95-100
Competencia 4. Introducerecursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los temas de
Alcanzada la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc.
gue deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorporaconocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo
de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o restrictiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa durante el curso.
Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia _ No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores
Insuficiente " ~ N. A.
No Alcanzada definidos en desemperio excelente.
Julio 2017
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TECNOLOGICO m @
NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
A B C D N competencia

Demuestra la habilidad para busqueda de
informacién confiable, distingue los tipos
de investigacion, asi como los métodos y
Investigacion documental 30 28.5-30 25.5- 22.5- 21- 0 técnicas de cada uno de ellos, conoce los
(Lista de cotejo) ’ 28.2 25.2 22.2 elementos minimos que debe contener un
reporte de actividad, tales como:
portada, contenido, procedimiento de
solucién, referencias bibliograficas.
Analiza la informaciébn del tema
investigado realizando una sintesis y
Elaboracién de graficos 30 28.5-30 25.5- 22.5- 21- abstraccion mediante graficos (cuadro
(Reporte de Practica; Lista de cotejo) ‘ 28.2 25.2 22.2 sinéptico, mapa mental etc.).
Elabora gréficos sin faltas de ortografia,
describiendo las ideas principales.
Demuestra su capacidad de exposicion
critica y autocritica del trabajo realizado
frente al grupo, asi como la habilidad en
Exposicion (guia de observacion) 40 38 - 40 34— 30- 28- 0 el uso de las TIC para la elaboracién de
37.6 33.6 29.6 su presentacion, trabaja en equipo,
presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la
comprensién de los temas de exposicion.

Evidencia de Aprendizaje %

Total 100 | 95-100 | 85-94 | 75- 84 7704' N. A.

Julio 2017
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TECNOLOGICO m

NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLG,GlCD SUPERIOR DE
Selecciona los componentes de un sistema de manufactura SAN ANDRES TUXTLA
flexible de un proceso industrial

petencia No. 1 Descripcion

Temas y subtemas para Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza Desarrollo de Horas
desarrollar la competencia competencias tedrico-
especifica genéricas practica
Seleccion del Sistemade | Realiza una  buUsqueda  de | Propiciar la basqueda de articulos y tesis
Manufactura Flexible informacion confiable para | que permitan Selecciona los componentes | Capacidad de anélisis
5.1 Andlisis inicial consultar articulos cientificos y | de un sistema de manufactura flexible de | y sintesis.
5.2 Busqueda de | tesis que permitan Seleccionar los | un proceso industrial realizados en los
informacién componentes dg un sistema de L]Itir_n(_)s 5 afos, solicita un reporte de
53 Justificacion _manufe_lctura f_IeX|bIe de un proceso actividad para subir en la plataforma »
g ) industrial realizados en los dltimos | Google Classroom Solucion de
financiera 5 afios, elaborar un reporte de Problemas.
5.4 Disefio conceptual actividad para subir en la | propiciar el uso de las nuevas tecnologias
5.5 Seleccién de | plataforma Google Classroom. en el desarrollo de la exposicién de los
componentes L resultados y presenta en clase, 1o sube a | comunicacién oral y 9-6
5.6 Requerimientos de | Elabora una exposicion con 10s | |a plataforma Google Classroom. escrita
equipo, dispositivos y resulta_dos de su investigacion para :
herramental. Selecuonar los componentes de un El docente evalia los graficos de las
5.7 Instalacién y arranque zlr?tema de m_anufac_tura flexible de practicas realizadas mediante software
proceso industrial. Elabora la o . : .

5.8 Equipo de seguridad resentacion para subir en  la espeuahza_Qo de simulacion de sistemas o
c9  Capacitacid P P de seleccion de Manufactura Flexible | Toma de decisiones.
. ‘ap_>aC|taC|on y | plataforma Google Classroom. mediante Robot Guide y FlexSim.
mantenimiento
5.10 Aplicaciones futuras | Selecciona los componentes de un

sistema de manufactura flexible de

un proceso industrial. Realizar los

graficos de las practicas

realizadas mediante  software

especializado de simulacion de

Manufactura Flexible.

Julio 2017
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UXTLA

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLO'GICD SUPERIOR DE
icadores de Alcance Valor FANARSHES
Demuestra la habilidad para busqueda de informacién confiable, distingue los tipos de investigacion, asi como los 30 %
métodos y técnicas de cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad,
tales como: portada, contenido, procedimiento de solucién, referencias bibliograficas.
Analiza la informacién del tema investigado realizando una sintesis y abstraccién mediante graficos (cuadro sinéptico, 30 %
mapa mental etc.). Elabora graficos sin faltas de ortografia, describiendo las ideas principales.
Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad 40 %
en el uso de las TIC para la elaboraciéon de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la comprensién de los temas de exposicion.
Niveles de desempefio
Desempefiio Nivel d‘i Indicadores de Alcance Valor?c.lon
desempeiio numérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
7. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.
8. Hace aportaciones alas actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta
fuentes de informacion adicionales (internet y documental etc.) y usa més bibliografia.
9. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.
Competencia Excelente 10. Introduce recursosy ex_periencias que promueven un pens’a_miento C,I’I'FiCOZ Ant,e_los 95-100
temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, historico,
Alcanzada politico, econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
punto de vista.
11. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
12. Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o restrictiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de forma activa durante el curso.
Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los
Insuficiente L e o N. A.
No Alcanzada indicadores definidos en desempefio excelente.
Julio 2017
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TECNOLOGICO m @
NACIONAL DE MEXICO

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Matriz de Evaluacion:

. . - Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
Evidencia de Aprendizaje % .
A B C D N competencia

Demuestra la habilidad para basqueda de
informacién confiable, distingue los tipos
de investigacion, asi como los métodos y
Investigacion documental 30 28.5-30 25.5- 22.5- 21- 0 técnicas de cada uno de ellos, conoce los
(Lista de cotejo) ' 28.2 25.2 22.2 elementos minimos que debe contener un
reporte de actividad, tales como:
portada, contenido, procedimiento de

solucién, referencias bibliograficas.
Analiza la informaciébn del tema
investigado realizando una sintesis y
Elaboracion de gréficos 30 28.5-30 25.5- 22.5- 21- 0 abstraccion mediante graficos (cuadro

(Reporte de Practica; Lista de cotejo) ' 28.2 25.2 22.2 sindptico, mapa mental etc.).

Elabora gréaficos sin faltas de ortografia,

describiendo las ideas principales.
Demuestra su capacidad de exposicion
critica y autocritica del trabajo realizado
frente al grupo, asi como la habilidad en
Exposicion (guia de observacion) 40 38 - 40 34— 30— 28- 0 el uso de las TIC para la elaboracién de
37.6 33.6 29.6 su presentacion, trabaja en equipo,
presenta dominio del tema e incluye
ejemplos claros y precisos para la
comprensién de los temas de exposicién.

Total 100 95-100 | 85-94 | 75-84 7704' N. A.
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TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

5. Fuentes de informacién y apoyos didacticos:

Fuentes de informacion

v

v

Mikell P. Groover; 1997; Fundamentos de manufactura moderna;
Editorial Prentice

1. B.J. Kuo, Sistemas de Control Automético, Prentice Hall,
2012, México.

2. K. Ogata, Ingenieria de Control Moderna, Prentice Hall,
2003

3. Richard D.; Dorf Addisson-Wesley, Sistemas Modernos de
Control Teoria y Practica Iberoamericana, 2005.

4. John J. Craig Robotica, Prentice Hall, 2006 México

5. H. C. Kazanas, Genn E. Backer, Thomas Gregor, Procesos
Basicos de Manufactura Version Sl, Mc Graw Hill.

6. U. Scharer, J. A. Rico, J. Cruz, Ingenieria de Manufactura,
Compainiia Editorial Continental, 1984.

7. Doyle, Lawrence; Keyser, C.; Materiales y Procesos de
Manufactura para ingenieros; 32. Ed.; Ed. Prentice Hall; 1994,
México.

8. Stewart Black, Principios de Ingenieria de Manufactura,
Continental, 1999, México.

9. Alting Leo, Proceso para Manufactura, Alfa- Omega, 1990,
México.

10. Koenig Daniel, Productividad y Optimizacién, Marcombo,
1990, México.

Apoyos didacticos:

N

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Laptop

Cafién Proyector
Software solidword,
roboguide,

FlexSim
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DE MEXICO

N

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

6. Calendarizacion de evaluacién en semanas (6)

Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED/EFn Ef1 Ef2 Ef3 Ef4 Ef5
TR
SD

TP: Tiempo Planeado TR: Tiempo Real SD: Seguimiento departamental

ED: Evaluacion diagnéstica EFn: Evaluacién formativa (Competencia ES: Evaluacion sumativa

Dr. Guillermo Reyes Morales

especifica n)

Fecha de elaboracién 19 de Agosto 2024

ING. YOSAFAT MORTERA ELIAS

Nombre y firma del profesor

Nombre y firma del Jefe de Carrera de Mecatronica.
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