LISTA DE COTEJO DE INVESTIGACION DOCUMENTAL

DOCENTE: PABLO PROMOTOR CAMPECHANO ASIGNATURA: ESTADISTICA INFERENCIAL |

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION

NOMBRE DEL ALUMNO: MARTINEZ BARCENAS | UNIDAD: 5

EMMANUEL

PERIODO: AGOSTO-DICIEMBRE GRUPO: 301 C FECHA DE ENTREGA: 8/12/2024
2024

INSTRUCCIONES
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CUMPLE
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de:
a. Buena presentacion
b. letralegible
% c. Limpiezay orden
d. Ortografia (El documento es redactado de forma
correcta sin faltas de ortografia)
Maneja el lenguaje técnico apropiado y presenta en todo el Vv
5% documento coherencia y secuencia entre parrafos
INTRODUCCION: Da una idea clara y objetiva de lo que tratara Vv
el tema (motivando al lector a continuar con su lectura y
5% s - T
revision), fundamentando con las referencias bibliograficas que
se utilizaron para su redaccion.
CONTENIDO: Maneja un lenguaje técnico apropiado y v
presenta en todo el documento coherencia, secuencia entre
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apropiado y presenta en todo el documento coherencia,
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5% Conclusiones: Las conclusiones son claras y acordes con el v
objetivo esperado.
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Frecuentemente estamos interesados en explorar los efectos de distintos factores
sobre una variable de interés herramental mas elemental y usada que ocupamos
los economistas para esto es un método estadistico llamado andlisis de regresion,
el cual se usa para estudiar el efecto de una o mas variable independientes sobre
una variable dependiente. Una variable dependiente es una variable de resultado
gue queremos explicar usando otras variables. Las variables independientes son
las variables que usamos para "explicar la variacion en la variable dependiente
(también son llamadas variables explicativas). Uno de los aspectos mas relevantes
de la Estadistica es el analisis de la relacion o dependencia entre variables.
Frecuentemente resulta de interés conocer el efecto que una o varias variables
pueden causar sobre otra, e incluso predecir en mayor o menor grado valores en
una variable a partir de otra. Por ejemplo, supongamos que la altura de los padres
influye significativamente en la de los hijos. Podriamos estar interesados en estimar

la altura media de los hijos cuyos padres presentan una determinada estatura.




Si sabemos que existe una relacion entre una variable denominada dependiente y
otras denominadas independientes (como por ejemplo las existentes entre: la
experiencia profesional de los trabajadores y sus respectivos sueldos, las estaturas
y pesos de personas, la produccién agraria y la cantidad de fertilizantes utilizados,

etc.), puede darse el problema de que la dependiente asuma multiples valores

para una combinacion de valores de las independientes.

La dependencia a la que hacemos referencia es relacional matematica y no
necesariamente de causalidad. Asi, para un mismo numero de unidades

producidas, pueden existir niveles de costo, que varian empresa a empresa.

Si se da ese tipo de relaciones, se suele recurrir a los estudios de regresion en los
cuales se obtiene una nueva relacion, pero de un tipo especial denominado funcion,
en la cual la variable independiente se asocia con un indicador de tendencia central
de la variable dependiente. Cabe recordar que, en términos generales, una funcién
es un tipo de relacion en la cual para cadavalor de la variable independiente le

corresponde uno y solo un valor de la variable dependiente.

La Regresion y la correlacion son dos técnicas estadisticas que se pueden utilizar

para solucionar problemas comunes en los negocios.

Muchos estudios se basan en la creencia de que es posible identificar y cuantificar
alguna Relacion Funcional entre dos o mas variables, donde una variable depende

de la otra variable.

Se puede decir que Y depende de X, en donde Y y X son dos variables cualquiera

en un modelo de Regresion Simple.
"Y es una funcion de X"

Y = f(X)




Como Y depende de X,
Y es la variable dependiente, y
X es la variable independiente.

En el Modelo de Regresion es muy importante identificar cual es la variable

dependiente y cual es la variable independiente.

En el Modelo de Regresion Simple se establece que Y es una funcion de sélo una
variable independiente, razén por la cual se le denomina también Regresion Di
variada porque sélo hay dos variables, una dependiente y otra independiente y se

representa asi:
Y =f (X)
"Y estaregresando por X"

La variable dependiente es la variable que se desea explicar, predecir. También se
le llama REGRESANDO o VARIABLE DE RESPUESTA.

La variable Independiente X se le denomina VARIABLE EXPLICATIVA 06
REGRESOR vy se le utiliza para EXPLICAR'Y.

Ejemelo

Los datos de la siguiente tabla representan las estaturas (X, cm) y los pesos (Y,
kg) de una muestra de 12 hombres adultos. Para cada estatura fijada previamente
se observé el peso de una persona seleccionada de entre el grupo con dicha

estatura, resultando:
X 152 /155 152 155 157 152 157 |165 162|178 183 178

Y |50 [61.554557.563559 61 72 |66 72 |84 |82




Con estos datos vamos a plantear una ecuacion de regresion simple que nos
permita pronosticar los pesos conociendo las tallas.

contrastaremos nuestra hipotesis con la prueba F.

DESARROLLO

e Representacion matematica y gréfica de los datos:

Representacion Matematica

estatur | peso

a
dato

s X
1 152
2 155
3 152
4 155
5 157
6 152
7 157
8 165

S

50

61.5

54.5

57.5

63.5

59

61

72

X N2

2310

2402

2310

2402

2464

2310

2464

2722

Regresion Lineal

y "2

2500

3782.

2970.

3306.

4032.

3481

3721

5184

Xy

7600

9532.

8284

8912.

9969.

8968

9577

11880

Utilizaremos a = 0.05, y

I.C. parala I. C.

media individual
y | Residu
est. al L.I. L.S. LI LS.
56.4 53.0 /1 59.7 1 47.3 | 65.5
3 -6.43 7 9 0 6
59.0 56.0 1 61.9  50.0 | 68.0
3 2.47 9 7 5 2
56.4 53.0 /1 59.7 1 47.3 | 65.5
3 -1.93 7 9 0 6
59.0 56.0 1 61.9  50.0 | 68.0
3 -1.53 9 7 5 2
60.7 58.0 1 63.4 51.8 69.6
7 2.73 5 8 5 8
56.4 53.0 /1 59.7  47.3 | 65.5
3 2.57 7 9 0 6
60.7 58.0 1 63.4 51.8 69.6
7 0.23 5 8 5 8
67.7 65.1/70.2 58.8 | 76.5
1 4.29 7 4 5 7
]
)




2624 65.1
9 162 66 4 4356 10692 1

3168 78.9
10 178 72 4 5184 12816, 9

3348 83.3
11 183 84 9 | 7056 15372 2

3168 78.9
12 178 82 4 6724 14596, 9

0.89

-6.99

0.68

3.01

62.6 | 67.556.2 | 73.9
5 6 7 4

74.6 | 83.369.4 88.5
5 3 5 2

78.0 1 88.6  73.3 93.3
1 4 1 4

74.6 | 83.369.4 | 88.5
5 3 5 2

En la seccion anterior estudiamos pruebas de hipotesis para verificar que hay una

relacion significativa entre y; sin embargo, no hemos visto si tal relaciéon permite

hacer estimaciones con una precision aceptable. Por ejemplo, es de interés saber

qué tanta de la variabilidad presente en fue explicada por el modelo, ademas si se

cumplen los supuestos de los residuos.

Coeficiente de determinacion. Un primer criterio para evaluar la calidad del ajuste

es observar la forma en que el modelo se ajusté a los datos. En el caso de la

regresion lineal simple esto se distingue al observar si los puntos tienden a ajustarse

razonablemente bien a la linea recta (véase la figura 1.3). Pero otro criterio mas

cuantitativo es el que proporciona el coeficiente de determinacién, el cual esta

definido por:

R2 = Variabilidad explicada por el modelo

R o 5Cr

- variabilidad total

¥

Sy




En general se interpreta como la proporcién de la variabilidad en los datos (Y ) que
es explicada por el modelo. En el caso de los datos de la resistencia de la pulpa

(tabla 1.1) tenemos

SC, = B,S,, = (1.6242)(1478,0) = 2400,5676

2 (EE_ o: 2167
Syy = Liy 7 — == 1353342— == =12580,86

_ 2400,56

5C
Z 580,86

Syy

=093

Por lo tanto, podemos decir que 93% de la variacion observada en la resistencia es
explicada por el modelo (linea recta), lo cual nos dice que la calidad del ajuste es
satisfactoria, y que, por ello la relacion entre es descrita adecuadamente por una

linea recta.

EJEMPLO

Ecuacidn lineal de la correlacion entre la variable y y la variable x
Coeficiente de correlacién lineal

y=ax+b
y | x L
3 100 10000 300
5 90 8100 450 a_an}'—Zny
9 80 6400 720 = 2 2
10 45 2025 450 nyx X x)
J 20 50 2500 1000

21 50 2500 1050 10(7745)— (560)178)
24 60 3600 1440 = ;
24 40 1600 960 10(37750)— (560)
il _ 77450-99680

178 560 37750 7745 377500-313600

—22230
n =10 =—— =-0.34788
63900




Ecuacion lineal de la correlacién entre la variable y y la variable x

Coeficiente de correlacion lineal

e 0 o
3 100 10000 300
5 % 8100 450
9 80 6400 720
10 45 2025 450
20 50 2500 1000
21 50 2500 1050
24 60 3600 1440
24 4 1600 960
27 25 65 675

35 20 400 700
178 560 37750 7745

n=10 a=-0.34788

y=ax+b
—-aj)x
szy )
n
b 178 (-0.34788) (560)
= 10
178 + 194.8128
b= 10
372.8128
U= = 37.28128

Ecuacion lineal de la correlacion entre la variable y y la variable x

Coeficiente de correlacion lineal

N - vy -
3 100 a4 -14.8 1936
5 20 34 -12.8 1156
9 80 24 -8.8 576
10 45 -11 -7.8 121
20 50 -6 2.2 36
21 50 -6 3.2 36
24 60 1 6.2 16
24 40 -16 6.2 256
27 25 -31 9.2 961
35 20 -36 17.2 1296

219.04
163.84
77.44
60.84
4.84
10.24
38.44
38.44
84.64
295.84

-651.2 A=
435.2
211.2

85.8 y=
-13.2

-19.2

24.8

-99.2

-285.2

-619.2

—
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Ecuacidn lineal de la correlacion entre la variable y y la variable x
Coeficiente de correlacion lineal

y=ax+b
[y [ x [
3 100 10000 300
5 %0 8100 450 y= —9.347881( +37.28128
9 80 6400 720
10 45 2025 450
20 50 2500 1000
21 50 2500 1050
24 60 3600 1440
24 40 1600 960
27 25 625 675

35 20 400 700
178 560 37750 7745

n=10 a=-0.34788 b= 37.28128

Ecuacién lineal de la correlacién entre la variable y 'y la variable x
Coeficiente de correlacion lineal z (x— D)y —y) = —2223

o Zx-D-) S ==
VZG- 02— P

Z(y —3)? = 993.6

_ —2223 B —2273
= J6390V993.6 (79.93747)(31.52142)

r = —0.88223
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Una de las aplicaciones mas importantes en un andlisis de regresion es hacer
estimaciones de la respuesta media para un valor dado de X. En el caso particular
de la regresion lineal simple, sabemos que un estimador puntual de la respuesta

media lo da la recta de regresion:
V=F+B.x

Ademas de esto, en ocasiones es de interés obtener una estimacion por intervalos

para a partir de cualquier valor de X, para lo cual aplicamos la siguiente ecuacion:

-

Yo — Lia/z, n-z) |C;'-f,,_-

n xxT XX

1 [(xz—x)P . [ 1 (x;— %P
_+E os x) ]i: E(y\Xo) < Fo + tasz, ,HJJ Mg [ﬁ"'{ cs ) ]

(121)

EJEMPLO

Ejemplo:

El gerente de personal de una empresa intuye que quizas haya relacion entre el
ausentismo en dias (Y) y la edad en aflos (X) por lo que quiere tomar la edad de un
trabajador para desarrollar un modelo de prediccion de dias de ausencia durante un
afio laboral Se selecciond una muestra aleatoria de 10 trabaadores con los
resultados que se presentan a continuacion

Edad en anos (X) Ausentismo en dias (Y)
27 15
61 06
7 10
23 18
46 09
58 07
29 14
36 "
64 05
40 08
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sy -ELEX

- pip-SXF

421)(103
i g—%—-z _ 3817-433630 _-51930
= (421)° 19,661 -17,724.10 193690

by

by = ZYi~ BEX
n
103 - (—0.268)(421) 103+ 112,87 215.87
b = = = = — g = 21.5687

La finalidad de la inferencia estadistica es obtener informacion sobre caracteristicas
desconocidas de las poblaciones generalmente cuantificadas por pardmetros a partir
de caracteristicas conocidas de las muestras cuantificadas por estadisticos. Incluir
poblaciones o inmensos datos de individuos en la investigacion suele ser
impracticable, y por ello se suele trabajar con grupos pequefios generalizando los
resultados mediante las técnicas de Estadistica Inferencia.
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http://dta.utalca.cl/estadistica/ejercicios/interpretar/Metodos/propuesto%20NOPARA
M. pdf

http://www.dm.uba.ar/materias/estadistica ©/2010/2/C010%20Metodos%20n0%20p
aram%20(una%20muestra).pdf
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http://dta.utalca.cl/estadistica/ejercicios/interpretar/Metodos/propuesto%20NOPARAM.pdf
http://dta.utalca.cl/estadistica/ejercicios/interpretar/Metodos/propuesto%20NOPARAM.pdf
http://www.dm.uba.ar/materias/estadistica_Q/2010/2/C010%20Metodos%20no%20param%20(una%20muestra).pdf
http://www.dm.uba.ar/materias/estadistica_Q/2010/2/C010%20Metodos%20no%20param%20(una%20muestra).pdf
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