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Tecnolbgico Nacional de México
Subdireccién Académica
Instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias Profesionales
Periodo: Agosto — Diciembre 24

Nombre de la asignatura: Mateméticas Discretas
Plan de Estudios: ISIC- 2010 -224

Clave de la asignatura: AEF-1041

Horas teoria-Horas practicas-Créditos: 3-2-5

1. Caracterizacién de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado los conocimientos I6gico-mateméaticos para entender, inferir, aplicar y desarrollar modelos
mateméaticos tendientes a resolver problemas en el area de las ciencias computacionales. Es el soporte para un conjunto de asignaturas que
se encuentran vinculadas directamente con las competencias profesionales que se desarrollaran, por lo que se incluye en los primeros
semestres de la trayectoria escolar. Aporta conocimientos a las asignaturas de Estructura de Datos y Redes de Computadoras con los
conceptos basicos de Grafos y Arboles.
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2. Intencidén Didactica

La asignatura se organiza en seis temas de aprendizaje. Los dos primeros temas abordan conceptos basicos que
seran utilizados a lo largo de curso, mientras que los cuatro restantes analizan contenidos propios del area de las
ciencias computacionales. El primer tema se revisan los procedimientos para realizar la conversion entre diferentes
bases numéricas, examinando las operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion y division, buscando que el
estudiante analice y genere un procedimiento general de conversion entre bases numéricas. Los conceptos basicos de
conjuntos y relaciones son revisados en el tema dos de la asignatura, en ella se analiza las caracteristicas,
propiedades y operaciones entre conjuntos, mismos que seran validados en los temas de algebra booleana y l6gica
matematica. Por otro lado, los topicos concernientes a las relaciones se abordan por medio del conocimiento del
producto cartesiano, enfatizando en las relaciones de tipo binario y su representacién. Adicionalmente se revisan las
propiedades, relaciones de equivalencia, 6rdenes parciales y funciones como casos particulares de relaciones. Por su
parte el tema tres, hace un andlisis de la légica proposicional con la finalidad de llegar a procesos de demostracion
formal, asi mismo se examinan los conceptos de l6gica de predicados y algebra declarativa. El concepto de induccién
matematica es abordado en forma particular dada su aplicacion en proceso de analisis y demostracion de modelos
matematicos. En el tema cuatro, se estudian los teoremas y postulados con operaciones basicas en la simplificacion de
expresiones booleanas.

El pendltimo tema de la asignatura, proporciona los conocimientos relacionados con la Teoria de grafos: conceptos
basicos, representacién, clasificacion; asi como los algoritmos de recorrido y busqueda son analizados para su
posterior aplicacion. Finalmente, el tema seis Arboles y redes son revisados como un caso especial de grafos. Los
contenidos se abordaran de manera secuencial como los marca el programa, buscando la aplicacion del conocimiento,
basado en actividades que promuevan en el estudiante el desarrollo de sus habilidades para trabajar en equipo y llevar
el conocimiento a la practica, buscando con ello que integre ese saber a su experiencia personal mediante un
aprendizaje significativo. La extension y profundidad de los temas sera la suficiente para garantizar que el estudiante
logre las competencias sefialadas oportunamente. El docente ademas de ser un motivador permanente en el proceso
educativo debera ser promotor y director de la ensefianza a través de la transmision del conocimiento, asi como la
aplicacién de sus habilidades y destrezas utilizando las herramientas tradicionales y digitales a su alcance para
cautivar a sus estudiantes e interesarlos en el tema
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Comprende y aplica los conceptos basicos de l6gica matematica, relaciones, grafos y arboles para aplicarlos a
modelos que resuelvan problemas computacionales.

4. Analisis por competencias especificas
Descripcion: Comprende y aplica las conversiones entre los diferentes sistemas de numeracién
para su aplicacién en problemas computacionales.

Competencia No.: 1

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO--
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
1. SISTEMAS NUMERICOS Elaborar un mapa conceptual donde | EI  docente  expondra los | e Capacidad de | 6-4
1.1 Sistemas numéricos (Binario, se represente definicion, desarrollo | procedimientos de conversiones, | abstraccion, —analisis 'y
Octal, Decimal, Hexadecimal) historico, caracteristicas y | operaciones bésicas entre los | sintesis
1.2 Conversiones entre sistemas propiedades de los conjuntos, | sistemas numéricos. e Capacidad de aplicar los
numMericos operaciones entre  conjuntos y conocimientos en la
1.3 Operaciones basicas (Suma, aplicacion de los conjuntos El docente solicitara practicas | préctica
Resta, Multiplicacién y Division) 1.4 utilizando una hoja de célculo en | ¢ Conocimientos sobre el
Aplicacion de los sistemas numéricos | Investigar los procedimientos para | donde implementen las | area de estudio y la
en la computacion convertir del sistema binario a octal y | conversiones  entres  sistemas | profesion
hexadecimal, de octal a binario y | numérico, asi como las diferentes | Capacidad de
hexadecimal, y de hexadecimal a | operaciones  basicas  entres | comunjcacion  oral y
binario y octal. sistemas numericos. escrita
Representar y convertir cantidades N Capacidad de
en Io_s sistemas numéri_cos: decimal, | EI docente solicitgra un ensayo | jnyestigacion
binario, octal y hexadecimal. rgferente a la a,pl_lcauon de los | Habilidades para buscar,
_ _ o sistemas  numericos  en la procesar y analizar
Ppr medio de una hoja elegtronlca de | computacién. informacion procedente de
calculo desarrollar un n_1etod0 para fuentes diversas
Il_evar a czflb_q conversiones entre « Capacidad de trabajo en
sistemas posicidnales. equipo
Realizar operaciones béasicas de
suma, resta, multiplicacion y division
en los sistemas decimal, binario, octal
y hexadecimal
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Por medio de una hoja electrénica de
calculo desarrollar un método que
permita llevar a cabo operaciones
aritméticas entre diferentes sistemas
nUMEricos.

e Realizar sumas de cantidades en
binario usando para ello
complemento a dos.

* Realizar multiplicaciones y
divisiones en binario usando el
algoritmo de Booth

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

Mediante un ensayo integrara nuevos conocimientos a la | 20%
asignatura

Mediante los ejercicios propone perspectivas diferentes, para | 40%
abordarlos y sustentarlos correctamente

Con la realizacion de Practicas introducira recursos y 40%

experiencias que promovera un critico

Niveles de desempefio:

Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoraciéon numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los

siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y
contextos complejos:
Puede trabajar en equipo,
refleja sus conocimientos en
la interpretacion de la
realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de

otras asignaturas o de casos

95-100
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anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros
puntos de vista  que
complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes
de informacion adicionales
(internet y documental etc.) y
usa mas bibliografia.
3. Propone vylo explica
soluciones o procedimientos
no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas
diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente.
Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se
esta resolviendo.
4. Introduce recursos vy
experiencias que promueven
un pensamiento critico: Ante
los temas de la asignatura
introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecolégico, histdrico,
politico, econémico, etc. que
deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.
5. Incorpora
conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de
los temas de Ila asignatura
incorpora conocimientos y
actividades desarrolladas en
otras asignaturas para lograr la

competencia.
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6. Realiza su trabajo de

manera autbnoma y
autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision
estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para
participar de forma activa durante
el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores 85-94
definidos en desempefio
excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores 75-84
definidos en desempefio
excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores 70-74
definidos en desempefio
excelente
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de | N. A
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
de los indicadores definidos en
desempefio excelente.
Matriz de Evaluacion:
Evidencia de Aprendizaje % Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
A B C D E competencia
Mediante los ejercicios propone
28- perspectivas diferentes, para abordarlos
Ejercicios (rubrica) 40 38-40 |34-28.2|30-33.6| 29.6 NA y sustentarlos correctamente
Con la realizacion de Practicas
28- introducira recursos y experiencias que
Practicas(rubrica) 40 38-40 |34-28.2|30-33.6| 29.6 NA promovera un critico
14- Mediante un ensayo integrara nuevos
Ensayo 20 20-19 |17-18.8|15-16.8| 14.8 NA conocimientos a la asignatura
Total 100
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Descripcion: Conoce y aplica las operaciones y propiedades de los conjuntos y relaciones para la resolucion de

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO--
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
2. CONJUNTOS Y RELACIONES | Elaborar un mapa conceptual | El docente expondra cada uno de | Capacidad de | 6-4
2.1 Caracteristicas de los | donde se represente la definicion, | los temas abstraccion, analisis y | 10
conjuntos y subconjuntos desarrollo histérico, sintesis.
2.2 Operaciones con conjuntos caracteristicas y propiedades de
2.3 Propiedades y aplicaciones | los conjuntos, operaciones entre | EI docente solicitara un mapa | Habilidad en el uso de
de los conjuntos conjuntos y aplicacion de los | conceptual referente a la | Tecnologias de la
2.4 Conceptos basicos: producto | conjuntos. aplicacion de las relaciones y | informacion y de Ila
cartesiano y relacion binaria funciones en la computacion comunicacion.
2.5 Representacion de las | e Representar informacién del
relaciones ambiente  cotidiano  utilizando | El docente solicitara la realizacion | Capacidad de
2.6  Propiedades de las | conjuntos, resolver problemas | de ejercicios referente a conjuntos | investigacion
relaciones con las operaciones de conjuntos | Yy relaciones
2.7 Relaciones de equivalencia (unién, conjuncién, complemento, Capacidad de critica y
2.8 Funciones diferencias, conjunto potencia). El docente aplicara un examen | autocritica
2.9 Aplicaciones de las escrito
relaciones y las funciones en la Capacidad de
computacion e Utilizando conjuntos, matrices y comunicacion oral vy
diagramas de flechas presentar escrita
ejemplos de relaciones.
Capacidad de trabajar
e Resolver ejercicios de las en equipo
operaciones que pueden
realizarse entre relaciones (union,
interseccion, complemento,
inversa y composicion).
Resolver ejercicios donde una
relacion que no tenga la
propiedad de equivalencia,
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adquiera est4d aplicando las
cerraduras reflexiva, simétrica y
transitiva.

e Determinar cuando una relacion
sea de orden parcial y determinar
el diagrama de Hasse de dicha
relacion.

e Realizar un cuadro comparativo

entre una relacion de
equivalencia y una de orden
parcial, identificando sus

coincidencias y diferencias..

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A. Se adapta a situaciones y contextos complejos mediante la | 40
realizacion de ejercicios

B. Mediante un mapa conceptual hace aportaciones a las 20
actividades académicas desarrolladas

C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en 40

clase (creatividad) mediante la elaboracién de un examen

escrito.

Niveles de desempefio:

Desempefio

Nivel de desemperfio

Indicadores de Alcance

Valoraciéon numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los
siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones
y contextos complejos:
Puede trabajar en equipo,
refleja sus conocimientos
en la interpretacion de la
realidad.
2. Hace aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas: Pregunta

integrando conocimientos de

95-100
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otras asignaturas o de casos
anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros
puntos de vista  que
complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes
de informacion adicionales
(internet y documental etc.) y
usa mas bibliografia.
3. Propone y/o explica
soluciones o procedimientos
no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas
diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente.
Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se
esta resolviendo.
4. Introduce recursos y
experiencias que promueven
un pensamiento critico: Ante
los temas de la asignatura
introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecolbgico, histdrico,
politico, econdémico, etc. que
deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.
5. Incorpora
conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de
los temas de Ila asignatura
incorpora conocimientos y
actividades desarrolladas en

otras asignaturas para lograr la
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competencia.
6. Realiza su trabajo de
manera auténoma y

autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervisién
estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para
participar de forma activa durante
el curso.

Notable

Cumple 4 de los indicadores
definidos en desempefio
excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores
definidos en desempefio
excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores
definidos en desempefio
excelente

70-74

Competencia No Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100% de
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
de los indicadores definidos en
desempefio excelente.

Matriz de evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje % Indicador de Alcance Evaluacién formativa de la
A B C D E competencia
Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase (creatividad)
28- mediante la elaboracion de un examen
Examen escrito 40 38-40 |34-28.2 | 30-33.6 | 29.6 NA escrito.
Se adapta a situaciones y contextos
28- complejos mediante la realizacion de
Ejercicios (Lista de cotejo) 40 38-40 | 34-28.2|30-33.6| 29.6 NA ejercicios
14- Mediante un mapa conceptual hace
Mapa Conceptual (lista de cotejo) 20 20-19 |17-18.8|15-16.8| 14.8 NA aportaciones a las actividades académicas
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desarrolladas

Total 100%

Competencia No.: 3

Descripcion: Analiza y resuelve problemas computacionales utilizando las técnicas basicas de logica e induccion

matematica.
TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO--
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
El docente expondra cada uno | Capacidad de 6 — 6 horas
3. LOGICA MATEMATICA Elaborar un esquema con los de los temas abstraccion, analisis y
3.1 Ldégica proposicional tipos de conexiones légicas, su sintesis.
3.1.1 Proposiciones simples y | representacion y tabla de verdad. | g| docente solicitara una | Habilidad en el uso de
compuestas investigacion documental | Tecnologias de la
Analizar ejemplos de evaluacion referente a la aplicacién de la | informaciony de la
3.1.2 Tablas de verdad l6gica matematica comunicacion.
. L r icion l6gicas
3.1.3 Tautologias, contradiccion y de proposiciones 9 L, .
compuestas mediante tablas de El docente solicitara la | Capacidad de
contingencia realizacion de ejercicios | investigacion
3.1.4 Equivalencias l6aicas verdad. referente a la I6gica
S 9 proposicional y algebra | Capacidad de critica 'y
3.1.5 Reglas de inferencia . declarativa autocritica
Usar una herramienta
3.1.6 Argumentos validos y no computacional para desarrollar un | El docente aplicara un examen | Capacidad de
validos i ) escrito comunicacion oral y
f | método que permita elaborar escrita
.1.7 Demostracion form
3 emostracion forma tablas de verdad de ) ,
3.2 Logica de predicados . Capacidad de trabajar
proposiciones compuestas. en equipo
3.2.1 Cuantificadores
3.2.2 Representacién y | identificar cuando una
evaluacion de predicados proposicibn es una tautologia,
3.3 Algebra declarativa contradiccion y contingencia.
3.4 Induccion matematica
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3.5 Aplicaciones de la l6gica

matematica en la computacion

Investigar las aplicaciones de la
I6gica matematica en la

computacion.

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A. Se adapta a situaciones y contextos complejos mediante la | 40%
realizacion de ejercicios

B. Hace aportaciones a las actividades académicas 20%
desarrolladas mediante una investigacion documental

C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en 40%

clase (creatividad) mediante un examen escrito

Niveles de desempefio:

Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los
siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones

y contextos complejos:

Puede trabajar en equipo,

refleja sus conocimientos

en la interpretacion de la

realidad.
2. Hace aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas: Pregunta

integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos

anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros
puntos de vista que

complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes
de informacién adicionales

(internet y documental etc.) y

95-100
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3.

4.

usa mas bibliografia.

Propone y/o explica
soluciones o0 procedimientos
no visto en clase (creatividad):
Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas
diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente.
Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se
esta resolviendo.

Introduce recursos vy
experiencias que promueven
un pensamiento critico: Ante
los temas de Ila asignatura
introduce cuestionamientos de
tipo ético, ecoldgico, histdrico,
politico, econdémico, etc. que
deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia,
documentales, etc. para
sustentar su punto de vista.

Incorpora
conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de
los temas de Ila asignatura
incorpora conocimientos y
actividades desarrolladas en
otras asignaturas para lograr la

competencia.
Realiza su trabajo de
manera auténoma y

autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin
necesidad de una supervision
estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para
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participar de forma activa durante
el curso.

Notable

Cumple 4 de los indicadores
definidos en desempefio
excelente

85-94

Bueno

Cumple 3 de los indicadores
definidos en desempefio
excelente

75-84

Suficiente

Cumple 2 de los indicadores
definidos en desempefio
excelente

70-74

Competencia No Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100% de
evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales
de los indicadores definidos en
desempefio excelente.

N. A.

Matriz de evaluacion:

Evi . o Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
videncia de Aprendizaje % :
A B C D N competencia
Con la Investigacién Documental del
desarrollo de su profesién y su estado
14- actual, demostrara la Capacidad de
Investigacion documental (Lista de cotejo) 20 20-19 |17-18.8|15-16.8| 14.8 NA abstraccién, analisis y sintesis.
Se adapta a situaciones y contextos
28- complejos mediante la realizacién de
Ejercicios(rubrica) 40 38-40 | 34-28.2|30-33.6| 29.6 NA ejercicios
Propone vy/o explica soluciones o
28- procedimientos no visto en clase
Examen escrito 40 38-40 | 34-28.2|30-33.6| 29.6 NA (creatividad) mediante un examen escrito
70 -
Total 100%| 95-100 | 84-94 | 74-83 73 NA
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Descripcién: Aplica los conceptos y propiedades del algebra booleana, para optimizar expresiones booleanas

disefiar circuitos basicos con compuertas logicas.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO--
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
4. ALGEBRA BOOLEANA Resolver problemas de | El docente expondra cada uno | Capacidad de 6-4
4.1 Teoremas y postulados representacion de expresiones | de los temas de la unidad abstraccion, analisis y 10
4.2 Optimizacion de expresiones | booleanas wusando para ello sintesis.
booleanas compuertas basicas (and, or, not | El docente solicitara practicas
4.3 Aplicacion del algebra y X-0r). en donde construyan circuitos | Habilidad en el uso de
booleana e Obtener expresiones booleanas | l6gicos utilizando compuertas | Tecnologias de la
4.3.1 Mini y maxi términos a partir de una tabla de verdad | l6gicas asi como software para | informacion y de la
4.3.2 Representacion de gue muestre todos los posibles | representar expresiones comunicacion.
expresiones booleanas con valores de un sistema légico. booleanas
circuitos l6gicos e Usar software para representar Capacidad de
expresiones booleanas por medio El docente solicitara la investigacion
de compuertas légicas. resolucion de ejercicios sobre
. Simplificar expresiones | expresiones booleanas Capacidad de critica y
booleanas usando para ello autocritica
teoremas del algebra booleana. Elaborara un examen escrito _
e Desarrollar ejercicios de Capacidad de
optimizacion de  expresiones comunicacion oral y
booleanas, aplicando las escrita
propiedades del algebra ] .
booleana. Capacidad de trabajar
e Resolver problemas para en equipo
obtener la expresién equivalente
simplificada a partir de un circuito
I6gico (mapas de Karnaugh).
e Construir circuitos légicos
utilizando compuertas lgicas.
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Indicadores de Alcance Valor de Indicador

A. Se adapta a situaciones y contextos complejos mediante la | 40%
realizacion de ejercicios

B. Hace aportaciones a las actividades académicas 20%
desarrolladas mediante una investigacion documental

C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en 40%
clase (creatividad) mediante un examen escrito

Niveles de desempefio:

DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE VALORACION NUMERICA

1. SE ADAPTA A SITUACIONES Y CONTEXTOS
COMPLEJOS:. PUEDE TRABAJAR EN EQUIPO,
REFLEJA SUS CONOCIMIENTOS EN LA
INTERPRETACION DE LA REALIDAD.

2. HACE APORTACIONES A LAS ACTIVIDADES
ACADEMICAS DESARROLLADAS. PREGUNTA
INTEGRANDO CONOCIMIENTOS DE OTRAS
ASIGNATURAS O DE CASOS ANTERIORES DE LA
MISMA  ASIGNATURA. PRESENTA OTROS
PUNTOS DE VISTA QUE COMPLEMENTEN AL

COMPETENCIA ALCANZADA EXCELENTE PRESENTADO EN LA CLASE, PRESENTA 95-100

FUENTES DE INFORMACION ADICIONALES

(INTERNET Y DOCUMENTAL ETC.) Y USA MAS

BIBLIOGRAFIA.

3. PROPONE Y/O EXPLICA SOLUCIONES O
PROCEDIMIENTOS NO VISTO EN CLASE
(CREATIVIDAD): ANTE PROBLEMAS O CASO DE
ESTUDIO PROPONE PERSPECTIVAS
DIFERENTES, PARA ABORDARLOS Y
SUSTENTARLOS CORRECTAMENTE. APLICA
PROCEDIMIENTOS APRENDIDOS EN OTRA
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ASIGNATURA O CONTEXTO PARA EL PROBLEMA
QUE SE ESTA RESOLVIENDO.

4. INTRODUCE RECURSOS Y EXPERIENCIAS QUE
PROMUEVEN UN PENSAMIENTO CRITICO: ANTE
LOS TEMAS DE LA ASIGNATURA INTRODUCE
CUESTIONAMIENTOS DE TIPO ETICO,
ECOLOGICO, HISTORICO, POLITICO,
ECONOMICO, ETC. QUE DEBEN TOMARSE EN
CUENTA PARA COMPRENDER MEJOR O A
FUTURO DICHO TEMA. SE APOYA EN FOROS,
AUTORES, BIBLIOGRAFIA, DOCUMENTALES,
ETC. PARA SUSTENTAR SU PUNTO DE VISTA.

5. INCORPORA CONOCIMIENTOS Y ACTIVIDADES
INTERDISCIPLINARIOS EN SU APRENDIZAJE: EN
EL DESARROLLO DE LOS TEMAS DE LA
ASIGNATURA INCORPORA CONOCIMIENTOS Y
ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN OTRAS
ASIGNATURAS PARA LOGRAR LA COMPETENCIA.

6. REALIZA SU TRABAJO DE MANERA AUTONOMA Y
AUTORREGULADA. ES CAPAZ DE ORGANIZAR
SU TIEMPO Y TRABAJAR SIN NECESIDAD DE UNA
SUPERVISION ESTRECHA Y/O COERCITIVA.
REALIZA ACTIVIDADES DE INVESTIGACION PARA
PARTICIPAR DE FORMA ACTIVA DURANTE EL
CURSO.

NOTABLE CuUMPLE 4 DE LOS INDICADORES DEFINIDOS EN 85.94
DESEMPENO EXCELENTE

CuMPLE 3 DE LOS INDICADORES DEFINIDOS EN
BUENO N 75-84
DESEMPENO EXCELENTE

CuMPLE 2 DE LOS INDICADORES DEFINIDOS EN
FICIENTE - 70-74
SuFiC DESEMPENO EXCELENTE 0

NO SE CUMPLE CON EL 100% DE EVIDENCIAS
CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES
DE LOS INDICADORES DEFINIDOS EN DESEMPENO
EXCELENTE.

COMPETENCIA NO ALCANZADA INSUFICIENTE N. A.

Matriz de evaluacion:
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Evi . o Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
videncia de Aprendizaje % :
A B C D N competencia
Con la practica del desarrollo de su
profesion y su estado actual, demostrara
14- la Capacidad de abstraccién, analisis y
Practica (Lista de cotejo) 20 20-19 |17-18.8|15-16.8| 14.8 NA sintesis.
Se adapta a situaciones y contextos
28- complejos mediante la realizacién de
Ejercicios(rubrica) 40 38-40 | 34-28.2|30-33.6| 29.6 NA ejercicios
Propone y/o explica soluciones o
28- procedimientos no visto en clase
Examen escrito 40 38-40 | 34-28.2|30-33.6| 29.6 NA (creatividad) mediante un examen escrito
70 -
Total 100%| 95-100 | 84-94 | 74-83 73 NA

Competencia No.: 5

Descripcion: Aplica los conceptos basicos de grafos para resolver problemas afines al area computacional,

relacionados con el recorrido, busqueda y ordenamiento en grafos.

Julio 2017

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO--
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
5.TEORIA DE GRAFOS Investigar los elementos vy | El docente les dara temas Capacidad de 6-4
5.1 Elementos, caracteristicas y caracteristicas de los grafos | para investigar y para exponer | abstraccion, analisis y 10
componentes de los grafos. (vértice, arista, lazos, valencias, sintesis.
5.1.1 Tipos de grafos caminos) El docente ampliara la
5.2 Representacion de los grafos. explicacion del material Habilidad en el uso de
5.2.1 Matematica e Construir un esquema donde se | utilizado en las exposiciones y | Tecnologias de la
5.2.2 Computacional muestren los diferentes tipos de | resolvera las preguntas que informacién y de la
5.3 Algoritmos de recorrido y grafos, sus caracteristicas y | surgan en las mismas comunicacion.
busqueda. ejemplos de cada uno de ellos.
5.3.1 El camino mas corto El docente proporcionara Capacidad de
5.3.2 Allo ancho e Investigar y realizar un reporte | €jercicios practicos de cada investigacion
5.3.3 En profundidad cémo se representan los grafos | tema
utilizando matrices, identificar las Capacidad de critica y
razones por las cuales se utilizan El docente elaborara un autocritica
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cada una de las representaciones
y cudl es la mas adecuada para
su manejo en la computadora.

e Investigar los diferentes
algoritmos para el célculo del
namero de caminos en un grafo,
asi como el camino mas corto,
analizar sus caracteristicas vy
determinar cual es el mas 6ptimo.
e Investigar cuales son las
estrategias y algoritmos de
busqueda existentes, analizar los
resultados en grupos de trabajo y
presentar por escrito un resumen

Creacion de grupo de trabajo
para  exponer los  temas
investigados.

Realizar ejercicios de grafos en la
que se aplique busqueda de
informacién a lo ancho y en
profundidad.

e Usar software para determinar
caracteristicas, propiedades y
recorridos en grafos

examen escrito

Capacidad de
comunicacion oral y
escrita

Capacidad de trabajar
en equipo
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Indicadores de Alcance Valor de Indicador

A. Se adapta a situaciones y contextos complejos mediante la | 40%
realizacion de ejercicios

B. Hace aportaciones a las actividades académicas 20%
desarrolladas mediante una investigacién documental
C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en 40%

clase (creatividad) mediante un examen escrito

Niveles de desempefio:

VALORACION

DESEMPENO NIVEL DE DESEMPERNO INDICADORES DE ALCANCE .
NUMERICA

7. SE ADAPTA A SITUACIONES Y CONTEXTOS
COMPLEJOS: PUEDE TRABAJAR EN EQUIPO,
REFLEJA SUS CONOCIMIENTOS EN LA
INTERPRETACION DE LA REALIDAD.

8. HACE APORTACIONES A LAS ACTIVIDADES
ACADEMICAS  DESARROLLADAS: PREGUNTA
INTEGRANDO CONOCIMIENTOS DE  OTRAS
ASIGNATURAS O DE CASOS ANTERIORES DE LA
MISMA ASIGNATURA. PRESENTA OTROS PUNTOS
DE VISTA QUE COMPLEMENTEN AL PRESENTADO
EN LA CLASE, PRESENTA FUENTES DE
INFORMACION  ADICIONALES  (INTERNET Y
DOCUMENTAL ETC.) Y USA MAS BIBLIOGRAFIA.

0. PROPONE Y/O EXPLICA SOLUCIONES O
PROCEDIMIENTOS NO VISTO EN CLASE
(CREATIVIDAD): ANTE PROBLEMAS O CASO DE
ESTUDIO PROPONE PERSPECTIVAS DIFERENTES,
PARA  ABORDARLOS Y SUSTENTARLOS
CORRECTAMENTE. APLICA PROCEDIMIENTOS
APRENDIDOS EN OTRA ASIGNATURA O CONTEXTO

COMPETENCIA ALCANZADA EXCELENTE 95-100
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PARA EL PROBLEMA QUE SE ESTA RESOLVIENDO.
10. INTRODUCE RECURSOS Y EXPERIENCIAS
QUE PROMUEVEN UN PENSAMIENTO CRITICO:
ANTE LOS TEMAS DE LA ASIGNATURA INTRODUCE
CUESTIONAMIENTOS DE TIPO ETICO, ECOLOGICO,
HISTORICO, POLITICO, ECONOMICO, ETC. QUE
DEBEN TOMARSE EN CUENTA PARA COMPRENDER
MEJOR O A FUTURO DICHO TEMA. SE APOYA EN
FOROS, AUTORES, BIBLIOGRAFIA,
DOCUMENTALES, ETC. PARA SUSTENTAR SU
PUNTO DE VISTA.
11. INCORPORA CONOCIMIENTOS Y
ACTIVIDADES INTERDISCIPLINARIOS EN SU
APRENDIZAJE: EN EL DESARROLLO DE LOS TEMAS
DE LA ASIGNATURA INCORPORA CONOCIMIENTOS
Y ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN OTRAS
ASIGNATURAS PARA LOGRAR LA COMPETENCIA.
REALIZA SU TRABAJO DE MANERA AUTONOMA Y
AUTORREGULADA. ES CAPAZ DE ORGANIZAR SU
TIEMPO Y TRABAJAR SIN NECESIDAD DE UNA
SUPERVISION ESTRECHA Y/O COERCITIVA.
REALIZA ACTIVIDADES DE INVESTIGACION PARA
PARTICIPAR DE FORMA ACTIVA DURANTE EL
CURSO.
CUMPLE 4 DE LOS INDICADORES DEFINIDOS EN

NOTABLE DESEMPENO EXCELENTE 85-94
MPLE 3 DE LOS INDICADORES DEFINIDOS EN
BUENO Cu 3 (o]S C CADORES (o]S 75-84
DESEMPENO EXCELENTE
CUMPLE 2 DE LOS INDICADORES DEFINIDOS EN
SUFICIENTE - 70-74
DESEMPENO EXCELENTE
NO SE CUMPLE CON EL 100% DE EVIDENCIAS
CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y
COMPETENCIA NO ALCANZADA INSUFICIENTE N. A.

ACTITUDINALES DE LOS INDICADORES DEFINIDOS
EN DESEMPENO EXCELENTE.

Matriz de evaluacion:
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Evi : o Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
videncia de Aprendizaje % :
A B C D N competencia
Con la practica del desarrollo de su
profesion y su estado actual, demostrara
14- la Capacidad de abstraccién, analisis y
Exposicion (Lista de cotejo) 20 20-19 |17-18.8|15-16.8| 14.8 NA sintesis.
Se adapta a situaciones y contextos
28- complejos mediante la realizacién de
Ejercicios(rubrica) 40 38-40 |34-28.2|30-33.6 | 29.6 NA ejercicios
Propone vy/o explica soluciones o
28- procedimientos no visto en clase
Examen escrito 40 38-40 |34-28.2|30-33.6 | 29.6 NA (creatividad) mediante un examen escrito
70 -
Total 100% | 95-100 | 84-94 | 74-83 73 NA

Competencia No.: 6

Descripcion: Aplica la organizacion y relacion entre los datos mediante procesos de ordenamiento, para resolver

problemas de programacion mateméatica donde se hace uso de las redes.

TEMAS Y SUBTEMAS PARA DESARROLLO DE HORAS
DESARROLLAR LA COMPETENCIA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS TEORICO--
ESPECIFICA GENERICAS PRACTICA
5.ARBOLES Y REDES Elaborar una presentacion | El docente les dara temas Capacidad de 6-4
6.1 Arboles. electrénica con los conceptos | para investigar y para exponer | abstraccion, analisis y 10
6.1.1 Componentes y propiedades basicos de arboles y sus sintesis.
6.1.2 Clasificacion por alturay propiedades. El docente ampliara la
ntmero de nodos explicacion del material Habilidad en el uso de
6.2. Arboles con peso e Analizar en grupos de trabajo | utilizado en las exposiciones y | Tecnologias de la
6.2.1 Recorrido de un érbol la clasificacion de los arboles, | resolvera las preguntas que informacién y de la
6.3 Redes. presentar un resumen de | surgan en las mismas comunicacion.
6.3.1 Teorema de flujo maximo resultados.
6.3.2 Teorema de flujo minimo . » Resolver ejercicios para el | El docente proporcionara Capacidad de
6.3.3 Pareos y redes de Petri recorrido de arboles en preorden, | €jercicios practicos de cada investigacion
inorden y postorden. tema
Capacidad de critica y
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¢ Investigar las aplicaciones de
los recorridos de arboles en el
area de las ciencias
computacionales.

e Resolver ejercicios de
basqueda a lo ancho y en
profundidad, asi como el
ordenamiento de informacion
utilizando arboles.

o Realizar la decodificacion de
informacién por medio del método
de Huffman.

e Realizar un mapa mental para
realizar la aplicacion de flujo
maximo, flujo minimo y pareos.

e Resolver ejercicios planteado
por el profesor donde se apliquen
los conceptos de flujo méximo,
flujo minimo, Pareos y Redes de
Petri.

El docente elaborara un
examen escrito

autocritica

Capacidad de
comunicacién oral y
escrita

Capacidad de trabajar
en equipo

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A. Se adapta a situaciones y contextos complejos mediante la

realizacion de ejercicios

40%

B. Hace aportaciones a las actividades académicas 20%
desarrolladas mediante una investigacion documental
C. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en 40%

Pagina 23 de 27

Julio 2017



TECNOLOGICO

NACIONAL DE MEXICO

)

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

clase (creatividad) mediante un examen escrito

|

Niveles de desempefio:

DESEMPENO

NIVEL DE DESEMPERNO

INDICADORES DE ALCANCE

VALORACION
NUMERICA

COMPETENCIA ALCANZADA

EXCELENTE

2

1. SE ADAPTA A SITUACIONES Y CONTEXTOS
COMPLEJOS: PUEDE TRABAJAR EN
EQUIPO, REFLEJA SUS CONOCIMIENTOS
EN LA INTERPRETACION DE LA REALIDAD.

. HACE APORTACIONES A LAS ACTIVIDADES
ACADEMICAS  DESARROLLADAS: PREGUNTA
INTEGRANDO CONOCIMIENTOS DE OTRAS
ASIGNATURAS O DE CASOS ANTERIORES DE LA
MISMA ASIGNATURA. PRESENTA OTROS PUNTOS
DE VISTA QUE COMPLEMENTEN AL PRESENTADO
EN LA CLASE, PRESENTA FUENTES DE
INFORMACION  ADICIONALES  (INTERNET Y
DOCUMENTAL ETC.) Y USA MAS BIBLIOGRAFIA.
PROPONE Y/O EXPLICA SOLUCIONES O
PROCEDIMIENTOS NO VISTO EN CLASE
(CREATIVIDAD): ANTE PROBLEMAS O CASO DE
ESTUDIO PROPONE PERSPECTIVAS DIFERENTES,
PARA ABORDARLOS Y SUSTENTARLOS
CORRECTAMENTE. APLICA PROCEDIMIENTOS
APRENDIDOS EN OTRA ASIGNATURA O CONTEXTO
PARA EL PROBLEMA QUE SE ESTA RESOLVIENDO.
INTRODUCE RECURSOS Y EXPERIENCIAS
QUE PROMUEVEN UN PENSAMIENTO CRITICO:
ANTE LOS TEMAS DE LA ASIGNATURA INTRODUCE
CUESTIONAMIENTOS DE TIPO ETICO, ECOLOGICO,
HISTORICO, POLITICO, ECONOMICO, ETC. QUE
DEBEN TOMARSE EN CUENTA PARA COMPRENDER
MEJOR O A FUTURO DICHO TEMA. SE APOYA EN
FOROS, AUTORES, BIBLIOGRAFIA,
DOCUMENTALES, ETC. PARA SUSTENTAR SU

95-100
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PUNTO DE VISTA.
5. INCORPORA CONOCIMIENTOS Y
ACTIVIDADES INTERDISCIPLINARIOS EN SU
APRENDIZAJE: EN EL DESARROLLO DE LOS TEMAS
DE LA ASIGNATURA INCORPORA CONOCIMIENTOS
Y ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN OTRAS
ASIGNATURAS PARA LOGRAR LA COMPETENCIA.
REALIZA SU TRABAJO DE MANERA AUTONOMA Y
AUTORREGULADA. ES CAPAZ DE ORGANIZAR SU
TIEMPO Y TRABAJAR SIN NECESIDAD DE UNA
SUPERVISION ESTRECHA Y/O COERCITIVA.
REALIZA ACTIVIDADES DE INVESTIGACION PARA
PARTICIPAR DE FORMA ACTIVA DURANTE EL
CURSO.

CUMPLE 4 DE LOS INDICADORES DEFINIDOS EN

NOTABLE - 85-94
DESEMPENO EXCELENTE
CUMPLE 3 DE LOS INDICADORES DEFINIDOS EN
BUENO - 75-84
DESEMPENO EXCELENTE
MPLE 2 DE L INDICADORES DEFINID EN
SUFICIENTE cu OS INDICADORES s 70-74
DESEMPENO EXCELENTE
NO SE CUMPLE CON EL 100% DE EVIDENCIAS
CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y
COMPETENCIA NO ALCANZADA INSUFICIENTE ' N. A.
ACTITUDINALES DE LOS INDICADORES DEFINIDOS
EN DESEMPENO EXCELENTE.
Matriz de evaluacion:
) ) . Indicador de Alcance i6 i
Evidencia de Aprendizaje % Evaluacion formatllva dela
A B C D N competencia
Con el desarrollo del proceso de
elaboracion de una investigacion
documental, demostrara la Capacidad de
Investigacion documental (Lista de cotejo) | 60% 57-60 51-56 | 45-50 | 42-44 0-41 abstraccion, analisis y sintesis.
Con la Exposiciéon de la elaboracion de
una investigacion documental
Exposicion de temas (Guia de desarrollara la Capacidad de trabajo en
observacion) 40% 38-40 34-37 | 28-33 | 28-29 0-27 equipo,
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Capacidad de comunicacion oral y

escrita.
70 —
Total 100% | 95-100 | 84-94 | 74-83 73 NA
5. Fuentes de Informacién y Apoyos Didacticos
Fuentes de informacion Apoyos didacticos:
Aho, Alfred; Ullman, Jeffrey. (1996) Foundations of Computer Sciences. Editorial Cafién
W. H. Freeman PC
USB
2 Anderson, James. (2001). Discrete Mathematics with Combinatorics. Prentice P!zafron blanco
Hall. Pintarrones
Laboratorio de computo
3 Anderson, lan. First Course in Discrete Mathematics. Springer. In_ternefc.
Diapositivas
4 Baase, Sara. (1998). Computer Algorithms. Addison Wesley.Graham, Knuth,

5 Brookshear, J. Glenn. (1993). “Teoria de la computacion”. USA: Addison-
Wesley/Iberoaméricana.

6 Garcia Valle, J. Luis. (1993). “Matematicas especiales para computacion”.
Meéxico: McGraw-Hill.

7 Grassmann, Winfried Karl. Tremblay, Jean-Paul. (1997). “Matematica Discreta y
Légica, una perspectiva desde la ciencia de la computacion”. Espafia: Prentice
Hall. Espafia.

8 Grimaldi y Ralph P. (1998). “Matematicas discreta y combinatoria” (3ra. Ed.).
Meéxico: Pearson Educacion.

9 Jiménez, J. (2008). “Matematicas para la computacion”. (1ra. Ed.). México:
Alfaomega.

10 Johnsonbaugh, R. (2005). “Matematicas Discretas”. (6ta. Ed.). México: Pearson
Educacion. Julio 2017
11 Rosen, H. (2004). “Matematica Discreta y sus aplicaciones". (5ta. Ed.). Edicion.
Espafia: McGraw Hill.

12 Ross, Kenneth, A. y Wright, R. (2003). “Discrete mathematics”. (5ta. Ed.).
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6. Calendarizacion de evaluacion (6)
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Semana | 1 2 3 4 5 6 9 10 11 12 13 14 15 16

TP ED EF2 EF3 EF4 EF5 EF6,ES
TR

SD SD SD SD SD

TP= Tiempo planeado
ED = Evaluacion diagndstica.

TR=Tiempo real
EFn = Evaluacion formativa (Competencia Especifica n).

MASI ENEIDA YAZMIN HONORATO RODRIGUEZ
Nombre y firma del (de la) profesor(a)
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SD = Seguimiento departamental
ES = Evaluacion sumativa.

Fecha de elaboracion:

19/08/24

ING. DIEGO DE JESUS VELAZQUEZ LUCHO
Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Departamento
Académico
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