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Tecnolégico Nacional de México
Subdireccion Académica
Instrumentacion Didactica parala Formacién y Desarrollo de Competencias Profesionales

Periodo Adgosto - Diciembre 24

Nombre de la Asignatura: _Célculo Vectorial
Plan de Estudios: _IMCT 2010-229
Clave de la Asignatura: _ACF- 0904
Horas teoria-horas préacticas-Créditos: _3-2-5

1. Caracterizacion de la asignatura:

Caracterizacion de la asignatura.

En diversas aplicaciones de la ingenieria, la concurrencia de variables espaciales y temporales, hace necesario el analisis
de fendbmenos naturales cuyos modelos originan funciones vectoriales o escalares de varias variables. Se disefia esta
asignatura con el fin de proveer al estudiante de herramientas para analizar estas funciones de tal manera que se pueda
predecir o estimar su comportamiento, y estudiar conceptos relacionados con ellas; haciendo hincapié enla interpretaciéon
geométrica siempre que sea posible.

El curso esta disefiado de manera que posibilite al estudiante para representar conceptos, que aparecen en el campo de
la ingenieria, por medio de vectores; resolver problemas en los que intervienen variaciones continuas; resolver problemas
geomeétricos en forma vectorial; graficar funciones de varias variables; calcular derivadas parciales; resolver integrales
dobles y triples; aplicar las integrales en el calculo de areas y volimenes.

Con el disefio de este curso se pretende que al mismo tiempo gue el estudiante aprende el lenguaje de las matematicas,
adquiera estrategias para resolver problemas; elabore desarrollos analiticos para la adquisicion de un concepto; piense
conceptualmente, desarrolle actitudes para la integracién a grupos interdisciplinarios y aproveche los recursos que la
tecnologia ofrece, como el uso de software de algebra simbdlica y computadora.

Intencion didéactica.

La caracteristica mas relevante de la materia es el tratamiento a nivel intuitivo de los Campos escalares y vectoriales
desde el inicio del curso, con el fin de dotar de significado a muchos de los conceptos que se estudiardn méas adelante
en el curso.
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El examinar y retomar, a lo largo de todo el curso, la importancia geométrica y fisica de campos, como flujo de calor, flujo
de energia, el gravitatorio o el asociado con cargas; analisis que servira para dar significado a diversos subtemas del
curso como algebra vectorial, superficies de nivel, longitud de arco, vector tangente, etc. Esto permitira que el estudiante
se sensibilice de la importancia del concepto “Campo” en el desarrollo de las bases conceptuales de la fisicay la
ingenieria, asi como en la consolidacidon del pensamiento cientifico.

La propuesta es llegar a las formalizaciones a partir de lo concreto; por ejemplo, primero se estudia la geometria de las
operaciones vectoriales y después estas operaciones.

En la dltima unidad se aborda el concepto Integral de Riemann de funciones de varias variables y el concepto de
coordenadas esféricas y cilindricas, cuya intencion es mostrar el potencial del célculo en las aplicaciones donde se calcula
un volumen; es decir, no se pretende ser exhaustivo en la resolucion de distintos problemas solo sensibilizar al alumno,
del potencial que tiene el uso de estas coordenadas.

En la seccion “Unidades de aprendizaje” se recomiendan actividades dirigidas a los estudiantes que pretenden servir de
ejemplo para activar competencias al mismo tiempo que se adquieren conocimientos

2. Intencién didactica:

La asignatura de Calculo Vectorial se organiza en cinco temas. En el primer tema de la asignatura se inicia con la
comprension, manejo algebraico y representacion geométrica de los vectores, utilizando el producto escalar para la
obtencion del trabajo realizado por una fuerzay el producto vectorial para el calculo del momento de la misma, entre otras
aplicaciones. Se estudia el triple producto escalar como parte de las propiedades de los productos de vectores para
calcular el volumen de un paralelepipedo rectangular y el momento de una fuerza con respecto a un eje, entre otras
aplicaciones. Terminando el tema con la obtencién de ecuaciones de rectas y planos en el espacio. En el segundo tema
se estudian diferentes tipos de curvas en el plano para su aplicacion en el estudio y representacion del movimiento de un
cuerpo, su posicion, velocidad y aceleracion. Se trabaja en coordenadas rectangulares y coordenadas polares, de
acuerdo a la geometria de las trayectorias propuestas y aprovechando en cada caso, la facilidad en el manejo algebraico
de las ecuaciones utilizadas. Se obtiene las tangentes horizontal y vertical a una curvay la longitud de arco, asi como el
area de una superficie.

En el tercer tema se inicia con el estudio de diferentes tipos de curvas en el espacio en forma paramétrica. Analiza el
limite de las funciones y su continuidad. Se obtiene la derivada de una funcion vectorial y sus propiedades, y las integrales
correspondientes. Del mismo modo se analizan los vectores tangentes, normal y binormal que caracterizan una curva
en el espacio, asi como la longitud de arco y su curvatura. Se estudian las aplicaciones de funciones
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vectoriales para representar modelos fisicos como: escaleras de caracol, hélices conicas, etc. En el cuarto tema se
grafican funciones de dos variables y se utilizan los mapas de contorno y las curvas de nivel para comprender la definicion
de funcidn de dos variables. Analiza el limite de las funciones de varias variables y su continuidad. Se obtienen las
derivadas parciales de una funcion y se estudian sus propiedades. Se calculan las derivadas parciales de las funciones
de dos variables y se muestra la interpretacion geométrica de las mismas. Se estudia el concepto de diferencial y la
linealizacion de una funcion. Se complementa el tema de derivacion con la regla de la cadena, la derivacion implicita y
derivadas parciales de orden superior. Se introduce la definicion de gradiente para el calculo de derivadas direccionales.
Se termina el tema calculando los valores extremos de funciones de varias variables.

3. Competencia de la asignatura:
| Aplica los principios y técnicas basicas del calculo vectorial para resolver problemas de ingenieria del entorno

4. Analisis por competencias especificas:
Competencia 1 Descripcion Conoce y desarrolla las propiedades de las
No. operaciones con vectores para resolver
problemas de aplicacion en las diferentes
Areas de ingenieria.

Temas y subtemas Actividades de Actividades de Desarrollo de Horas tedrico-practica
para desarrollar la aprendizaje ensefianza competencias
competencia genéricas
especifica
Encuadre Capacidad de

El grupo se presenta | El docente se Abstraccion, andlisis y | 2 horas

mediante una presenta ante el sintesis. Capacidad

dinamica grupo para identificar,

plantear y resolver
El estudiante conoce | El docente pide al problemas.
la competencia que grupo que se Capacidad de
Julio 2017
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se desarrollara
durante el curso

El estudiante toma
nota del contenido
tematico de la materia

El estudiante conoce
las reglas y acuerdos
adentro del aula

El estudiante toma
nota de los criterios
de evaluacion
propuesta por el
docente

El estudiante resuelve
la evaluacioén
diagnostica

presente mediante
una dindmica

El docente da a
conocer la
competencia a
desarrollar durante el
Curso

El docente da a
conocer los
contenidos tematicos
de la materia

Da a conocer las
reglas y acuerdos
dentro del aula

Da a conocer los
criterios de
evaluacion

Pide a los estudiantes
gue resuelvan el
examen diagnostico

aprender y

actualizarse
permanentemente.
Capacidad de trabajo
en equipo.

Temas y subtemas
para desarrollar la

Actividades de
aprendizaje

Actividades de
enseflianza

Desarrollo de
competencias

Horas tedrico-practica

competencia genéricas
especifica
1.1 Definicién de un Capacidad de
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vector en el plano
y en el espacio y

su interpretacion

geomeétrica.

1.2 Algebra vectorial y
su geometria.

1.3 Producto escalar y
vectorial.

1.4 Ecuaciéon de la
recta.

15
plano.

Ecuacion  del

1.6 Aplicaciones.

Realizara la
investigacion
documental del tema
1.2

Conocera las
operaciones que se
pueden realizar con
los vectores

Los estudiantes
trabajan en equipo y
resuelven los
problemas propuestos
por el docente,
correspondiente a los
temas de la unidad |
para su exposicion en
clases

Resolveran los
ejercicios propuestos
por el docente y los
concentrara en el
problemario.- unidad
I

El estudiante
realizara el examen
escrito al término

El alumno entrega su

Explicara la definicion
de un vector en el
plano y en el espacio
Y resolvera
problemas en donde
calcule la magnitudde
un vector

Les pedirda a los
estudiantes que
realicen una

investigacion
documental del tema

1.2 para
posteriormente
retroalimentarla en
clases

Explicara las

operaciones que se
pueden realizar con
los vectores y
resolvera problemas
Explicara el concepto
de ecuaciones de la
recta y plano vy
resolvera problemas
Les solicita a los
estudiantes que se
integren por equipo
para que resuelvan
problemas de la

abstraccion, analisis y
sintesis. Capacidad

para identificar,
plantear y resolver
problemas.

Capacidad de
aprender y
actualizarse
permanentemente.

Capacidad de trabajo
en equipo. Investigar

12-8 horas
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libreta de apuntes
para su revision

unidad | vy los
exponga en clase

Les proporcionara
ejercicios de lostemas
vistos en launidad |
solicitandoles que los
resuelvan para que lo
integrenal problemario
de la unidad |

Aplicara un examen
escrito al término de
la unidad

Solicita al alumno la
libreta de apuntes
para su revision

Julio 2017
Pagina 6 de 35



TECNOLOGICO m ﬁ

NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

A.- Investigacion documental de conceptos. 10%
Investigacion documental de conceptos. Realiza la
investigacion documental, demostrando que la informacion
presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que se
desarrollg, el documento cuenta con los elementos
minimos que un trabajo de investigacion requiere
B.-Exposiciones de ejercicios. Exposiciones de 10%
ejercicios. Se organizan en equipo y demuestran dominio
del tema que van a desatrrollar, aplicando teorema,
conceptos y formulas

C.- Revisién de apuntes en libreta de trabajo. Entrega 10%
los apuntes en orden, limpieza y con buena presentacion
D.-problemario. Pone en préactica el conocimiento 20%
adquirido en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
unidad. Y demuestra los conocimiento, aplicando formula
teoremas y conceptos en la solucion de los problemas

Examen. Resuelve problemas usando las formulas 50%
teoremas y conceptos
Total 100%

Niveles de desempeiio

Desempefio Nivel de Indicadores de Alcance Valoracion
desempefio numeérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores | 95-100
1. Se adapta a situaciones y contextos

complejos: Puede trabajar en equipo, refleja
sus conocimientos en la interpretacion de la
realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta
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Competencia Alcanzada

Excelente

integrando conocimientos de otras asignaturas
0 de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase,
presenta fuentes de informacién adicionales
(internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar
Su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora  conocimientos y  actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

Realiza su trabajo de manera autébnomay

autorregulada. Es capaz de organizar su
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tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de
forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempenfo excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefio excelente
Competencia No Alcanzada | Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.

conceptuales, procedimentales y actitudinales
de los indicadores definidos en desempefio

excelente.
Matriz de Evaluacion
, , L Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
Evidencia de Aprendizaje % A B c D N competencia
Realiza la investigacion
documental, demostrando que la
informacion presenta una
NA redaccion satisfactoria sobre el
tema que se desarroll, el
documento cuenta con los
Investigacion documental(Lista de 8.5- 7.5- elementos minimos que un trabajo
cotejo) 10 |95-10 | 94 | 84 |7-74 de investigacién requiere.
NA Se organizan en equipo y
Exposicion de ejercicios (Guia de 8.5- 7.5- demuestran dominio del tema que
observacion) 10 ]9.5-10 9.4 84 |7-7.4 van a desarrollar, aplicando
Julio 2017
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teorema, conceptos y formulas

NA Entrega los apuntes en orden,
Revisiéon de apuntes en libreta de 85-| 7.5- limpieza y con buena
trabajo 10 ]9.5-10 94 84 |7-74 presentacion

Pone en practica el conocimiento
adquirido en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la
unidad. Y demuestra los
conocimiento, aplicando formula

14- teoremas y conceptos en la
Problemario 20 |19-20 |17-19|15-17| 14.8 NA solucién de los problemas
47.5 - 42.5- |37.5- |35- Resuelve problemas usando las
Examen escrito 50 |50 47 |42 37 NA formulas teoremas y conceptos
Total 100 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 NA
Competencia 1 Descripcién Establece ecuaciones de curvas planas, en
No. Coordenadas rectangulares, polares, o en forma

paramétrica, para brindarle herramientas
necesarias para el estudio de curvas mas

sofisticadas.
Temas y subtemas Actividades de Actividades de Desarrollo de Horas tedrico-practica
para desarrollar la aprendizaje ensefianza competencias
competencia geneéricas
especifica
2.1 Ecuaciones Le solicitara al grupo Capacidad de
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parameétricas de
algunas curvas
Planas y su
representacion
gréfica.

2.2 Derivada de una
curva en forma
Paramétrica.

2.3 Tangentes a una
curva.

2.4 Areay longitud de
arco.

2.5 Curvas planasy
graficacion en
coordenadas
Polares.

2.6 Célculo en
coordenadas polares.

Los estudiantes
realizan la
investigacion
documental del tema
2.1

Los estudiantes
toman nota de las
definicién de las
ecuaciones
paramétricas

Los estudiantes
trabajan en equipo
para graficar
ecuaciones
paramétricas en el
planoy espacio y las
expongan en clase

Resolveran los
ejercicios propuestos
por el docente y los
concentrara en el
problemario.- unidad
Il

El estudiante
realizara el examen

que realicen la
investigacion
documental del 2.1

Explicara la
definicion de
ecuaciones

paramétricas y su
representacion grafica

Explicard como se

pueden graficar las
ecuaciones
paramétricas en el

plano y en el espacio

Explicara las férmulas
para derivar funciones

paramétricas y las
aplicaraen la
resolucion de

problemas, en donde
se tenga queencontrar
la derivada de dichas
funciones

Les solicita a los
estudiantes que se
integren por equipo
para que grafiquen
las ecuaciones
paramétricas de la

Abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad para
identificar, plantear y
resolver problemas.
Capacidad de
aprender y
actualizarse
permanentemente.
Capacidad de trabajo
en equipo

9-6 horas
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escrito al término de
la unidad

El estudiante entrega
la libreta de trabajo
para su revision

unidad Iy los
expongan en clase

Les proporcionara
ejercicios de lostemas
vistos en launidad |
solicitandoles que los
resuelvan para que lo
integrenal problemario
de la unidad I

Aplicard un examen
escrito al término de
la unidad

Solicita al estudiante
gue entregue la
libreta de apuntes

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A.- Investigacion documental de conceptos.
Investigacion documental de conceptos. Realiza la
investigacion documental, demostrando que la informacion
presenta una redaccién satisfactoria sobre el tema que se
desarrollg, el documento cuenta con los elementos
minimos que un trabajo de investigacion requiere

10%
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B.-Exposiciones de ejercicios. Exposiciones de 10%
ejercicios. Se organizan en equipo y demuestran dominio
del tema que van a desarrollar, aplicando teorema,
conceptos y formulas

C.- Revisién de apuntes en libreta de trabajo. Entrega 10%
los apuntes en orden, limpieza y con buena presentacion
D.-problemario. Pone en préctica el conocimiento 20%
adquirido en el proceso de ensefanza aprendizaje de la
unidad. Y demuestra los conocimiento, aplicando formula
teoremas y conceptos en la solucion de los problemas

Examen. Resuelve problemas usando las formulas 50%
teoremas y conceptos
Total 100%

Niveles de desempefio

Desempefio Nivel de Indicadores de Alcance Valoracion
desempefio numeérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores | 95-100
1 Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo,
refleja sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad.
2 Hace aportaciones a las actividades
académicas  desarrolladas: Pregunta
Competencia Alcanzada integrando  conocimientos  de  otras
asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros puntos de
Excelente vista que complementen al presentado en la
clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y
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usa mas bibliografia.

3Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

dintroduce recursos Yy experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar
Su punto de vista.

5Ilncorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora  conocimientos y  actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

Realiza su trabajo de manera autbnomay
autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de
forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempefio excelente
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Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempefio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempenfo excelente
Competencia No Alcanzada | Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.
conceptuales, procedimentales y actitudinales
de los indicadores definidos en desempefio
excelente.
Matriz de Evaluacion
. . . Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
Evidencia de Aprendizaje % A B C D N competencia
Realiza la investigacion
documental, demostrando que la
informacion presenta una
NA redaccion satisfactoria sobre el
tema que se desarrollo, el
documento cuenta con los
Investigacion documental(Lista de 8.5- 7.5- elementos minimos que un trabajo
cotejo) 10 |95-10 | 94 84 |7-74 de investigacién requiere.
NA Se organizan en equipo y
demuestran dominio del tema que
Exposicion de ejercicios (Guia de 8.5- 7.5- van a desarrollar, aplicando
observacion) 10 |95-10 | 94 84 |7-74 teorema, conceptos y formulas
NA Entrega los apuntes en orden,
Revision de apuntes en libreta de 85-| 7.5- limpieza y con buena
trabajo 10 |9.5-10 94 84 |7-74 presentacion
Problemario 20 17-19|15-17| 14- NA | Pone en préactica el conocimiento
Julio 2017

Pagina 15 de 35



TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

N0

INSTITUTO TECNOLGGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

19 -20 14.8 adquirido en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la
unidad. Y demuestra los
conocimiento, aplicando formula
teoremas y conceptos en la
solucion de los problemas
47.5 - 42.5- |37.5- |35- Resuelve problemas usando las
Examen escrito 50 |50 47 |42 37 NA formulas teoremas y conceptos
Total 100 | 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 NA
Competencia 1 Descripcién Establece ecuaciones de curvas en el espacio en
No. forma paramétrica, para analizar el movimiento
curvilineo de un objeto, asi como contribuir al
disefio de elementos que involucren curvas en el
espacio.
Temas y subtemas Actividades de Actividades de Desarrollo de Horas tedrico-practica

para desarrollar la
competencia
especifica

aprendizaje

ensefianza

competencias
genéricas

3.1 Definicién de
funcién vectorial de
una variable real.

3.2 Limites y
continuidad de una

Tomara nota de la
definicion y formulas
dadas por eldocente

Los estudiantes

El docente pide la
investigacion
documental del tema
3.3.(Propiedades de
las derivadas)

Capacidad de

sintesis.

abstraccién, andlisis y

Capacidad para
identificar, plantear y
resolver problemas.
Habilidad para

9-6 horas
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funcién vectorial.

3.3 Derivada de una
funcioén vectorial.

3.4 Integracion de

funciones vectoriales.

3.5 Longitud de arco.
3.6 Vectores
tangente, normal y
binormal.

3.7 Curvatura.
3.8 Aplicaciones.

realizan la
investigacion
documental del tema
3.3.(Propiedades de
las derivadas)

Los estudiantes
trabajan en equipo
para resolver
problemas de los
temas vistos de la
unidad Il 'y su
exposicion en clase

Los estudiantes
resuelven ejercicios
propuestos por el
docente y los
concentrara en el
problemario.- unidad
1

El estudiante realizara
el examen escrito al
término de la unidad

Resuelve un
problemarioy lo
entrega
individualmente

Resolvera un examen

Definir el concepto de
funcion vectorial de
una variable real
Explicar como se
puede graficar una
curva en funcién del
parametro t

Explicar el concepto
de derivacion de
funciones vectoriales
y sus propiedades,
proponer problemas
donde se apliquen.
Proponer problemas
donde se utilicen
férmulas para
Integracion de
funciones vectoriales.
Explicar el concepto
de longitud de arco y
aplicar a la solucién
de problemas.

Dar a conocer el
concepto y formulas
para calcular el vector
tangente, normal y
binormal y las
aplicara en la solucion
de problemas

Les solicita a los
estudiantes que se

trabajar en forma
auténoma.
Habilidades en el uso
delas TIC’s
Capacidad de
aprender y
actualizarse
Permanentemente.
Capacidad de trabajo
en equipo.
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escrito de los temas integren por equipo
de la unidad Il para que grafiquen
las funciones
El estudiante entrega | vectoriales de la
la libreta de trabajo unidad Il 'y las
para su revision expongan en clase
Les proporcionara

ejercicios de lostemas
vistos en launidad Il
solicitandoles que los
resuelvan para que lo
integren al
problemario.-unidad
"

El docente aplica el
examen de la unidad
I

El docente pide al
alumnos su libreta de
apuntes para su
revision

Indicadores de Alcance Valor de Indicador
A.- Investigacion documental de conceptos. 10%
Investigacion documental de conceptos. Realiza la
investigacion documental, demostrando que la informacion
presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que se
desarrollo, el documento cuenta con los elementos
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minimos que un trabajo de investigacion requiere
B.-Exposiciones de ejercicios. Exposiciones de 10%
ejercicios. Se organizan en equipo y demuestran dominio
del tema que van a desarrollar, aplicando teorema,
conceptos y formulas

C.- Revisién de apuntes en libreta de trabajo. Entrega 10%
los apuntes en orden, limpieza y con buena presentacion
D.-problemario. Pone en préactica el conocimiento 20%
adquirido en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
unidad. Y demuestra los conocimiento, aplicando formula
teoremas y conceptos en la solucion de los problemas

Examen. Resuelve problemas usando las formulas 50%
teoremas y conceptos
Total 100%

Niveles de desempefio

Desempefio Nivel de Indicadores de Alcance Valoracion
desempefio numeérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores | 95-100
1.Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja
sus conocimientos en la interpretacion de la
realidad.
1. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta
Competencia Alcanzada integrando  conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros puntos
Excelente de vista que complementen al
presentado en la clase, presenta fuentes
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de informacién adicionales (internet y

documental etc.) y usa mas bibliografia.

2. Propone y/o explica soluciones o

procedimientos no visto en clase

(creatividad): Ante problemas o caso de

estudio propone perspectivas diferentes, para

abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica

procedimientos aprendidos en otra asignatura o

contexto para el problema que se esta

resolviendo.

3. Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
historico, politico, econdémico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor o0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar
Su punto de vista.

4. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora  conocimientos y  actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

Realiza su trabajo de manera autbnomay
autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de
forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
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desempefio excelente

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempeiio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefio excelente
Competencia No Alcanzada | Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.

conceptuales, procedimentales y actitudinales
de los indicadores definidos en desempefio

excelente.
Matriz de Evaluacion
. , . Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
Evidencia de Aprendizaje % y B C D N competencia
Realiza la investigacién
documental, demostrando que la
informacion presenta una
NA redaccion satisfactoria sobre el
tema que se desarrollo, el
documento cuenta con los
Investigacion documental(Lista de 8.5- 7.5- elementos minimos que un trabajo
cotejo) 10 |95-10 | 94 84 |7-74 de investigacién requiere.
NA Se organizan en equipo y
demuestran dominio del tema que
Exposicion de ejercicios (Guia de 8.5- 7.5- van a desarrollar, aplicando
observacion) 10 |95-10 | 94 84 |7-74 teorema, conceptos y formulas
NA Entrega los apuntes en orden,
Revision de apuntes en libreta de 85- 7.5- limpieza y con buena
trabajo 10 |9.5-10 94 84 |7-74 presentacion
Pone en practica el conocimiento
14- adquirido en el proceso de
Problemario 20 [19-20 |17-19|15-17| 14.8 NA ensefianza aprendizaje de la
Julio 2017
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unidad. Y demuestra los
conocimientos, aplicando
formulas teoremas y conceptos
enla
solucion de los problemas
47.5 - 42.5- [37.5- |35- Resuelve problemas usando las
Examen escrito 50 |50 47 |42 37 NA formulas teoremas y conceptos
Total 100 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 NA
Competencia 1 Descripcion Aplica los principios del calculo de funciones de
No. varias variables para resolver y optimizar

problemas de ingenieria del entorno, asi como para
mejorar su capacidad de andlisis einterpretacion de

leyes fisicas.
Temas y subtemas Actividades de Actividades de Desarrollo de Horas tedrico-practica
para desarrollar la aprendizaje ensefianza competencias
competencia geneéricas
especifica
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?ﬁ%\c%iﬂg:aclloa?rigg una Solicitara al | Capacidad de
variables El estudiante realizara | estudiante la | abstraccién, analisis y 9-6 horas
' le investigacion investigacion sintesis.
e documental del tema | documental del tema :
42 Gréfica de una |, a1 e | Capacidad para
funcion de varias| rétr.oalimenél ra en identificar, plantear y
variables. Los estudiantes clases resolver problemas.
Curvas y superficies | elaboraran un
Julio 2017
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de nivel.

4.3 Limite y
continuidad de una
funcion de

varias variables.

4.4 Derivadas
parciales.
45 Incrementos vy

diferenciales.
46 Regla de la
cadena Yy derivada

implicita.

4.7 Derivadas
parciales de orden
superior.

4.8 Derivada
direccional y
gradiente.

4.9 Valores extremos
de funciones devarias

formulario de los
temas vistos en la
unidad para utilizarlo
como apoyo en la
solucioén de
problemas de la
unidad IV

Los estudiantes
trabajan en equipo
para resolver
problemas de los
temas vistos de la
unidad IV para su
exposicion en clase

Los estudiantes
resuelven  ejercicios
propuestos por el
docente y los
concentrara en el
problemario.- unidad
\Y,

Resuelve un
problemario 'y lo
entrega

individualmente

Resolvera un examen
escrito de los temasde
la unidad IV

El estudiante entrega

Explicarda cOmo se
puede graficar una
funcion de varias
variables, asi mismo
demostrara como se
debe de graficar una
curva de nivel

Explicara el concepto

de derivadas  asi
como su
interpretacion
geomeétrica para
aplicarlas a la
solucion de
problemas

El docente pide al
alumno que formen
equipos para resolver
problemas de los
temas vistos de la
unidad IV para su
exposicion en clase

Explicar el concepto
de derivada
direccional, asi mismo
explicara el terminode
derivada superior

Definir y aplicar os

conceptos de
incrementos,

Capacidad de

aprender y

actualizarse
permanentemente.

Capacidad de trabajo
en equipo.
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la libreta de trabajo
para su revision

diferenciales y regla

de la cadena

Definir y aplicar el
concepto de
derivacion parcial

implicita, asi como el
de gradiente ycampos
vectoriales.

Definir y aplicar los
conceptos de
divergencia,
rotacional, asi como
saber interpretarlos
geométricamente

El docente propone
un problemario y lo
entrega
individualmente

Aplicara un examen
escrito de los temasde
la unidad IV

El docente pide la
entrega la libreta de
trabajo para su
revision
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Indicadores de Alcance Valor de Indicador
A.- Investigacion documental de conceptos. 10%
Investigacion documental de conceptos. Realiza la
investigaciéon documental, demostrando que la informacion
presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que se
desarrollg, el documento cuenta con los elementos
minimos que un trabajo de investigacion requiere
B.-Exposiciones de ejercicios. Exposiciones de 10%
ejercicios. Se organizan en equipo y demuestran dominio
del tema que van a desarrollar, aplicando teorema,
conceptos y formulas

C.- Revisidn de apuntes en libreta de trabajo. Entrega 10%
los apuntes en orden, limpieza y con buena presentacion
D.-problemario. Pone en practica el conocimiento 20%
adquirido en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
unidad. Y demuestra los conocimiento, aplicando formula
teoremas y conceptos en la solucion de los problemas

Examen. Resuelve problemas usando las formulas 50%
teoremas y conceptos
Total 100%

Niveles de desempefio

Desempefio Nivel de Indicadores de Alcance Valoracion

desempefio numeérica

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores | 95-100
1.Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja
sus conocimientos en la interpretacion de la
realidad.
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Competencia Alcanzada

Excelente

2

3.

1. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta
integrando  conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros puntos
de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de
informacion  adicionales  (internet vy
documental etc.) y usa mas bibliografia.

. Propone y/o explica soluciones o
procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
estudio propone perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar
Su punto de vista.

Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora  conocimientos y  actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr
la competencia.
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Realiza su trabajo de manera autbnomay
autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de
forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempenfo excelente
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desempeiio excelente
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74
desempefio excelente
Competencia No Alcanzada | Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias N. A.

conceptuales, procedimentales y actitudinales
de los indicadores definidos en desempefio

excelente.
Matriz de Evaluacién
. . . Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
o)
Evidencia de Aprendizaje % y B C D N competencia
Realiza la investigacion
documental, demostrando que la
informacion presenta una
NA redaccion satisfactoria sobre el
tema que se desarrollo, el
documento cuenta con los
Investigacion documental(Lista de 8.5- 7.5- elementos minimos que un trabajo
cotejo) 10 ]9.5-10 9.4 84 |7-7.4 de investigacion requiere.
. L . NA . .
Exposicion de ejercicios (Guia de 10 |9.5-10 | 8.5- 75- | 7-74 Se organizan en equipo y
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observacion) 9.4 8.4 demuestran dominio del tema que
van a desarrollar, aplicando
teorema, conceptos y formulas

Revisién de apuntes en libreta de NA Entrega los apuntes en orden,
trabajo. Esta se calificara con una 85-| 75- limpieza y con buena
lista de cotejo 10 |9.5-10 94 84 |7-74 presentacion

Pone en préctica el conocimiento
adquirido en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la
unidad. Y demuestra los
conocimiento, aplicando formula

Problemario. Se calificara con una 14- teoremas y conceptos en la
lista de cotejo 20 (19-20 |17-19|15-17| 14.8 NA solucion de los problemas
47.5 - 42.5- [37.5- |35- Resuelve problemas usando las
Examen escrito 50 |50 47 |42 37 NA formulas teoremas y conceptos
Total 100 95-100 | 85-94 | 75-84 |70-74 | NA
ﬁompetenma 1 Descripcion Formula y resuelve integrales multiples a partir de
0. una situacion propuesta, eligiendo el sistema de
coordenadas mas adecuado para desarrollar su
capacidad para resolver problemas.
Temas y subtemas Actividades de Actividades de Desarrollo de Horas tedrico-practica
para desarrollar la aprendizaje ensefianza competencias
competencia genéricas
especifica
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5.1 Calculo de &reas
e integrales dobles.

5.2 Integrales
iteradas.

5.3 Integral doble en
coordenadas
rectangulares.

5.4 Integral doble en

coordenadas polares.

5.5 Integral triple en
coordenadas
rectangulares.
Volumen.

5.6 Integral triple en
coordenadas
cilindricas y

esféricas.

5.7 Campos
vectoriales.

5.8 La Integral de
linea.

5.9 Divergencia,
rotacional,
interpretacion
geomeétrica y fisica.

5.10 Teoremas de
integrales.

El estudiante realizara
la investigacion
documental del tema
51

Los estudiantes
trabajan en equipo
para resolver
problemas de los
temas vistos y los
Expondran en clase

Los estudiantes
resuelven ejercicios
propuestos por el
docente y los
concentrara en el
problemario. - unidad
\Y

El estudiante realizara
el examen escrito al
término de la unidad
\Y

El alumno entregara
su libreta de apuntes
para su revision

Solicitara al
estudiante que realice
la investigacion
documental del tema
51. El cual se
retroalimentara en
clases

Resolvera problemas
en donde se calcule
la integral de linea

Explicara como se
resuelven las
integrales dobles y
triples y resolvera
problemas,

Asi mismo, resolvera
problemas de
integrales dobles en
coordenadas polares
y cilindricas

Les solicita a los
estudiantes que se
integren por equipo
para que resuelvan
problemas
correspondiente a la
unidad V y los
expongan en clase

Capacidad de
abstraccion, analisis y
sintesis. Capacidad
para identificar,
plantear y resolver
problemas. Habilidad
para trabajar en forma
autonoma.
Habilidades en el uso
de las TIC’s.
Capacidad de aplicar
los conocimientos en
la practica. Capacidad
critica y autocritica.
Capacidad de trabajo
en equipo.

9-6 horas
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Aplicaciones. Les proporcionara

ejercicios de los
temas vistos en la
unidad solicitandoles
gue los resuelvan
para que lo integren
al problemario de la
unidad V

Aplicara un examen
escrito al término de
la unidad V

Solicita la libreta de
apuntes para su
revision

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

A.- Investigacion documental de conceptos. 10%
Investigacion documental de conceptos. Realiza la
investigacion documental, demostrando que la informacion
presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que se
desarrollo, el documento cuenta con los elementos
minimos que un trabajo de investigacion requiere
B.-Exposiciones de ejercicios. Exposiciones de 10%
ejercicios. Se organizan en equipo y demuestran dominio
del tema que van a desarrollar, aplicando teorema,
conceptos y formulas
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C.- Revision de apuntes en libreta de trabajo. Entrega 10%
los apuntes en orden, limpieza y con buena presentacion
D.-problemario. Pone en practica el conocimiento 20%
adquirido en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
unidad. Y demuestra los conocimiento, aplicando formula
teoremas y conceptos en la solucion de los problemas

Examen. Resuelve problemas usando las formulas 50%
teoremas y conceptos
Total 100%

Niveles de desempefio

Desempefio Nivel de Indicadores de Alcance Valoracion
desempenio numeérica
Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores | 95-100
1.Se adapta a situaciones y contextos
complejos: Puede trabajar en equipo, refleja
sus conocimientos en la interpretacion de la
realidad.
1. Hace aportaciones a las actividades
académicas desarrolladas: Pregunta
Competencia Alcanzada integrando  conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la
misma asignatura. Presenta otros puntos
Excelente de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de
informacion  adicionales  (internet 'y
documental etc.) y usa mas bibliografia.
2 Propone y/o explica soluciones o

procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de
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estudio propone perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

3. Introduce recursos y experiencias que
promueven un pensamiento critico: Ante los
temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico,
histérico, politico, econdmico, etc. que deben
tomarse en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar
Su punto de vista.

4. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora  conocimientos y  actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

Realiza su trabajo de manera autbnomay
autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de
forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en 85-94
desempefio excelente

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en 75-84
desemperfio excelente

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en 70-74

desempeiio excelente
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Competencia No Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100% de evidencias
conceptuales, procedimentales y actitudinales

de los indicadores definidos en desempefio
excelente.

N. A.

Matriz de Evaluaciéon

Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

B

C

D

Evaluacion formativa de la
competencia

Investigacion documental(Lista de
cotejo)

10

9.5-10

8.5-
94

7.5-
8.4

7-7.4

NA

Realiza la investigacién
documental, demostrando que la
informacion presenta una
redaccion satisfactoria sobre el
tema que se desarrollo, el
documento cuenta con los
elementos minimos que un trabajo
de investigacion requiere.

Exposicion de ejercicios (Guia de
observacion)

10

9.5-10

8.5-
9.4

7.5-
8.4

7-7.4

NA

Se organizan en equipo y
demuestran dominio del tema que
van a desatrrollar, aplicando
teorema, conceptos y formulas

Revisién de apuntes en libreta de
trabajo

10

9.5-10

8.5 -
94

7.5-
8.4

7-74

NA

Entrega los apuntes en orden,
limpieza y con buena
presentacion

Problemario

20

19 -20

17-19

15-17

14-
14.8

NA

Pone en préactica el conocimiento
adquirido en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la
unidad. Y demuestra los
conocimiento, aplicando formula
teoremas y conceptos en la
solucion de los problemas
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47.5 - 42.5- |37.5- |35- Resuelve problemas usando las

Examen escrito 50 |50 47 |42 37 NA formulas teoremas y conceptos
Total 100 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 NA
Fuentes de informacion: Apoyos didacticos
Larson, R.(2010). Calculo Il de varias variables. (92. Ed.). Pintarron
México. Mc. Graw Hill. Pizarra
Leithold, L. (2009). El Calculo con Geometria Analitica. (72. Ed.). 'ElbI’OS .
México. Oxford University Press Loto copia
Stewart J. (2013).Calculo de varias variables. (72. Ed.) México. Capltop
Cengage Learning. anon
1. Calendarizacion de evaluacion en semanas
Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED ES SD ES SD ES SD ES
ES SD
TR
SD
TP: Tiempo Planeado
ED: Evaluacién diagnéstica
TR: Tiempo Real
EFn: Evaluacién formativa (Competencia
especifica n)
SD: Seguimiento departamental
ES: Evaluacion sumativa
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