
FUNDAMENTO DE QUÍMICA 

EXAMEN UNIDAD I 

 

Sección 1: Opción Múltiple 

1. ¿Qué define una sustancia pura? 
a) Mezcla homogénea de compuestos 
b) Mezcla heterogénea de elementos 
c) Material con composición fija y propiedades definidas 
d) Material formado por varios tipos de átomos sin uniones químicas 

2. ¿Qué propiedad distingue un elemento de un compuesto? 
a) Su estado de agregación 
b) Su estructura molecular 
c) Su temperatura de fusión 
d) Su composición química 

3. ¿Cuál de las siguientes opciones es un ejemplo de un sólido cristalino? 
a) Vidrio 
b) Sal de mesa 
c) Gelatina 
d) Mantequilla 

4. ¿Qué ocurre en un cambio de estado de agregación? 
a) Cambia la composición química de la sustancia 
b) Se forman nuevas sustancias 
c) Cambia la energía cinética de las partículas 
d) Se redistribuyen los átomos en una red cristalina 

5. ¿Cómo se clasifican las mezclas que tienen una composición uniforme en toda 
su extensión? 
a) Homogéneas 
b) Heterogéneas 
c) Dispersas 
d) Coloides 

 

Sección 2: Relación 



Relaciona los términos de la columna A con la descripción correcta de la columna B. 
Escribe la letra de la descripción correcta junto al número del término. 

Columna A 

1. Sustancia pura 

2. Cambio físico 

3. Estado líquido 

4. Mezcla heterogénea 

5. Sólido vítreo 

Columna B 
a) Material uniforme, formado por un solo tipo de compuesto o elemento. 
b) Sistema que presenta fases visibles distintas. 
c) Sustancia con forma indefinida, pero volumen definido. 
d) Proceso en el que la materia cambia de forma sin modificar su composición. 
e) Material amorfo, con disposición desordenada de sus partículas. 

 

Sección 3: Preguntas Abiertas 

6. Describe las principales diferencias entre un elemento y un compuesto, y da 
un ejemplo de cada uno. 

7. Explica qué sucede a nivel molecular durante el proceso de fusión de una 
sustancia. 

8. Define lo que es una dispersión coloidal y menciona un ejemplo cotidiano de 
este tipo de mezcla. 

9. Menciona tres propiedades físicas que permitan diferenciar entre un sólido 
cristalino y un sólido vítreo. 

10. ¿Qué características tienen las sustancias naturales que se clasifican por 
propiedades químicas semejantes? Da un ejemplo de cómo se aplican estas 
clasificaciones. 

 

Sección 4: Preguntas de Análisis 



11. Un cubo de hielo se derrite a temperatura ambiente. ¿Qué tipo de cambio es 
este? Justifica tu respuesta indicando qué propiedades cambian y cuáles 
permanecen constantes. 

12. Identifica si el siguiente caso corresponde a una sustancia pura o a una 
mezcla, justificando tu respuesta: 
Un vaso con agua salada. 

13. El dióxido de carbono (CO₂) puede encontrarse en estado sólido (hielo seco) o 
en estado gaseoso. ¿Qué propiedades físicas permiten distinguir entre estos 
estados de agregación? 

14. Si tienes una mezcla homogénea de agua y alcohol, ¿cómo podrías 
separarlos? Describe el procedimiento. 

15. ¿Qué sucede cuando un líquido alcanza su punto de ebullición? Explica el 
proceso desde la perspectiva de la energía y las partículas. 
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Química, Practica 3  



Practica 3 – Variaciones de las propiedades periódicas 

OBJETIVO:  

Que el alumno aprenda mediante el manejo de esquemas la relación que existe entre las 

propiedades de los elementos que le dan formas 

 
 

GENERALIDADES  

 
Las propiedades de los elementos son funciones periódicas de sus números atómicos. La 

ley periódica es un postulado amplio que surgió del esfuerzo de muchas personas para 

ordenar las propiedades químicas y las estructuras atómicas de los elementos conocidos 

hasta entonces, con el fin de darles una relación característica y ordenada de sus 

propiedades. 

 
Empezando con Mendeleiev y Meyer hasta nuestros días se han publicado infinidad de tablas 

periódicas hasta llegar a la clasificación moderna en una consideración más detallada de la 

periodicidad química. 

 
Moseley determino la carga del núcleo y concluyó que los elementos deberían clasificarse 

de acuerdo al incremento en el número atómico. En 1913 mediante el uso del espectro 

electromagnético en la banda de los rayos X, logró hacer difracción en cristales, encontrando 

de esta forma una relación sistemática entre longitud de onda y número atómico. Así, se 

puede establecer hoy en día que el trabajo de Rutherford sobre el núcleo atómico no hubiera 

sido tomado en serio. Tampoco se entendería si no existieran las investigaciones de 

Moseley. 

En la tabla periódica existen 18 divisiones verticales en 16 grupos de familias "A" y "B" 

cada una de 8 grupos y en forma separada, existen 7 hileras horizontales o periodos y 

cada uno de los primeros 6 terminan en un gas noble. 

 
La tabla está ordenada de tal forma que los elementos similares están en la misma 

familia, por ejemplo la familia IB, la familia de Cobre está formada por los metales Cobre, 

Plata y Oro. Por lo general un elemento se parece más a otro de su propia familia que un 

elemento de otra familia. Algunos de los grupos se designan mediante nombres dados por 

características de los elementos que los forman, así se tiene: 



 

• 1A Metales Alcalinos o Familia del Sodio 

• 2A Alcalinos-Térreos o Familia del Calcio 

• 3A Térreos o Familia del Boro 

• 4A Carbonoides o Familia del Carbono 

• 5A Nitrogenoides o Familia del Nitrógeno 

• 6A Anfígenos o Familia del Oxígeno 

• 7A Halógenos o Familia del cloro 

• 8A Gases Nobles o Familia del Neón 

 

Las configuraciones electrónicas de los elementos muestran una variación periódica al 

aumentar el número atómico. En consecuencia, los elementos también presentan 

variaciones periódicas en cuanto a sus comportamientos tanto físico como químico. 

Numerosas propiedades físicas incluyendo la densidad, el punto de fusión y el punto de 

ebullición están relacionadas con el tamaño de los átomos, pero el tamaño atómico es difícil 

de definir, varias técnicas permiten estimar el tamaño del átomo, éste se define como la mitad 

de las distancias entre 2 núcleos de un mismo elemento unidos entre si. También se puede 

definir como la distancia del átomo de un elemento y su última órbita, ésta es mayor al final 

de cada período, de manera que los electrones de los átomos de los elementos que se 

encuentran más a la derecha de la tabla se encuentran más atraídos por el núcleo, de modo 

que, como el número de niveles en el que se enlazan los átomos es el mismo, el radio 

disminuye. Como conclusión a esto, el radio atómico de un elemento aumenta de arriba abajo 

y de derecha a izquierda en la tabla periódica. 

 
Para elementos que existen como moléculas diátomicas simples, el radio atómico es la mitad 

de la distancia de los dos átomos en una molécula específica, conviene tener en mente, que 

los radios atómicos están determinados en gran medida por cuán fuertemente atrae el núcleo 

a los electrones. La energía de ionización es la mínima energía requerida para quitar un 

electrón de un átomo gaseoso en su estado fundamental. La magnitud de energía de 

ionización es una medida de esfuerzo necesario para que un átomo libere un electrón o de 

qué forma está fuertemente enlazado un electrón al núcleo en el átomo. A mayor energía de 

ionización, es más difícil quitar el electrón. Otra propiedad de los átomos que influye en su 

comportamiento químico es su habilidad para aceptar uno o más 



electrones, esta habilidad se mide por la afinidad electrónica la cual es el cambio de energía 

cuando un átomo acepta un electrón en el estado gaseoso. También se conoce como 

electroafinidad. Dado a que se trata de una energía liberada, tiene signo negativo. En los 

casos en los que la energía sea absorbida, tendrá signo positivo. 

 
 

La electronegatividad es la capacidad que tiene el átomo de un elemento para atraer hacia 

si los electrones, cuando forma parte de un compuesto. Si un átomo tiene una gran tendencia 

a atraer electrones se dice que es muy electronegativo (como los elementos próximos al 

flúor) y si su tendencia es a perder esos electrones se dice que es muy electropositivo (como 

los elementos alcalinos). La electronegatividad tiene numerosas aplicaciones tanto en las 

energías de enlaces, como en las predicciones de la polaridad de los enlaces y las 

moléculas. Los elementos localizados en la esquina inferior izquierda de la tabla periódica 

son los menos electronegativos y los elementos que están en la esquina superior derecha 

son los más electronegativos. El flúor es el elemento más electronegativo, seguido del 

Oxígeno y del Cloro. 

 
Los elementos de transición (elementos de los bloques d y f) o Grupos B son más numerosos 

que los elementos de los grupos principales, aunque algunos de ellos son escasos o poco 

utilizados, todos ellos son metales, entre ellos se encuentra el más utilizado en estructuras 

(Hierro o Fierro) así como sus aleaciones, que se emplean en la fabricación del acero (V, 

Mn, Cr, Co, Ni, Mo, W). Los mejores conductores de electricidad (Ag, Cu) son metales de 

transición. 

 

 

TÉCNICAS Y DESARROLLO EXPERIMENTAL  
 

EXPERIMENTO I: 

 

 
En los esquemas siguientes trazar y/o anotar según se indique con diferentes colores las 

variaciones o propiedades siguientes: 



Diminuye el 

Radio 

Atomico 

a) Trazar la variación de radio atómico con respecto al número atómico en grupos y 

periodos. 
 
 
 
 

 

 

Aumenta 

El radio 

Atomico 



i 

Disminuye 

la energia 

de 

ionizacion 

 

 

b) Trazar la variación de energía de ionización con respecto al número atómico de todos 

los grupos A y de los periodos 3, 4 y 5. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Aumenta la 

energia de 

onizacion 



 
 

 

c) llumine de color rojo los elementos más contaminantes que existen. 

Cromo (Cr), Cobre (Cu), Zinc (Zn), Cadmio (Cd), Mercurio (Hg), Talio (Tl) y Plomo (Pb). 

 



 
 

 

EXPERIMENTO II: 

 
En el siguientes esquema trazar y/o anotar según se indique con diferentes colores 

las variaciones o propiedades siguientes: 

 
d) Trazar la variación de la electronegatividad con respecto al número atómico en los 

grupos 5, 6 y 7. Así como el de los periodos 1, 2 y 3 . 
 
 
 
 
 

 

Aumenta la 

electronegati 

vidad 

 
 
 

Disminuye 

la 

electroneg 

atividad 



 
 

 

e) Ilumniar de color verde los metales que más se emplean en la industria. 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

f) Más del 97% de la masa de la mayor parte de los organismos vivos se debe a seis 

elementos que se encuentran en la tabla periódica, ilumine dichos elementos de 

color azul. 
 
 

 

 
 
 
 
 

CUESTIONARIO RESUELTO  
 

1. ¿Por qué la mientras que la electroafinidad de los elementos 1 A, es negativa, la de 

los 2 A, es positiva? 

 
En el grupo 1A, como el litio y el sodio, la electroafinidad tiende a ser negativa debido 

a que estos elementos tienen un solo electrón en su capa de valencia y prefieren 

perderlo en lugar de ganar electrones. Por otro lado, en el grupo 2A, como el berilio y 

el magnesio, con dos electrones en su capa de valencia, la tendencia a ganar 

electrones y formar un ion negativo es mayor, aunque sigue siendo relativamente baja 

en comparación con otros elementos. 



 

2. Observando la gráfica de la variación de electronegatividades en períodos cortos, 

comparar la electronegatividad de las siguientes parejas de elementos: 

a) Cl y Br 

Dado que el Bromo (Br) está más abajo en el grupo que el Cloro (Cl), se espera que 

tenga una electronegatividad menor que el Cloro. Esto se debe a que la 

electronegatividad disminuye al descender en un grupo debido al aumento del tamaño 

atómico y la disminución de la atracción nuclear efectiva. 

 
b) N y O 

En el caso de nitrógeno (N) y oxígeno (O), están ubicados en el mismo período, y el 

oxígeno se encuentra a la derecha del nitrógeno. Según la tendencia general, el 

oxígeno tiene una electronegatividad mayor que el nitrógeno debido a su posición más 

hacia la derecha en el período. 

 
c) S y Se 

El azufre (S) y el selenio (Se) pertenecen al mismo grupo en la tabla periódica, 

específicamente al grupo 16, también conocido como el grupo de los calcógenos. En 

general, la electronegatividad tiende a aumentar hacia la derecha y hacia arriba en 

la tabla periódica. Dado que el selenio (Se) se encuentra a la derecha del azufre (S) 

en el mismo grupo, es razonable esperar que el selenio tenga una electronegatividad 

ligeramente mayor que el azufre. 

 
 
 
 
 

3. Comparar las electronegatividades de los elementos My N, de números 

atómicos respectivos ZM = 9 y ZN= 19 

Dado que ZM es igual a 9 y ZN es igual a 19, los elementos correspondientes son 
flúor (F) para el elemento con Z igual a 9 y potasio (K) para el elemento con Z igual a 
19. 

 
 

El flúor (F) mostrará una electronegatividad considerablemente mayor que el potasio 
(K). El flúor tiene una fuerte tendencia a atraer electrones hacia sí mismo en los 



enlaces químicos, mientras que el potasio tiende a perder electrones más fácilmente 
que a ganarlos, principalmente debido a su baja electronegatividad. 

 
 

4. ¿Cómo son las propiedades de los elementos en las octavas de Newlands? 
 

En las octavas de Newlands, los elementos se clasificaban en series de ocho, donde 

las propiedades químicas de cada elemento eran similares a las del elemento situado 

ocho lugares más allá en la serie. Esta idea se asemejaba a la repetición periódica de 

las notas musicales en una octava, de ahí su nombre. 

 
Por ejemplo, según Newlands, el octavo elemento en una serie mostraría propiedades 

químicas similares al primer elemento de esa misma serie, de manera análoga a cómo 

la octava nota musical de una escala comparte características con la primera nota de 

la siguiente octava. Esta observación sugirió una periodicidad en las propiedades de 

los elementos. 

 
Sin embargo, esta clasificación tenía limitaciones, ya que no funcionaba bien para 

todos los elementos conocidos en ese momento y no tenía en cuenta la estructura 

atómica subyacente. A pesar de sus defectos, las octavas de Newlands representaron 

un primer intento de encontrar un patrón en las propiedades químicas de los 

elementos y contribuyeron al desarrollo posterior de la tabla periódica moderna. 

 
5. ¿Cómo se colocaron los elementos en la Ley Periódica de Mendeleiev? 

 
 

La Ley Periódica de Mendeleiev se basó principalmente en la clasificación de 
los elementos según sus propiedades químicas y su ordenamiento por masa atómica. 
Mendeleiev organizó los elementos en una tabla periódica en la que los elementos 
con propiedades químicas similares se ubicaban en la misma columna, conocida 
como grupo o familia, y los elementos con masas atómicas crecientes se colocaban 
en filas horizontales, denominadas períodos. 

 

El principal logro de Mendeleiev fue dejar espacios vacíos en su tabla periódica 
para elementos que aún no se habían descubierto. Estos espacios estaban 
colocados de manera que se mantuviera la secuencia periódica de propiedades 
químicas, lo que permitió predecir las propiedades de los elementos aún no 
conocidos. 



 
 

6. ¿Para qué elemento hizo Mendeleiev las predicciones de sus propiedades? 

 
Mendeleiev realizó predicciones sobre las propiedades del elemento galio (Ga). En 

1871, mientras desarrollaba su tabla periódica, Mendeleiev dejó un espacio vacío para 

un elemento desconocido, que llamó "eka-aluminio", justo debajo del aluminio y arriba 

del indio. 

 
Basándose en las propiedades químicas conocidas de los elementos vecinos en la 

tabla periódica y utilizando la lógica de su sistema de clasificación, Mendeleiev pudo 

predecir las propiedades del elemento eka-aluminio. Propuso que este elemento 

desconocido tendría una masa atómica de alrededor de 68-70 unidades de masa 

atómica y mostraría propiedades químicas similares al aluminio. 

 
 

7. ¿Cuáles son los parámetros de clasificación en la Tabla Periódica? 
 

La distribución de los elementos en la tabla periódica viene determinada por el número 
atómico y por su configuración electrónica (número de electrones en su capa más 
externa). 

 
8. ¿Cómo se clasifican los elementos por sus propiedades? 

 
Número Atómico (Z): Este es el número de protones en el núcleo de un átomo y determina 

la identidad del elemento. Los elementos están ordenados en la tabla periódica en función 

de su número atómico creciente. 

 
Períodos: Los elementos se organizan en filas horizontales llamadas períodos. Cada período 

corresponde a un nivel de energía (capa electrónica) en el átomo, y los elementos en el mismo 

período tienen el mismo número de capas electrónicas. 

 
Grupos o Familias: Los elementos se agrupan en columnas verticales llamadas grupos o 

familias. Los elementos en el mismo grupo tienen propiedades químicas similares debido a 

que tienen la misma cantidad de electrones en su capa de valencia. 

 
Propiedades Químicas: La tabla periódica refleja las tendencias en las propiedades químicas 

de los elementos a medida que se mueven de izquierda a derecha y de arriba 



abajo en la tabla. Por ejemplo, la electronegatividad, la reactividad, la afinidad electrónica y 

otros comportamientos químicos varían sistemáticamente a través de la tabla periódica. 

 
Propiedades Físicas: Además de las propiedades químicas, la tabla periódica también 

exhibe tendencias en propiedades físicas como el radio atómico, el radio iónico, la densidad, 

el punto de fusión, el punto de ebullición, entre otros. 

 
 

 
9. Escribir la definición de las siguientes propiedades atómicas: Radio atómico, Energía 

de lonización y Electronegatividad. 
 

Radio Atómico: El radio atómico es la medida del tamaño de un átomo. Se define 
como la mitad de la distancia entre los núcleos de dos átomos iguales que están 
enlazados químicamente entre sí. Cuanto mayor sea el radio atómico, más grande 
será el átomo. El radio atómico disminuye de izquierda a derecha a través de un 
período en la tabla periódica debido a un aumento en la carga nuclear efectiva, 
mientras que aumenta hacia abajo en un grupo debido a la adición de capas 
electrónicas adicionales. 

 
Energía de Ionización: La energía de ionización es la cantidad de energía necesaria 
para eliminar un electrón de un átomo en su estado gaseoso y convertirlo en un ion 
positivo. Se mide en kilojulios por mol (kJ/mol) o en electronvoltios (eV). Cuanto mayor 
sea la energía de ionización, más fuertemente se retendrán los electrones en el átomo 
y más difícil será eliminarlos. La energía de ionización tiende a aumentar de izquierda 
a derecha a través de un período en la tabla periódica debido a una mayor carga 
nuclear efectiva, y tiende a disminuir hacia abajo en un grupo debido a una mayor 
distancia entre los electrones de valencia y el núcleo. 

 
Electronegatividad: La electronegatividad es la medida de la capacidad de un átomo 
para atraer electrones hacia sí mismo en un enlace químico. Cuanto mayor sea la 
electronegatividad de un átomo, mayor será su capacidad para atraer electrones. La 
electronegatividad está relacionada con la afinidad electrónica y la energía de 
ionización de un elemento. Los elementos con alta electronegatividad tienden a formar 
enlaces covalentes polares o atraer electrones en enlaces iónicos. La 
electronegatividad tiende a aumentar de izquierda a derecha a través de un período y 
hacia arriba en un grupo en la tabla periódica. 

 
 

10. Ordenar los siguientes elementos en orden creciente de su energía de ionización: Fr, 
Li, K, Cs, Rb, Na. 

 

1) Fr (Francio) 
2) Cs (Cesio) 
3) K (Potasio) 
4) Rb (Rubidio) 
5) Na (Sodio) 



6) Li (Litio) 
 
 
 

 

conclusiones  

 
En conclusion, se conoció algunas estructuras de la tabla periódica, como son las 

clasificaciones de los elementos de acuerdo a sus composiciones atómicas y demás 

características que las definen, así también logrando comprender sobre su ubicación 

en la tabla periódica y las diferencias que tienen, la razón del porque están en el lugar 

donde están cada uno de los elementos. Dandonos a entender que la tabla periódica 

es un registro en el que los elementos químicos aparecen ordenados según sos 

propiedades atómicas, facilitándonos poder identificarlos y clasificarlos. 


