FUNDAMENTO DE QUIMICA
EXAMEN UNIDAD |

Seccion 1: Opcion Miultiple

1. (Qué define una sustancia pura?

a) Mezcla homogénea de compuestos

b) Mezcla heterogénea de elementos

c) Material con composicion fijay propiedades definidas

d) Material formado por varios tipos de atomos sin uniones quimicas

2. ;Qué propiedad distingue un elemento de un compuesto?
a) Su estado de agregacion

b) Su estructura molecular

c) Su temperatura de fusion

d) Su composicion quimica

3. ¢Cual de las siguientes opciones es un ejemplo de un sélido cristalino?
a) Vidrio

b) Sal de mesa

c) Gelatina

d) Mantequilla

4. ;Qué ocurre en un cambio de estado de agregacion?

a) Cambia la composicién quimica de la sustancia

)
b) Se forman nuevas sustancias
c) Cambia la energia cinética de las particulas
)

d) Se redistribuyen los atomos en una red cristalina

5. ¢Como se clasifican las mezclas que tienen una composicion uniforme en toda
su extension?

a) Homogéneas

b) Heterogéneas

)
c) Dispersas
d) Coloides

Seccion 2: Relacion



Relaciona los términos de la columna A con la descripcidn correcta de la columna B.
Escribe la letra de la descripcion correcta junto al nimero del término.

Columna A
1. Sustancia pura
2. Cambio fisico
3. Estado liquido
4. Mezcla heterogénea
5. Sélido vitreo

ColumnaB

a) Material uniforme, formado por un solo tipo de compuesto o elemento.

b) Sistema que presenta fases visibles distintas.

¢) Sustancia con forma indefinida, pero volumen definido.

d) Proceso en el que la materia cambia de forma sin modificar su composicion.
e) Material amorfo, con disposicién desordenada de sus particulas.

Secciodn 3: Preguntas Abiertas

6. Describe las principales diferencias entre un elemento y un compuesto, y da
un ejemplo de cada uno.

7. Explica qué sucede a nivel molecular durante el proceso de fusion de una
sustancia.

8. Define lo que es una dispersion coloidal y menciona un ejemplo cotidiano de
este tipo de mezcla.

9. Menciona tres propiedades fisicas que permitan diferenciar entre un sélido
cristalino y un sélido vitreo.

10. ;Qué caracteristicas tienen las sustancias naturales que se clasifican por
propiedades quimicas semejantes? Da un ejemplo de cé6mo se aplican estas
clasificaciones.

Seccion 4: Preguntas de Analisis



11. Un cubo de hielo se derrite a temperatura ambiente. ;Qué tipo de cambio es
este? Justifica tu respuesta indicando qué propiedades cambian y cuales
permanecen constantes.

12. Identifica si el siguiente caso corresponde a una sustancia pura o auna
mezcla, justificando tu respuesta:
Un vaso con agua salada.

13. El diéxido de carbono (CO,) puede encontrarse en estado sélido (hielo seco) o
en estado gaseoso. ;Qué propiedades fisicas permiten distinguir entre estos
estados de agregacion?

14. Si tienes una mezcla homogénea de agua y alcohol, ;cémo podrias
separarlos? Describe el procedimiento.

15. ¢Qué sucede cuando un liquido alcanza su punto de ebullicion? Explica el
proceso desde la perspectiva de la energia y las particulas.
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Practica 3 — Variaciones de las propiedades periddicas
Que el alumno aprenda mediante el manejo de esquemas la relacion que existe entre las

propiedades de los elementos que le dan formas

Las propiedades de los elementos son funciones periddicas de sus nameros atémicos. La
ley periodica es un postulado amplio que surgidé del esfuerzo de muchas personas para
ordenar las propiedades quimicas y las estructuras atomicas de los elementos conocidos
hasta entonces, con el fin de darles una relacién caracteristica y ordenada de sus

propiedades.

Empezando con Mendeleiev y Meyer hasta nuestros dias se han publicado infinidad de tablas
periodicas hasta llegar a la clasificacion moderna en una consideracion mas detallada de la

periodicidad quimica.

Moseley determino la carga del nacleo y concluyé que los elementos deberian clasificarse
de acuerdo al incremento en el nimero atémico. En 1913 mediante el uso del espectro
electromagnético en la banda de los rayos X, logré hacer difraccion en cristales, encontrando
de esta forma una relacion sisteméatica entre longitud de onda y niumero atdomico. Asi, se
puede establecer hoy en dia que el trabajo de Rutherford sobre el nticleo atdbmico no hubiera
sido tomado en serio. Tampoco se entenderia si no existieran las investigaciones de
Moseley.

En la tabla periddica existen 18 divisiones verticales en 16 grupos de familias "A" y "B"
cada una de 8 grupos y en forma separada, existen 7 hileras horizontales o periodos y

cada uno de los primeros 6 terminan en un gas noble.

La tabla est4 ordenada de tal forma que los elementos similares estan en la misma

familia, por ejemplo la familia 1B, la familia de Cobre esta formada por los metales Cobre,
Plata y Oro. Por lo general un elemento se parece mas a otro de su propia familia que un
elemento de otra familia. Algunos de los grupos se designan mediante nombres dados por

caracteristicas de los elementos que los forman, asi se tiene:



e 1A Metales Alcalinos o Familia del Sodio
e 2A Alcalinos-Térreos o Familia del Calcio
e 3A Térreos o Familia del Boro

e 4A Carbonoides o Familia del Carbono

¢ 5A Nitrogenoides o Familia del Nitrogeno
e 6A Anfigenos o Familia del Oxigeno

e 7A Halogenos o Familia del cloro

e 8A Gases Nobles o Familia del Ne6n

Las configuraciones electronicas de los elementos muestran una variacion periédica al
aumentar el namero atdmico. En consecuencia, los elementos también presentan
variaciones periodicas en cuanto a sus comportamientos tanto fisico como quimico.
Numerosas propiedades fisicas incluyendo la densidad, el punto de fusién y el punto de
ebullicién estan relacionadas con el tamafio de los &tomos, pero el tamafio atomico es dificil
de definir, varias técnicas permiten estimar el tamafio del atomo, éste se define como la mitad
de las distancias entre 2 nucleos de un mismo elemento unidos entre si. También se puede
definir como la distancia del &tomo de un elemento y su Ultima 6rbita, ésta es mayor al final
de cada periodo, de manera que los electrones de los atomos de los elementos que se
encuentran mas a la derecha de la tabla se encuentran mas atraidos por el nucleo, de modo
que, como el numero de niveles en el que se enlazan los atomos es el mismo, el radio
disminuye. Como conclusion a esto, el radio atomico de un elemento aumenta de arriba abajo

y de derecha a izquierda en la tabla periddica.

Para elementos que existen como moléculas diatomicas simples, el radio atbmico es la mitad
de la distancia de los dos atomos en una molécula especifica, conviene tener en mente, que
los radios atémicos estan determinados en gran medida por cuan fuertemente atrae el nucleo
a los electrones. La energia de ionizacion es la minima energia requerida para quitar un
electron de un a&tomo gaseoso en su estado fundamental. La magnitud de energia de
ionizacion es una medida de esfuerzo necesario para que un atomo libere un electrén o de
qué forma esta fuertemente enlazado un electron al ndcleo en el atomo. A mayor energia de
ionizacion, es mas dificil quitar el electrén. Otra propiedad de los atomos que influye en su

comportamiento quimico es su habilidad para aceptar uno 0 mas



electrones, esta habilidad se mide por la afinidad electronica la cual es el cambio de energia
cuando un atomo acepta un electron en el estado gaseoso. También se conoce como
electroafinidad. Dado a que se trata de una energia liberada, tiene signo negativo. Enlos

casos en los que la energia sea absorbida, tendra signo positivo.

La electronegatividad es la capacidad que tiene el a&tomo de un elemento para atraer hacia
si los electrones, cuando forma parte de un compuesto. Si un atomo tiene una gran tendencia
a atraer electrones se dice que es muy electronegativo (como los elementos préximos al
fldor) y si su tendencia es a perder esos electrones se dice que es muy electropositivo (como
los elementos alcalinos). La electronegatividad tiene numerosas aplicaciones tanto en las
energias de enlaces, como en las predicciones de la polaridad de los enlaces y las
moléculas. Los elementos localizados en la esquina inferior izquierda dela tabla periddica
son los menos electronegativos y los elementos que estan en la esquina superior derecha
son los mas electronegativos. El flior es el elemento mas electronegativo, seguido del

Oxigeno y del Cloro.

Los elementos de transicion (elementos de los bloques d y f) o0 Grupos B son mas numerosos
que los elementos de los grupos principales, aunque algunos de ellos son escasos 0 poco
utilizados, todos ellos son metales, entre ellos se encuentra el mas utilizado en estructuras
(Hierro o Fierro) asi como sus aleaciones, que se emplean en la fabricacion del acero (V,
Mn, Cr, Co, Ni, Mo, W). Los mejores conductores de electricidad (Ag, Cu) son metales de

transicion.

EXPERIMENTO I:

En los esquemas siguientes trazar y/o anotar segun se indique con diferentes colores las
variaciones o propiedades siguientes:



a) Trazar la variacion de radio atdmico con respecto al niumero atébmico en grupos y
periodos.
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b) Trazar la variacion de energia de ionizacion con respecto al nimero atémico de todos
los grupos Ay de los periodos 3,4y 5.
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¢) llumine de color rojo los elementos mas contaminantes que existen.
Cromo (Cr), Cobre (Cu), Zinc (Zn), Cadmio (Cd), Mercurio (Hg), Talio (TI) y Plomo (Pb).
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EXPERIMENTO II:

En el siguientes esquema trazar y/o anotar segun se indique con diferentes colores
las variaciones o propiedades siguientes:

d) Trazar la variacion de la electronegatividad con respecto al nUmero atomico en los
grupos 5,6y 7. Asi como el de los periodos 1,2y 3.
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e) llumniar de color verde los metales que mas se emplean en la industria.
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f) Mas del 97% de la masa de la mayor parte de los organismos vivos se debe a seis
elementos que se encuentran en la tabla periédica, ilumine dichos elementos de

color azul.
-
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1. ¢Por qué la mientras que la electroafinidad de los elementos 1 A, es negativa, la de

los 2 A, es positiva?

En el grupo 1A, como el litio y el sodio, la electroafinidad tiende a ser negativa debido
a que estos elementos tienen un solo electrén en su capa de valencia y prefieren
perderlo en lugar de ganar electrones. Por otro lado, en el grupo 2A, como el berilio y
el magnesio, con dos electrones en su capa de valencia, la tendencia a ganar
electrones y formar un ion negativo es mayor, aunque sigue siendo relativamente baja

en comparacion con otros elementos.



2. Observando la grafica de la variacién de electronegatividades en periodos cortos,
comparar la electronegatividad de las siguientes parejas de elementos:
a)Cly Br
Dado que el Bromo (Br) esta mas abajo en el grupo que el Cloro (Cl), se espera que
tenga una electronegatividad menor que el Cloro. Esto se debe a que la
electronegatividad disminuye al descender en un grupo debido al aumento del tamafio

atomico y la disminucién de la atraccion nuclear efectiva.

b)Ny O

En el caso de nitrdgeno (N) y oxigeno (O), estan ubicados en el mismo periodo, y el
oxigeno se encuentra a la derecha del nitrégeno. Segun la tendencia general, el
oxigeno tiene una electronegatividad mayor que el nitrdgeno debido a su posicion mas

hacia la derecha en el periodo.

c)Sy Se

El azufre (S) y el selenio (Se) pertenecen al mismo grupo en la tabla periddica,
especificamente al grupo 16, también conocido como el grupo de los calcégenos. En
general, la electronegatividad tiende a aumentar hacia la derecha y hacia arriba en
la tabla periddica. Dado que el selenio (Se) se encuentra a la derecha del azufre (S)
en el mismo grupo, es razonable esperar que el selenio tenga una electronegatividad

ligeramente mayor que el azufre.

3. Comparar las electronegatividades de los elementos My N, de nimeros
atomicos respectivos ZM =9y ZN=19

Dado que ZM es igual a 9 y ZN es igual a 19, los elementos correspondientes son
fldor (F) para el elemento con Z igual a 9 y potasio (K) para el elemento con Z igual a
19.

El fldor (F) mostrara una electronegatividad considerablemente mayor que el potasio
(K). El flaor tiene una fuerte tendencia a atraer electrones hacia si mismo en los



enlaces quimicos, mientras que el potasio tiende a perder electrones mas facilmente
gue a ganarlos, principalmente debido a su baja electronegatividad.

¢, Como son las propiedades de los elementos en las octavas de Newlands?

En las octavas de Newlands, los elementos se clasificaban en series de ocho, donde
las propiedades quimicas de cada elemento eran similares a las del elementosituado
ocho lugares mas alla en la serie. Esta idea se asemejaba a la repeticion periodica de

las notas musicales en una octava, de ahi su nombre.

Por ejemplo, segun Newlands, el octavo elemento en una serie mostraria propiedades
quimicas similares al primer elemento de esa misma serie, de manera analoga a como
la octava nota musical de una escala comparte caracteristicas conla primera nota de
la siguiente octava. Esta observacion sugirié una periodicidad en las propiedades de

los elementos.

Sin embargo, esta clasificacion tenia limitaciones, ya que no funcionaba bien para
todos los elementos conocidos en ese momento y no tenia en cuenta la estructura
atoOmica subyacente. A pesar de sus defectos, las octavas de Newlands representaron
un primer intento de encontrar un patron en las propiedades quimicas de los

elementos y contribuyeron al desarrollo posterior de la tabla periddica moderna.

¢, Como se colocaron los elementos en la Ley Periddica de Mendeleiev?

La Ley Periédica de Mendeleiev se basé principalmente en la clasificacion de
los elementos segun sus propiedades quimicas y su ordenamiento por masa atomica.
Mendeleiev organiz6 los elementos en una tabla periédica en la que los elementos
con propiedades quimicas similares se ubicaban en la misma columna, conocida
como grupo o familia, y los elementos con masas atébmicas crecientes se colocaban
en filas horizontales, denominadas periodos.

El principal logro de Mendeleiev fue dejar espacios vacios en su tabla periddica
para elementos que aun no se habian descubierto. Estos espacios estaban
colocados de manera que se mantuviera la secuencia peridédica de propiedades
quimicas, lo que permiti0 predecir las propiedades de los elementos aiun no
conocidos.



6. ¢Para qué elemento hizo Mendeleiev las predicciones de sus propiedades?

Mendeleiev realizé predicciones sobre las propiedades del elemento galio (Ga). En
1871, mientras desarrollaba su tabla peridédica, Mendeleiev dejo un espacio vacio para
un elemento desconocido, que llamo "eka-aluminio”, justo debajo del aluminio yarriba

del indio.

Basandose en las propiedades quimicas conocidas de los elementos vecinos en la
tabla periédica y utilizando la Iégica de su sistema de clasificacion, Mendeleiev pudo
predecir las propiedades del elemento eka-aluminio. Propuso que este elemento
desconocido tendria una masa atomica de alrededor de 68-70 unidades de masa

atomica y mostraria propiedades quimicas similares al aluminio.

7. ¢Cuales son los parametros de clasificacion en la Tabla Periodica?

La distribucion de los elementos en la tabla periddica viene determinada por el nimero
atomico y por su configuracioén electrénica (nimero de electrones en sucapa mas
externa).

8. ¢Como se clasifican los elementos por sus propiedades?

Numero Atémico (2): Este es el nUmero de protones en el ndcleo de un atomo y determina
la identidad del elemento. Los elementos estan ordenados en la tabla periddica en funcion

de su nimero atbmico creciente.

Periodos: Los elementos se organizan en filas horizontales llamadas periodos. Cada periodo
corresponde a un nivel de energia (capa electronica) en el &tomo, y los elementos en el mismo

periodo tienen el mismo nimero de capas electrénicas.

Grupos o Familias: Los elementos se agrupan en columnas verticales llamadas grupos o
familias. Los elementos en el mismo grupo tienen propiedades quimicas similares debido a

gue tienen la misma cantidad de electrones en su capa de valencia.

Propiedades Quimicas: La tabla periddica refleja las tendencias en las propiedades quimicas

de los elementos a medida que se mueven de izquierda a derecha y de arriba



abajo en la tabla. Por ejemplo, la electronegatividad, la reactividad, la afinidad electrénica y

otros comportamientos quimicos varian sistematicamente a través de la tabla periddica.

Propiedades Fisicas: Ademas de las propiedades quimicas, la tabla periddica también
exhibe tendencias en propiedades fisicas como el radio atémico, el radio i6nico, la densidad,

el punto de fusion, el punto de ebullicion, entre otros.

Escribir la definicidn de las siguientes propiedades atomicas: Radio atdmico, Energia
de lonizacién y Electronegatividad.

Radio Atémico: El radio atébmico es la medida del tamafio de un atomo. Se define
como la mitad de la distancia entre los nucleos de dos atomos iguales que estan
enlazados quimicamente entre si. Cuanto mayor sea el radio atbmico, mas grande
sera el atomo. El radio atbmico disminuye de izquierda a derecha a través de un
periodo en la tabla periddica debido a un aumento en la carga nuclear efectiva,
mientras que aumenta hacia abajo en un grupo debido a la adicion de capas
electrénicas adicionales.

Energia de lonizacion: La energia de ionizacion es la cantidad de energia necesaria
para eliminar un electron de un atomo en su estado gaseoso y convertirlo en un ion
positivo. Se mide en kilojulios por mol (kJ/mol) o en electronvoltios (eV). Cuanto mayor
sea la energia de ionizacion, mas fuertemente se retendran loselectrones en el &tomo
y mas dificil sera eliminarlos. La energia de ionizacion tiende a aumentar de izquierda
a derecha a través de un periodo en la tabla periddica debido a una mayor carga
nuclear efectiva, y tiende a disminuir hacia abajo en un grupo debido a una mayor
distancia entre los electrones de valencia y el nlcleo.

Electronegatividad: La electronegatividad es la medida de la capacidad de un atomo
para atraer electrones hacia si mismo en un enlace quimico. Cuanto mayor sea la
electronegatividad de un 4tomo, mayor sera su capacidad para atraer electrones. La
electronegatividad estd relacionada con la afinidad electronica y la energia de
ionizacion de un elemento. Los elementos con alta electronegatividad tienden a formar
enlaces covalentes polares o atraer electrones en enlaces i6nicos. La
electronegatividad tiende a aumentar de izquierda a derecha a través de un periodo y
hacia arriba en un grupo en la tabla periddica.

10.Ordenar los siguientes elementos en orden creciente de su energia de ionizacion: Fr,

1)
2)
3)
4)
5)

Li, K, Cs, Rb, Na.

Fr (Francio)
Cs (Cesio)
K (Potasio)
Rb (Rubidio)
Na (Sodio)



6) Li (Litio)

En conclusion, se conoci6é algunas estructuras de la tabla periddica, como son las
clasificaciones de los elementos de acuerdo a sus composiciones atémicas y demas
caracteristicas que las definen, asi también logrando comprender sobre su ubicacion
en la tabla periddica y las diferencias que tienen, la razon del porque estan en el lugar
donde estan cada uno de los elementos. Dandonos a entender que la tabla periddica
es un registro en el que los elementos quimicos aparecen ordenados segun sos

propiedades atémicas, facilitAndonos poder identificarlos y clasificarlos.



