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INTRODUCCION.

Esta investigacion aborda de manera integral la importancia de la energia solar como una
de las fuentes renovables mas importantes a nivel global. Comienza explicando el papel
del Sol como la principal fuente de energia para nuestro planeta, resaltando como esta
energia es clave para fendmenos naturales como el viento y la evaporacion del agua, asi
como para otras formas de energias renovables indirectas, como la energia edlica y la
biomasa. Ademas, el texto profundiza en las caracteristicas de la radiacion solar, su
naturaleza, propagacion, y los fendmenos asociados, como la reflexion, refraccion y

difraccion.

Asimismo, se explora la relacion entre la energia solar y el clima, destacando su funcién
como regulador térmico del planeta y su impacto en la distribucién de zonas climaticas.
El documento también examina coémo la energia solar contribuye a la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero, posicionandola como una solucién clave en

la lucha contra el cambio climatico.

Finalmente, el contenido presenta un enfoque en la distribucién de la radiacion solar en
México, haciendo énfasis en su potencial para el aprovechamiento de la energia solar
tanto en el ambito global como local, y se analiza la energia solar fotovoltaica y térmica,

describiendo sus aplicaciones, componentes y beneficios.



1.1 EL SOL: PRINCIPAL FUENTE DE ENERGIA DEL SISTEMA
PLANETARIO.

La radiacion solar interceptada por la Tierra constituye la principal fuente de energia
renovable a nuestro alcance. La cantidad de energia solar captada por la Tierra
anualmente es aproximadamente de 5,4 x 1024 J, una cifra que representa 4.500 veces
la energia que se consume. El es la causa de los vientos, de la evaporacion de las aguas
superficiales, de la formacion de nubes, de las lluvias y, por consiguiente, de los saltos
de agua. La radiacion solar tiene otra importancia capital: otras formas de energia
renovable, como el viento, las olas o la biomasa no son mas que manifestaciones

indirectas de ésta. llustracion 1, sol nuestra fuente de energia.

El Sol: nuestra principal fuente de energia
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llustraciéon 1: Sol nuestra fuente de energia.

La energia solar llega a la superficie de la Tierra por dos vias diferentes: incidiendo en
los objetos iluminados por el Sol, denominada radiacion directa, o por reflexion de la
radiacion solar absorbida por el aire y el polvo atmosférico, llamada radiacion difusa. La



primera es aprovechable de forma directa, mientras que las células fotovoltaicas

aprovechan la segunda.

A pesar de su abundancia, el aprovechamiento de la energia solar esta condicionado
principalmente por tres aspectos: la intensidad de la radiacion solar recibida por la Tierra,
los ciclos diarios y anuales a los que esta sometida y las condiciones climatologicas de
cada lugar. La utilizacién provechosa de la radiacion solar como fuente de energia esta
directamente ligada a la situacion geografica del lugar escogido para aprovecharla y de

las variaciones temporales.

El término de radiacién solar se refiere a los valores de irradiacion solar, es decir, la
cantidad de energia recibida por unidad de superficie en un tiempo determinado. Estos
valores normalmente expresan la energia que proviene de la radiacion directa del disco
solar y la radiacion difusa que, esparcida por la atmadsfera, proviene del resto del cielo.
La proporcion entre radiacion directa y difusa varia segun las condiciones climaticas, vy,

en dias nublados, la radiacién difusa puede llegar a anularse.

1.2 CARACTERISTICAS DE LA RADIACION SOLAR.

La radiacion solar es la fuente de energia que puede llegar a suministrar energia
fotovoltaica y de la cual se extrae la energia renovable que se utilizara. Por lo que al
establecer sus caracteristicas es imprescindible conocer cada uno de los tipos de

radiacion solar existente y como se funcionan.

La principal caracteristica que presenta la radiacion solar es que la misma viaja desde la
fuente que la produce, sin que exista un medio necesario para que ocurra. Por lo tanto,
es el sol el emisario de las radiaciones, las cuales no necesitan de ninguna

implementacion para lograrlo.

La forma que adopta y mediante la cual se ha representado es que las radiaciones solares
viajan por el espacio en forma de campana. De alli, que la intensidad de esta varié. La
energia solar que logra cruzara hacia la tierra es miles de veces mayor que la energia

eléctrica que llega a producirse en el planeta.



Las ondas por su parte, representan una de las formas fundamentales de transmision de
energia. Una onda se caracteriza por su frecuencia, su longitud y su velocidad, la longitud
de una onda es la distancia entre crestas, la frecuencia es el numero de crestas que se

producen por segundo, y la velocidad de una onda es la velocidad de una sola cresta.

La luz visible constituye una pequefa parte del Espectro electromagnético, esta es muy
importante para los seres humanos, y de forma natural, también es importante para la
naturaleza. Esta es solo una de muchos tipos de radiacion electromagnética. llustracién

2, caracteristicas de la radiacion.

Radiacion solar
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llustracion 2: Caracteristicas de la radiacion.

1.3 NATURALEZA Y PROPAGACION DE LA LUZ.

Naturaleza.

La optica es una de las ramas mas antiguas de la fisica. El estudio de la luz ha ocupado
la atencion de los hombres desde tiempos remotos, dando lugar a grandes controversias

cientificas.



Entre los siglos XVIl y XX, las investigaciones de cientificos como Isaac Newton, Christian
Huygens, Thomas Young, James Clerk Maxwell o Albert Einstein han dado lugar a

diferentes teorias que tratan de explicar la naturaleza y propiedades de la luz.

Lo que ocurre cuando observamos la luz, es que muestra una doble naturaleza: en unos
experimentos se comporta como una onda y en otros como una particula. Por este
motivo, han coexistido y evolucionado dos modelos fundamentales para explicar el

comportamiento de la luz: el modelo ondulatorio y el modelo corpuscular.

El Modelo Ondulatorio.

El modelo ondulatorio establece que la luz es una radiacion electromagnética que se

propaga en forma de ondas.

Una onda es una perturbacion que se propaga en un medio material o incluso en el vacio.
A pesar de que las perturbaciones pueden ser de diferente naturaleza (olas, sonido,

ondas electromagnéticas), todas las ondas tienen un comportamiento semejante.

Las ondas se caracterizan por una serie de magnitudes, se observa en la ilustraciéon 3

caracteristicas de las ondas.

Crircsctorictice Ao lnc Onrnc
Caracteristicas de las Ondas

llustracion 3: Caracteristicas de las ondas.



e La frecuencia (f) es el numero de ciclos de la onda por unidad de tiempo. Se mide

en hercios (Hz) que son ciclos por segundo.

e La amplitud (A) es la maxima distancia de cualquier punto de la onda respecto a

su posicién de equilibrio. Podria decirse que es la altura de la onda

e Lalongitud de onda (A)es la distancia entre dos ondas consecutivas. Es

inversamente proporcional a la frecuencia

o La fase es la situaciéon de la onda en un determinado instante. Como veremos mas
adelante cuando hablemos de la interferencia, la forma en que interactuan dos

ondas depende de su fase

El modelo corpuscular.

El modelo corpuscular establece que la luz es una radiacion electromagnética que se
propaga en forma de particulas denominadas fotones. Cada fotén es un pequefio paquete

o cuanto, de energia, sin masa ni carga.

La energia de cada fotdon no depende de la intensidad de la radiacion, sino de su
frecuencia. Un foton de luz azul tiene mas energia que uno de luz roja (debido a su mayor
frecuencia). Esto no implica que la luz azul sea siempre mas intensa que la luz roja, ya

que la intensidad de la luz depende de la cantidad de fotones disponibles.
Propagacion de la Luz.

La luz se propaga siguiendo una trayectoria rectilinea y a una velocidad constante
(aproximadamente 300.000 Km/segundo en el vacio).

El fendmeno de las sombras también tiene que ver con la propagacion de la luz: al
impactar contra un objeto opaco, la luz proyecta su silueta sobre el fondo, delineando la

porcidon bloqueada por el objeto.



Fendmenos de la luz.

Los fendmenos de la luz son alteraciones que experimenta al someterse a determinados
medios o determinadas condiciones fisicas. Muchos de ellos son visibles a diario, incluso
si no sabemos bien cdmo operan. Como se muestra en la llustracion 4, fenémeno de la

luz.

llustracion 4: Fendmeno de la luz.

La reflexiéon: Al impactar sobre determinadas superficies, la luz es capaz de “rebotar”,
es decir, de cambiar su trayectoria describiendo angulos determinados y predecibles. Por
ejemplo, si el objeto sobre el que impacta con cierto angulo es liso y posee propiedades
reflectivas (como puede ser la superficie de un espejo), la luz se reflejara formando un

angulo igual al incidente, pero en direccidn contraria. Es asi como funcionan los espejos.

La refraccion: Cuando la luz pasa de un medio transparente a otro, con diferentes
densidades se da un fendbmeno conocido como «refraccion». El ejemplo clasico lo
constituye el paso de la luz entre el aire (menos denso) y el agua (mas densa), cosa que
puede evidenciarse al introducir un cubierto en un vaso con agua y notar como la imagen
del cubierto parece interrumpirse y duplicarse, como si hubiera un “error” en la imagen.
Esto se debe a que el agua cambia la direccién de propagacion al pasar de un medio al

otro.

La difraccion: Cuando los rayos de luz rodean a un objeto o pasan a través de aberturas

€N un cuerpo opaco, experimentaran un cambio en su trayectoria, produciendo un efecto



de apertura, como ocurre con los faros de un automoévil durante la noche. Este fenémeno

es propio de todas las ondas.

La dispersion: Esta propiedad de la luz es la que nos permite obtener el espectro de
color completo al dispersar el haz de luz, es decir, es lo que ocurre cuando la hacemos
atravesar un prisma, o lo que ocurre cuando la luz atraviesa las gotas de lluvia en la

atmosfera y genera asi un arcoiris.

La polarizacion: La luz esta compuesta por oscilaciones del campo eléctrico y magnético
que pueden tener distintas direcciones. La polarizacion de la luz es un fenbmeno que
ocurre cuando, por ejemplo, por medio de un polarizador (como pueden ser los anteojos
de sol) se disminuyen las direcciones de oscilacion de manera que la luz se propaga con

menos intensidad.

La atmosfera es clave en el mantenimiento del balance energético de la Tierra, entre la
recepcion de la radiacion solar y la emisidén de radiacién infrarroja devolviendo al espacio

la misma energia que recibe del Sol.
La energia del Sol que llega a la atmésfera se distribuye de la siguiente manera:

e Una parte es reflejada por las nubes, particulas atmosféricas y superficie terrestre:
se le llama el albedo, el porcentaje aproximado es del 28%.

e Otra parte es absorbida por la atmosfera: por la capa de ozono, particulas, nubes
y por el vapor de agua., aproximadamente un 25%.

e El resto (un 47%) lo absorbe la superficie terrestre (océanos y continentes y una

pequefia parte se emplea en la fotosintesis de las plantas).

El flujo de energia solar que llega al exterior de la atmdsfera es una cantidad fija, llamada
constante solar. Su valor es de alrededor de 1,4 - 103 W/m2 (1354 Watios por metro
cuadrado segun unos autores, 1370 W-m-2 segun otros), lo que significa que a 1 m2
situado en la parte externa de la atmdsfera, perpendicular a la linea que une la Tierra al
Sol, le llegan algo menos que 1,4 - 103 J cada segundo.
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El 70% de la energia que llega, es decir uno 240 W-m-2 es absorbido. La absorcion es
mayor en las zonas ecuatoriales que en los polos y es mayor en la superficie de la Tierra
que en la parte alta de la atmdsfera. Estas diferencias originan fenbmenos de conveccion
y se equilibran gracias a transportes de calor por las corrientes atmosféricas y a
fendmenos de vaporacion y condensacion. En definitiva, son responsables de la marcha

del clima.

Los diferentes gases y otros componentes de la atmdsfera no absorben de igual forma
los distintos tipos de radiaciones. Algunos gases, como el oxigeno y el nitrégeno son
transparentes a casi todas las radiaciones, mientras que otros como el vapor de agua,
diéxido de carbono, metano y 6xidos de nitrdgeno son transparentes a las radiaciones de
corta longitud de onda (ultravioletas y visibles), mientras que absorben las radiaciones
largas (infrarrojas). Esta diferencia es decisiva en la produccion del efecto invernadero.

llustracion 5, balance energético en la Tierra.

llustracion 5: Balance energético en la Tierra
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1.4.1 ZONAS TERMICAS DEL PLANETA

Zona Polar (o Fria o Frigida) del Norte.

La Zona Frigida del Norte se encuentra en la parte mas septentrional del globo y se
caracteriza por temperaturas bajo cero y largos inviernos. La zona comprende todas las
regiones que se encuentran al norte de los 66,5 grados de latitud norte. Entre las regiones
bajo la zona geografica se incluyen Alaska, Groenlandia, el norte de Rusia, Finlandia,
Islandia, Suecia y el Océano Artico. Debido a las condiciones extremas experimentadas

en el Artico, la zona esta en gran parte deshabitada.

La biosfera de la Zona Frigida del Norte esta adaptada para hacer frente a las condiciones
climaticas extremas que se encuentran en esta zona geografica. Las temperaturas bajo
cero y la luz solar limitada impiden el crecimiento de arboles en el Artico y las plantas rara
vez crecen a mas de seis pies de altura. Musgos, hierbas, liquenes y arbustos enanos
conforman la vegetaciéon que se encuentra en el Artico. El problema fundamental que
enfrenta la zona geografica de la Zona Frigida del Norte es el derretimiento del hielo
causado por el calentamiento global, que se espera que tenga consecuencias

devastadoras en la biosfera de la zona.

Las Zonas Templadas del Norte y del Sur.

Al sur de la zona geografica artica y al norte de la zona geografica antartica se encuentra
la zona geografica templada. El tropico divide la zona templada en dos, la zona templada
del norte y la zona templada del sur. Las dos zonas se nombran en funciéon de su

ubicacion con respecto a los tropicos.

La zona se caracteriza por marcados cambios estacionales donde las cuatro estaciones
estan bien definidas a lo largo del afo, y amplios rangos de temperatura. Cuando se
combinan, las zonas templadas del Norte y del Sur representan mas del 50% de la
superficie del planeta, cubriendo la mayor parte de Europa, América del Norte y Asia, y

parte de América del Sur, Africa y Oceania.
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Todos los bosques templados del mundo, que se encuentran entre los habitats ecoldgicos

mas grandes, se encuentran en la zona templada.

Debido a su diversidad, la zona geografica alberga a la mayoria de la poblacién humana
mundial. La zona también cuenta con muchas de las ciudades mas grandes del mundo,
lo que es una indicacion de la rapida tasa de urbanizacidén registrada en la zona
geografica templada. Una de las razones detras del gran asentamiento humano en la
zona templada es que se encuentra en algunas de las regiones mas productivas en
agricultura del mundo. El cultivo a gran escala de los cereales mas importantes del mundo

se encuentra en las zonas templadas.

La Zona Torrida.

Mar de dunas, en el Sahara, uno de los desiertos mas aridos del mundo.

La caracteristica que define estas regiones es que el Sol pasa por el cénit al menos una
vez al afno. Algunos académicos clasifican la zona torrida en dos regiones distintas segun
su ubicacion en el mundo; neotrépicos que se encuentran en el hemisferio occidental
(América Latina y el Caribe), y paleotropicos que se encuentran en el hemisferio oriental

(Australia, Africa y Asia).

La mayoria de las areas que caen bajo los tropicos experimentan dos estaciones cada

ano; la estacion humeda y la estacion seca.

La Zona Torrida representa la zona geografica mas grande de la tierra, cubriendo
aproximadamente el 40% del area del planeta. Se estima que el 40 % de la poblacion
total de la Tierra reside en los tropicos, y se prevé que la cifra aumente hasta alcanzar el
50 % de la poblacién mundial para 2040.

La mayoria de las personas imaginan los tropicos como selvas exuberantes con arboles
imponentes. Si bien tal composicion botanica puede, de hecho, encontrarse en las selvas
tropicales que se encuentran en la Zona Torrida, la zona geografica también presenta
otros habitats contrastantes que van desde montafias imponentes como los Andes y el

Monte Kilimanjaro hasta desiertos extensos como el Sahara y los desiertos de Atacama.

13



Podria decirse que la Zona Térrida es la mas rica de las cinco zonas geograficas, y sus

habitats albergan mas especies de animales y plantas que cualquier otra zona.

La Zona Gélida del Sur.

La zona geografica mas al sur es la Zona Frigida del Sur. Al igual que la Zona Frigida del
Norte, esta zona geografica se caracteriza por temperaturas bajo cero y sol de
medianoche; y el hecho de tener un solo dia cuando el sol permanece visible durante 24

horas.

Esta zona geografica cubre el 4,12 % de la superficie del planeta, lo que la empata con
la Zona Frigida del Norte como la mas pequefa de las cinco zonas geograficas del

mundo. La Antartida representa la mayor parte de la Zona Frigida del Sur.

Las temperaturas experimentadas en la Zona Frigida del Sur se encuentran entre las mas
bajas del mundo. Las temperaturas extremas y las duras condiciones climaticas
experimentadas en la Zona Frigida del Sur escasamente habitada por asentamientos
humanos. Sin embargo, la Antartida alberga una poblaciéon de personas, la mayoria de

las cuales son investigadores que solo viven en el continente temporalmente.

Zonas Térmicas y Zonas Climaticas.

No, zonas térmicas y climaticas no son lo mismo, aunque son conceptos

complementarios.

Respecto las zonas climaticas, las mas conocidas son las que siguen la clasificacion de

Koppen:

Selvas Tropicales.

Las selvas tropicales se caracterizan por una gran cantidad de precipitaciones, minimo
de entre 1.750 milimetros (69 pulgadas) y 2.000 milimetros (79 pulgadas) al afio. Las

temperaturas medias mensuales superan los 18 °C durante todos los meses del aio.
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Monzon.

Un monzén es un viento predominante estacional que dura varios meses y marca el
comienzo de la estacion lluviosa de una region. Los monzones se dan en regiones dentro

de América del Norte, América del Sur, Africa Subsahariana, Australia y Asia Oriental.

Sabana Tropical.

La Sabana africana es uno de los paisajes mas reconocibles de todo Africa. Una sabana
tropical es un tipo de pasto ubicado en regiones de clima semiarido a semihumedo de
latitudes subtropicales y tropicales, con temperaturas que se mantienen en o por encima
de 18 °C durante todo el afio y precipitaciones de entre 750 milimetros y 1.270 milimetros
al afio. Estan muy extendidos en Africa y se encuentran en la India, el norte de América

del Sur, Malasia y Australia.

Zona Subtropical Himeda.

La zona climatica subtropical humeda es aquella donde las lluvias invernales (nieve
incluida) se asocian con grandes tormentas que los vientos del oeste dirigen hacia el este.
La mayoria de las precipitaciones de verano se producen durante tormentas eléctricas y
ciclones tropicales ocasionales. Los climas subtropicales humedos se encuentran en el
lado este de los continentes, aproximadamente entre las latitudes 20° y 40° grados del

ecuador.

Clima Continental Himedo.

Un clima continental humedo esta marcado por patrones climaticos variables y una gran
variacion estacional de temperaturas. Lugares con mas de tres meses de temperaturas
diarias promedios superiores a 10 °C y una temperatura en el mes mas frio inferior a -3
°C y que no cumplen con los criterios para un clima arido o semiarido, se clasifican como

continentales.
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Clima Oceanico.

Un clima oceanico se encuentra tipicamente a lo largo de las costas occidentales en las
latitudes medias de todos los continentes del mundo y en el sureste de Australia, y esta

acompanado de abundantes precipitaciones durante todo el ano.

Clima Mediterraneo.

El clima Mediterraneo se parece al clima de las tierras de la cuenca del Mediterraneo,
partes del oeste de América del Norte, partes del oeste y sur de Australia, el suroeste de
Sudafrica y partes del centro de Chile. El clima se caracteriza por veranos calurosos y

secos e inviernos frios y humedos.

Clima Estepareo.

Una estepa es una pradera seca con un rango de temperatura anual en el verano de

hasta 40 °C y durante el invierno hasta -40 °C.

Clima Subartico.

Un clima subartico tiene poca precipitacién y temperaturas mensuales superiores a los
10 ° C durante uno a tres meses del afno, con permafrost en gran parte del area debido a
los frios inviernos. Los inviernos dentro de los climas subarticos generalmente incluyen

hasta seis meses de temperaturas promedio por debajo de 0 °C.

Tundra.
La tundra se encuentra en el extremo norte del hemisferio, al norte del cinturén de la

taiga, incluidas vastas areas del norte de Rusia y Canada.

Clima Polar.

Un casquete polar, o capa de hielo polar, es una region de alta latitud de un planeta que

esta cubierta de hielo. Los casquetes polares se forman porque las regiones de latitudes
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altas reciben menos energia como radiacion solar del sol que las regiones ecuatoriales,

lo que resulta en temperaturas superficiales mas bajas.

Clima Desértico.

Un desierto es una forma de paisaje o region que recibe muy poca precipitacion. Los
desiertos suelen tener una gran amplitud térmica diurna y estacional, con temperaturas
diurnas altas o bajas, segun la ubicacion (en verano hasta 45 °C), y bajas nocturnas (en

invierno hasta 0 °C) debido a la humedad extremadamente baja.

1.4.2 ENERGIA SOLAR COMO REGULADOR DEL CLIMA.

La energia solar es un tipo de energia renovable que se obtiene a partir de la radiacion
electromagnética del sol. Este tipo de energia tiene un papel fundamental en la lucha
contra el cambio climatico. Esta destaca por ser una de las fuentes de energia renovable
mas faciles de producir, en concreto la solar fotovoltaica. Este es uno de los motivos por
los que en aquellas zonas con mas horas de sol se esta expandiendo su uso, un claro

ejemplo es el caso de Espania.

La energia solar fotovoltaica consiste en obtener directamente la electricidad a partir de
la radiacidn solar. Esto se consigue gracias a la instalacion de paneles solares
fotovoltaicos, que cuentan con células de silicio que transforman la luz y calor del sol en

electricidad.

¢, Qué beneficios tiene la energia solar?

La energia solar no emite gases de efecto invernadero, algo muy positivo, puesto que no
contribuye al calentamiento global. De hecho, se muestra como una de las tecnologias
renovables mas eficientes en la lucha contra el cambio climatico. Ademas, esta
es inagotable y renovable, lo que la convierte en un elemento esencial para poder
garantizar un sistema energético sostenible, que permita desarrollar el presente sin poner

en riesgo el de las futuras generaciones.
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Otro aspecto a destacar es que la energia solar no emite sustancias contaminantes ni
toxicas, las cuales pueden ser muy contaminantes para el medio ambiente. La energia
solar tampoco genera residuos ni contaminacién del agua, un factor especialmente

importante teniendo en cuenta la escasez de agua.

Todo ello hace que las energias renovables sean la opcion mas sostenible, pero, ¢y la
mas econdmica? Tanto la energia solar como la edlica ya son en gran parte del mundo
mucho mas econdmicas que las energias convencionales. Las tecnologias renovables
han reducido en los ultimos afios notablemente sus costes, haciendo de ellas la opcion
mas sostenible, no sélo desde el punto de vista ambiental si no también econdmicamente

hablando, teniendo estas un papel fundamental en la economia circular.

¢ Puede la energia solar reducir la emision de gases efecto
invernadero?

Uno de los beneficios mas destacados de la energia solar es la reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero. Cuando utilizas el sol para dotar de energia
tu hogar o tu empresa, reduces tu dependencia de las compafiias eléctricas. De este
modo estaras reduciendo las emisiones de CO2 y conservando la energia. Ademas de
eso, puedes incluso ahorrar dinero cada mes en tus facturas y tomar el control de tus

necesidades energéticas.

¢ Qué son las emisiones de gases de efecto invernadero?

Los gases de efecto invernadero atrapan el calor y calientan el planeta. El diéxido de
carbono es un tipo de gas de efecto invernadero que ingresa a nuestra atmosfera a través
de la quema de combustibles fésiles como el gas natural, el carbon y el petréleo. Las
principales fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero son el transporte (28
%), la electricidad (28 %), la industria (22 %), el sector comercial y residencial (11 %) y la

agricultura (9 %).

Las emisiones de CO2 son un gran problema para nuestro planeta porque contribuyen al

efecto invernadero. Si los gases de efecto invernadero continuan aumentando, la
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temperatura promedio en la superficie de la tierra aumentara y afectara la composiciéon

de la atmodsfera.

Existe la tendencia a pensar que cambiar a la energia solar solo sera beneficioso si todos
lo hacen, pero el cambio tiene que comenzar en alguna parte. En su empresa, en su

hogar etc., esto ayudara a motivar a que otras personas se unan también al cambio.

1.4.3 MICROCLIMAS Y DISTRIBUCION DE LA BIOTA.

Definicion de Microclima

Un microclima se refiere a las condiciones climaticas locales que pueden diferir
significativamente del clima general de una regidén. Estos microclimas pueden ser tan
pequefios como un jardin o tan grandes como una ciudad. Las diferencias en
temperatura, humedad, y otros factores pueden ser causadas por la topografia, la

vegetacion, el uso del suelo, y las estructuras construidas por el hombre.

Factores qgue Afectan los Microclimas.

Topografia: Las elevaciones y las pendientes pueden influir en la distribucién de la
radiacion solar y en el flujo del aire. Por ejemplo, las laderas orientadas al sur en el

hemisferio norte tienden a ser mas calidas.

Vegetacion: La vegetacion puede afectar la temperatura y la humedad local a través de
la sombra y la evapotranspiracion. Los bosques tienden a tener microclimas mas estables

y frescos comparados con areas despejadas.

Uso del Suelo y Estructuras Urbanas: Las ciudades tienden a crear "islas de calor"
debido a la acumulacion de calor en materiales como el asfalto y el concreto. Esto puede

elevar las temperaturas locales y alterar los patrones de precipitacion.

Cuerpos de Agua: Los cuerpos de agua, como lagos y rios, pueden moderar las

temperaturas, creando microclimas mas suaves cerca de ellos.
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Impacto en la Distribucion de Ila Biota.

Los microclimas afectan la distribucion de la biota al crear nichos ecolégicos variados.
Las especies vegetales y animales estan adaptadas a condiciones especificas, y las

variaciones en microclimas pueden limitar o expandir sus rangos geograficos.

Plantas: Las plantas tienen requisitos especificos de temperatura, humedad y luz. Los
microclimas pueden ofrecer condiciones ideales para ciertas especies que no podrian
sobrevivir en el clima general de una region. Por ejemplo, ciertas plantas tropicales

pueden prosperar en un microclima protegido dentro de un bosque mas amplio.

Animales: Los animales también se ven afectados por los microclimas. Las especies
pueden elegir habitats que les proporcionen las condiciones climaticas adecuadas para
la supervivencia, reproduccion y alimentacion. Los microclimas pueden permitir a algunas

especies mantenerse en areas donde el clima general seria demasiado extremo.

Ejemplos de Microclimas y su Impacto.

Bosques Tropicales: Dentro de los bosques tropicales, las diferencias en altitud y
exposicion pueden crear microclimas que soportan una biodiversidad extremadamente

alta.

Ciudades: Las islas de calor urbano pueden alterar la distribucion de especies. Por
ejemplo, algunas aves e insectos pueden adaptarse a las temperaturas mas altas en

areas urbanas.

Areas de Montafia: En areas montafiosas, los microclimas creados por la altitud y la
orientacion de las laderas pueden permitir la existencia de especies que no se

encontrarian en areas llanas a la misma latitud.
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1.5 DISTRIBUCION DE LAS ZONAS DE RADIACION SOLAR CON
ENFASIS EN MEXICO.

La distribucién de las zonas de radiacion solar es un tema clave en la climatologia y la
geografia, especialmente relevante para paises como México, que experimenta una
amplia variabilidad en la radiacién solar debido a su extension geografica y diversidad
topografica. A continuacion, te proporciono una vision detallada de este tema, con un
enfoque especial en México, y referencias bibliograficas para una investigacidn mas

profunda.
Distribucién de las Zonas de Radiacion Solar.
La radiacion solar es la energia emitida por el sol en forma de luz y calor, que llega a la

Tierra. Su distribucién en la superficie terrestre varia segun la latitud, la estacion del afio,

la hora del dia y las condiciones atmosféricas.

Latitud: Las regiones cercanas al ecuador reciben una radiacion solar mas directa y
constante durante todo el afio, mientras que las regiones cercanas a los polos reciben

radiacidon mas oblicua y variable.

Estacion del Aio: La inclinacidén del eje terrestre causa variaciones estacionales en la

radiacion solar, con diferencias significativas entre verano e invierno.

Hora del Dia: La radiacion solar varia a lo largo del dia, siendo mas intensa alrededor del

mediodia solar.

Condiciones Atmosféricas: Nubes, polvo y otros aerosoles pueden afectar la cantidad de

radiacion solar que llega a la superficie.
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Distribucion de la Radiacion Solar en México.

México, con su gran diversidad geografica y climatica, presenta una variada distribucion
de radiacion solar que afecta su clima y ecosistemas. La radiacion solar en México esta

influenciada por su latitud, topografia y condiciones atmosféricas regionales.

Latitud y Radiacién Solar: México se extiende desde aproximadamente 14° hasta 32° de
latitud norte, lo que le permite recibir una radiacion solar intensa, especialmente en el sur

del pais. Las zonas del norte experimentan una mayor variabilidad estacional.

Topografia: Las elevaciones mas altas en el sur, como la Sierra Madre del Sur y los Altos
de Chiapas, tienden a recibir menor radiacion solar directa debido a la mayor atmosfera
que debe atravesar la radiacion. En contraste, las zonas bajas y llanuras, como la

Peninsula de Yucatan y el Valle de México, suelen recibir mas radiacion solar directa.

Condiciones Climaticas Regionales: La influencia de los vientos, las corrientes oceanicas
y las masas de aire también juega un papel en la distribucidn de la radiacion solar. Las
regiones costeras pueden experimentar nublados frecuentes que afectan la radiaciéon

solar directa.

1.6 LA ENERGIA SOLAR COMO FUENTE RENOVABLE DE ENERGIA.

1.6.1 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA.

La energia solar se ha convertido en una de las fuentes de energia mas baratas de
producir, tal como reflejan los ultimos informes energéticos. Su auge cada vez es mayor
y no solo por el coste de produccion, también porque se trata de una energia renovable,
verde y limpia. Y es que esta proviene directamente del sol, como bien sabes. Ahora bien,

por qué la energia solar, o energia solar fotovoltaica, es renovable e inagotable.
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¢, Qué es la energia solar?

La energia solar es la energia que proviene directamente del sol. Esta se genera a través
de la radiacion solar aprovechando el efecto fotovoltaico para producir electricidad, o para
generar calor y aprovecharlo en la calefaccién de las viviendas. La energia solar es una
energia limpia, verde y renovable. La misma se produce a través de los paneles solares,
que pueden ser fotovoltaicos, térmicos e hibridos y que, a su vez, pueden estar hechos

con cristales monocristalinos o policristalinos.

Los diferentes tipos de energia solar se generan a través de las instalaciones solar
fotovoltaicas o de las instalaciones solares térmicas. Estas también varian en funcién de
dénde se realice la instalacidn, aunque a rasgos generales podemos encontrar las
instalaciones en red o las instalaciones aisladas en el caso de la energia solar fotovoltaica
y las instalaciones solares de circuito abierto o cerrado para la obtencion de energia solar

térmica.

La energia solar fotovoltaica es aquella que se obtiene al convertir la luz solar en
electricidad empleando una tecnologia basada en el efecto fotoeléctrico. Se trata de un
tipo de energia renovable, inagotable y no contaminante que puede producirse en
instalaciones que van desde los pequefios generadores para autoconsumo hasta las

grandes plantas fotovoltaicas. (morillo, 2021)

¢ Qué es la energia fotovoltaica y como funciona?

La energia solar fotovoltaica es una fuente de energia renovable y limpia que utiliza la
radiacion solar para producir electricidad. Se basa en el llamado efecto fotoeléctrico, por
el cual determinados materiales son capaces de absorber fotones (particulas luminicas)

y liberar electrones, generando una corriente eléctrica.

Para ello, se emplea un dispositivo semiconductor denominado celda o célula
fotovoltaica, que puede ser de silicio monocristalino, policristalino o amorfo, o bien otros

materiales semiconductores de capa fina. Las de silicio monocristalino se obtienen a
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partir de un unico cristal de silicio puro y alcanzan la maxima eficiencia, entre un 18 % y
un 20 % de media. Las de silicio policristalino se elaboran en bloque a partir de varios
cristales, por lo que resultan mas baratas y poseen una eficiencia media de entre el 16 %
y el 17,5 %. Por ultimo, las de silicio amorfo presentan una red cristalina desordenada, lo
que conlleva peores prestaciones (eficiencia media de entre un 8 % y un 9 %) pero

también un precio menor.

Tipos de plantas fotovoltaicas.

Hay dos tipos de plantas fotovoltaicas: las que estan conectadas a la red y las que no.

Dentro de las primeras existen, a su vez, otras dos clases:

« Central fotovoltaica: toda la energia producida por los paneles se vierte a la red
eléctrica.

%+ Generador con autoconsumo: parte de la electricidad generada es consumida por el

propio productor (en una vivienda, por ejemplo) y el resto se vierte a la red. Al mismo

tiempo, el productor toma de la red la energia necesaria para cubrir su demanda

cuando la unidad no le suministra la suficiente.
Estas instalaciones con conexion a la red cuentan con tres elementos basicos:

» Paneles fotovoltaicos: se trata de grupos de celdas fotovoltaicas montadas entre capas
de silicio que captan la radiacion solar y transforman la luz (fotones) en energia eléctrica

(electrones).

* Inversores: convierten la corriente eléctrica continua que producen los paneles en

corriente alterna, apta para el consumo.

» Transformadores: la corriente alterna generada por los inversores es de baja tension
(380-800 V), por lo que se utiliza un transformador para elevarla a media tension (hasta
36 kV).
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Por su parte, las instalaciones no conectadas a la red operan en isla y suelen encontrarse
en lugares remotos y explotaciones agricolas para satisfacer demandas de iluminacion,

servir de apoyo a las telecomunicaciones y bombear los sistemas de riego.
Estas plantas aisladas requieren dos elementos adicionales para funcionar:

» Baterias: encargadas de almacenar la energia producida por los paneles y no

demandada en ese instante para cuando sea necesario.

» Reguladores: protegen la bateria contra sobrecargas y previenen un uso ineficiente de

la misma.

Los paneles solares se colocan en el techo de la casa, captan la radiacion solar y la
convierte en energia eléctrica. Después de realizar un tramite facil, rapido y sin costo con

CFE, comenzaras a generar energia solar en el dia.

La energia sera enviada al micro inversor, quien a su vez lo manda a la instalacién
eléctrica de la casa para ser usada en tu hogar. No tienes que preocuparte por nada, ya

que, durante la noche, CFE sera quien te provea la energia sin que notes algun cambio.

La energia puede ser consumida en el momento por las personas en la casa, de lo
contrario sera inyectada a la red de CFE quien, en este caso, sera quien funcione como
nuestro banco de baterias. CFE nos colocara un medidor bidireccional, el cual
contabilizara la energia dada por CFE (durante la noche o cuando la casa tenga una
demanda mayor a lo que generan los paneles solares) y la energia excedente (la que no

se consumi6 en el momento y que se inyectd a la red).

De modo que al final del bimestre CFE toma los datos del medidor bidireccional y hara
una resta: la energia de CFE menos la energia excedente, lo que resultara en el monto

a pagar en tu siguiente recibo.

De este modo logramos que ahorres grandes cantidades en tu recibo de CFE, algunas
familias logran pagar el minimo en el recibo, menos de $50 pesos al bimestre. (morillo,
2021)
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1.6.2 ENERGIA SOLAR TERMICA.

La energia solar térmica o energia termo solar consiste en el aprovechamiento de la
energia del sol para producir calor que puede aprovecharse para cocinar alimentos o para
la produccion de agua caliente destinada al consumo de agua doméstico, ya sea agua
caliente sanitaria, calefaccion o para produccion de energia mecanica y, a partir de ella,
de energia eléctrica. Adicionalmente, puede emplearse para alimentar una maquina de
refrigeracion por absorcion, que emplea calor en lugar de electricidad para producir frio,

con el que se puede acondicionar el aire de los locales.

Los colectores de energia solar térmica estan clasificados como colectores de baja,
media y alta temperatura. Los colectores de baja temperatura, generalmente, son placas
planas usadas para calentar agua. Los colectores de temperatura media también,
usualmente, son placas planas usadas para calentar agua o aire para usos residenciales
o comerciales. Los colectores de alta temperatura concentran la luz solar usando espejos
o lentes y, generalmente, son usados para la produccidn de energia eléctrica. La energia
solar térmica es diferente y mucho mas eficiente que la energia solar fotovoltaica, la que
convierte la energia solar directamente en electricidad. Mientras que las instalaciones
generadoras proporcionan solo 600 megavatios de energia solar térmica a nivel mundial
a octubre de 2009, otras centrales estan bajo construccién por otros 400 megavatios y se
estan desarrollando otros proyectos de energia termo solar de concentracién por un total

de 14 gigavatio

Con el aprovechamiento de la energia procedente del sol se consigue reducir el consumo
de otras fuentes de energia primaria, como los combustibles fosiles o la energia eléctrica.

Este sistema, de forma general, requiere el acoplamiento de tres subsistemas principales:

v' Subsistema de captacioén: bateria de captadores solares.
v' Subsistema de intercambio y acumulacion: uno o varios depdsitos acumuladores
de energia.

v Subsistema de energia convencional auxiliar.
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Funcionamiento de una instalacion es el siguiente:

» Captacién de la energia radiante para transformarla directamente en energia térmica,

con el aumento de temperatura de un fluido de trabajo.

* El flujo de trabajo cede energia térmica al agua que se consume mediante un

intercambiador de calor.

Dentro de los sistemas de aprovechamiento solar térmico podemos encontrar los

destinados a satisfacer las siguientes necesidades:

e Produccion de ACS (agua caliente sanitaria).
e Calefaccion.

e Calentamiento de agua para piscinas.

e Calentamiento en aplicaciones industriales.

e Produccion de frio mediante ciclo de absorcion.

Componentes de la instalacién.

Una instalacion solar térmica esta formada por captadores solares, un circuito primario y
secundario, intercambiador de calor, acumulador, vaso de expansion y tuberias. Si el
sistema funciona por termosifon, sera la diferencia de densidad por cambio de
temperatura la que movera el liquido; si el sistema es forzado, entonces necesitaremos,

ademas: bombas y un panel de control principal.

Captadores solares.

Los captadores solares son los elementos que capturan la radiacién solar y la convierten
en energia térmica (en calor). Como captadores solares se conocen los de placa plana,
los de tubos de vacio y los captadores absorbedores sin proteccion ni aislamiento. Los
sistemas de captacién planos (o de placa plana) con cubierta de vidrio son los comunes
mayoritariamente en la produccién de agua caliente sanitaria ACS. El vidrio deja pasar
los rayos del Sol, estos calientan unos tubos metalicos que transmiten el calor al liquido

de dentro. Los tubos son de color oscuro, ya que las superficies oscuras calientan mas.
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El vidrio que cubre el captador no solo protege la instalacion, sino que también permite
conservar el calor produciendo un efecto invernadero que mejora el rendimiento del
captador. Estan formados de una carcasa de aluminio cerrada y resistente a ambientes
marinos, un marco de aluminio eloxat, una junta perimetral libre de siliconas, aislante
térmico respetuoso con el medio ambiente de lana de roca, cubierta de vidrio solar de

alta transparencia, y, finalmente, por tubos soldados ultrasénicos.

Elementos de los colectores solares.

Cubierta: Es transparente, puede estar presente o no. Generalmente es de vidrio,
aunque también se utilizan de plastico, ya que es menos caro y manejable, pero debe
ser un plastico especial. Su funcion es minimizar las pérdidas por conveccion y radiacion,

y por eso debe tener una transmitancia solar lo mas alta posible.

Canal de aire: Es un espacio (vacio o no) que separa la cubierta de la placa absorbente.
Su espesor se calculara teniendo en cuenta para equilibrar las pérdidas por conveccion
y las altas temperaturas que se pueden producir si es demasiado estrecho. (universidad
de Murcia, 2020)

Placa absorbente: La placa absorbente es el elemento que absorbe la energia solar y
la transmite al liquido que circula por las tuberias. La principal caracteristica de la placa
es que tiene que tener una gran absorcion solar y una emision térmica reducida. Como
los materiales comunes no cumplen con este requisito, se utilizan materiales combinados

para obtener la mejor relacion absorcion/emision.

Tubos o conductos: Los tubos estan tocando (a veces soldadas) la placa absorbente
para que el intercambio de energia sea lo mas grande posible. Por los tubos circula el

liquido que se calentara e ira hacia el tanque de acumulacion.

Capa aislante: La finalidad de la capa aislante es recubrir el sistema para evitar y
minimizar pérdidas. Para que el aislamiento sea el mejor posible, el material aislante

debera tener una baja conductividad térmica.
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Tipos de captadores.

Captadores solares de placa plana: El alma del sistema es una verja vertical de tubos
metalicos, para simplificar, que conducen el agua fria en paralelo, conectados por abajo
por un tubo horizontal en la toma de agua fria, y por arriba por otro similar al retorno. La
parrilla viene encajada en una cubierta, como la descrita mas arriba, normalmente con
doble vidrio para arriba y aislante por detras. En algunos modelos, los tubos verticales

estan soldados a una placa metalica para aprovechar la insolacion entre tubo y tubo.

Captadores solares de tubos de vacio "todo vidrio", sin tubo de cobre: En este
sistema los tubos metalicos del sistema precedente se sustituyen por tubos de vidrio,
introducidos, de uno en uno, en otro tubo de vidrio entre los que se hace el vacio como
aislamiento. Pueden tener un rendimiento mayor a los de placa plana a temperaturas
elevadas de agua caliente o climas muy frios, pero tienen rendimientos menores a
temperaturas cercanas al consumo doméstico tipico (45 °C). Los costos de fabricacion
son mucho menores que las placas planas. Ya que son fabricados al 100% en cristal
borosilicato, por el contrario, los colectores planos son fabricados en cobre por lo que son

mas costosos de fabricar. (universidad de Murcia, 2020)

También una ventaja adicional de los tubos de vidrio es su mayor versatilidad de
colocacion, tanto desde el punto de vista practico como estético. Al ser cilindricos, toleran
variaciones de hasta 25° sobre la inclinacion idonea sin pérdida de rendimiento. Por este
motivo es posible adaptarlos a la gran mayoria de las edificaciones existentes. Otro
aspecto interesante es que necesitan una superficie de captacion solar menor debido a
su mayor eficiencia. Ademas, por su forma cilindrica también son mucho mas eficientes,
ya que reciben los rayos solares perpendicularmente durante todo el dia. Por el contrario,

los colectores planos son solo efectivos cuando tienen el sol perpendicularmente.

Captadores solares de tubos de vacio con «tubos de calor» por cambio de fase,
con tubo de cobre: Este sistema aprovecha el cambio de fase de vapor a liquido dentro
de cada tubo, para entregar energia a un segundo circuito de liquido de transporte. Los

elementos son tubos cerrados, normalmente de cobre, que contienen el liquido que, al

29



calentarse por el sol, hierve y se convierte en vapor que sube a la parte superior donde
hay un cabezal mas ancho (zona de condensacion), que en la parte exterior esta en
contacto con el liquido transportador, el cual siendo mas frio que el vapor del tubo, capta
el calory provoca que el vapor se condense y caiga en la parte baja del tubo para reiniciar

el ciclo.

El liquido del tubo puede ser agua, a la que se le ha reducido la presién hasta un vacio
parcial, tendra un punto de ebullicion bajo, lo que permite trabajar incluso con la insolacién
de los rayos infrarrojos en caso de presencia de nubes. El tubo de calor (cobre) se puede
envolver con una chaqueta de materiales especiales para minimizar las pérdidas por
irradiacion. El tubo de calor se cierra dentro de otro tubo de vidrio entre los que se hace
el vacio como aislamiento. Se emplean tubos de vidrio resistente, para reducir los dafos
en caso de pequenas granizadas. Son hasta un 163 % mas eficientes que las placas
planas con serpentin e igualmente mas baratos en su fabricacion con respecto a las
placas planas, pues el precio del cristal es mas bajo que el cobre del serpentin que

contiene la placa plana. (universidad de Murcia, 2020)

1.7 EL APROVECHAMIENTO DE ENERGIA SOLAR EN EL MUNDO Y EN
MEXICO.

La manera de medir el potencial de energia solar que un territorio tiene, es a través de la
radiacion solar. Segun la International Renewable Energy Agency (IRENA) (2015),
México se encuentra entre 15° y 35° de latitud, region considerada la mas favorecida en
recursos solares, donde se recibe diariamente, en promedio, 5.5 Kwh/m2 (la unidad de
medicion de radiacion solar). A continuacion, se observa que el noroeste del pais es la
zona con mayor potencial, donde la radiacién excede los 8 Kwh/m2 en primavera y
verano. Sin embargo, los puntos de demanda mas altos son en el centro del pais, lo que
implica un reto/oportunidad para la infraestructura de transmision de la CFE.

Se muestran la radiacion solar para el caso aleman y chino, que segun la IRENA Agency

(2015) son los dos mercados mas grandes de paneles solares en el mundo.
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Para hacer una comparaciéon objetiva del aprovechamiento solar de estos paises, hay
que considerar no solo la radiacion solar, sino el tamano del territorio y la generacion de

electricidad provista por el sol.

A pesar de que México tiene un territorio 5.5 veces mayor que Alemania y una radiacion

5.0 veces superior, la energia solar generada en el pais europeo es 44.2 veces superior.

Con respecto a China, a pesar de que México tiene un territorio 4.9 veces menor, tiene
una radiacion solar promedio 1.2 veces mayor. Sin embargo, la energia solar generada

es equivalente al 0.1% de la china.

Un efecto colateral que las energias renovables estan ocasionando en el mundo, es la
generacion de empleos. De ésta se observa que, la energia solar, considerando la FV y
térmica, es la que mayor cantidad de empleos genera a nivel mundial, dentro de las

principales cuatro renovables.

Sin embargo, la proporcion que México tiene de empleados sobre la PEA, es muy
pequefia, incluso con respecto a paises similares como Brasil, Indonesia y China, cuyas
proporciones de empleados en renovables son 29.3, 6.0 y 3.0 veces mayores que la de

México.
CONCLUSION

La energia solar, fuente fundamental de energia renovable, no solo es abundante, sino
también crucial en la lucha contra el cambio climatico y la reduccion de gases de efecto
invernadero. Este tipo de energia se manifiesta en diversas formas, como la energia solar
fotovoltaica, que convierte la radiacion solar en electricidad, y la energia solar térmica,
que aprovecha el calor solar para diferentes usos. Su influencia no solo afecta grandes
zonas geograficas, sino también microclimas locales, que desempefan un papel vital en

la distribucién de la biodiversidad.

En México, gracias a su posicidon geografica, se dispone de una gran cantidad de

radiacion solar, lo que le otorga un alto potencial para desarrollar infraestructuras solares
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eficientes. Sin embargo, a pesar de las ventajas naturales, el pais todavia tiene un camino

por recorrer para alcanzar niveles de produccion de energia solar comparables a los de

otras naciones como Alemania o China.

Finalmente, la energia solar, por su capacidad para generar empleo y fomentar el

desarrollo econémico, presenta una gran oportunidad para México.
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El sol es la principal fuente de enhergia y sustento de todos

los procesos que se llevan a cabo en la Tierra. La energia

solar es fundamental para la vida en el planeta.

La energia solar se puede utilizar para generar electricidad o
para obtener energia térmica, mediante la instalacion de

panheles solares o colectores.
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« La radiacion solar en México tiene un alto
__hivel y es que mas del 85% de huestro pais
cuenta con condiciones Optimas para

aprovechar la energia solar.




1.6 LA ENERGIA SOLAR COMO FUENTE RENOVABLE DE ENERGIA.

« Se trata de la energia obtenida directamente del
Sol (que es, al mismo tiempo, origen de todas las
ehergias renovables).

e La corriente eléctrica producida podra ser
directamente consumida, almacenarse en baterias
o acumuladores o adaptarse para su incorporacion

a la red eléctrica.




1.6.1 ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA.

Se produce a través de células
fotovoltaicas, que son laminas
metalicas semiconductoras que
absorben fotones y liberan electrones,

generando una corriente eléctrica.
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1.6.2 ENERGIA SOLAR TERMICA.
—

e La energia solar térmica
consiste en el
aprovechamiento de la energia
que se recibe del Sol para
genherar calor.

o Los sistemas solares térmicos

Sistema solar termico

(SST) pueden utilizarse para

e ————

uso doméstico o en edificios:




e Sus instalaciones para
proporcionar principalmente agua
caliente sanitaria.

e SuU ehergia renovable e ilimitada
producida por el aprovechamiento

e por reducir el consumo de otras
fuentes de energia como la
eléctrica o combustibles fosiles.

e Por utilizar la energia del sol en
forma de calor se utiliza la

- tecnologia de colectores o
captadores solares y los equipos

de termosifon.




' CONCLUSION E

La energia solar, como fuente renovable, se presenta como una
solucion viable y sostenible para enfrentar los retos energéticos y
ambientales actuales. La enhergia solar fotovoltaica, con su capacidad
para convertir la luz solar directamente en electricidad, y la energia
solar térmica, que utiliza el calor del sol para aplicaciones térmicas, son
techologias complementarias que pueden ser adaptadas a diferentes

hecesidades y contextos.
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EXAMEN DE: FUENTES RENOVABLES DE
ENERGIAS (UNIDAD 1)

Se ha registrado el correo del encuestado (211u0607@alumno.itssat.edu.mx) al enviar este formulario.

Nombre del estudiante: *

Lizette de los Angeles Ataxca Pérez

Numero de control: *

21100607
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3/1/25, 2:50 EXAMEN DE: FUENTES RENOVABLES DE ENERGIAS (UNIDAD 1)

¢Cual es el proceso principal a través del cual el sol genera energia? * 2 puntos
@ Fusion nuclear

Combustién de hidrégeno

Reacciones quimicas

¢Por qué es esencial el sol para la vida en la Tierra? * 2 puntos

@ Proporciona oxigeno para la respiracion
Genera calor para mantener una temperatura adecuada

Causa terremotos y erupciones volcanicas

¢Cual de las siguientes afirmaciones describe mejor una caracteristica de la * 2 puntos
radiacion solar?

La radiacion solar es completamente invisible
@ La radiacion solar incluye luz visible y otras formas de radiacion electromagnética

La radiacion solar solo consiste en radiacion ultravioleta

https://docs.google.com/forms/d/1IXBgpKRD60Odzzsigbc  ATMNDAgs6EAOOCwrulXY570/edit#response=ACYDBNIifdkAz7-IAmci1Nbr5IJPhn-nF-WC;... 2/8



3/1/25, 2:50 EXAMEN DE: FUENTES RENOVABLES DE ENERGIAS (UNIDAD 1)

¢ Qué tipo de radiacion solar es responsable de causar daifo en la piel y puede * 2 puntos
aumentar el riesgo de cancer?

Radiacién infrarroja
Radiacion visible

@ Radiacion ultravioleta

¢ Cual de las siguientes opciones describe mejor la naturaleza de la luz? * 2 puntos

La luz es una onda mecanica que requiere un medio material para propagarse

@ La luz es una onda electromagnética que puede propagarse tanto en el vacio como en medios
materiales

La luz es una particula llamada foton que se desplaza solo en medios materiales

¢ Qué fendmeno ocurre cuando la luz se refleja en una superficie lisa, como un * 2 puntos
espejo?

Refraccion
Difraccion

@ Reflexién

https://docs.google.com/forms/d/1IXBgpKRD60Odzzsigbc_ ATMNDAgs6EAOOCwrulXY570/editfresponse=ACYDBNifdkAz7-IAmci1Nbr5IJPhn-nF-WCj...  3/8



3/1/25, 2:50 EXAMEN DE: FUENTES RENOVABLES DE ENERGIAS (UNIDAD 1)

¢ Cual de las siguientes opciones describe mejor una caracteristica de las zonas * 2 puntos
térmicas del planeta?

@ Las zonas térmicas se refieren a las areas del planeta que tienen una temperatura constante
durante todo el afio

Las zonas térmicas son regiones en la Tierra que experimentan estaciones del afio debido a la
inclinacion del eje terrestre

Las zonas térmicas se encuentran cerca del ecuador y tienen un clima polar con temperaturas
extremadamente frias

¢En cual de las siguientes zonas térmicas del planeta se encuentran las regiones * 2 puntos
mas calidas y soleadas?

@ Zona intertropical
Zona templada

Zona polar

¢ Como influye la energia solar en la regulacion del clima en la Tierra? * 1 punto

La energia solar no tiene ningun efecto en el clima
@ La energia solar calienta la superficie terrestre y la atmdsfera, provocando patrones climaticos

La energia solar enfria la atmédsfera, lo que provoca cambios climaticos drasticos

https://docs.google.com/forms/d/1IXBgpKRD60Odzzsigbc_ ATMNDAgs6EAOOCwrulXY570/editfresponse=ACYDBNifdkAz7-IAmci1Nbr5IJPhn-nF-WC;j...  4/8



3/1/25, 2:50 EXAMEN DE: FUENTES RENOVABLES DE ENERGIAS (UNIDAD I
¢ Qué proceso climatico importante se deriva de la influencia de la energia solar? * 2 puntos
La formacion de auroras boreales y australes

@ El efecto invernadero que atrapa el calor en la atmodsfera

La reversion de los vientos alisios

¢ Cual de los siguientes factores puede contribuir a la formacion de microclimas 'y, * 1 punto
por lo tanto, afectar la distribuciéon de la biota en un area especifica?

@ La altitud
La gravedad

La presion atmosférica

¢, Qué tipo de microclima podria encontrar en el interior de un denso bosque tropical? * 1 punto

Un microclima calido y seco
@ Un microclima fresco y himedo

Un microclima con vientos fuertes

https://docs.google.com/forms/d/1IXBgpKRD60Odzzsigbc_ ATMNDAgs6EAOOCwrulXY570/editfresponse=ACYDBNifdkAz7-IAmci1Nbr5IJPhn-nF-WCj...  5/8



3/1/25, 2:50 EXAMEN DE: FUENTES RENOVABLES DE ENERGIAS (UNIDAD 1)

¢En cual de las siguientes regiones de México se encuentra la mayor * 1 punto
concentracion de radiacion solar a lo largo del afio?

(® Zona norte del pais
Zona central del pais

Zona sureste del pais

¢ Qué temporada del aino suele tener la distribucion de radiacién solar mas * 1 punto
uniforme en México?

Verano
Invierno

@ Primavera

¢ Qué tipo de energia se genera a través de la tecnologia fotovoltaica? * 2 puntos

Energia edlica
Energia hidroeléctrica

@ Energia solar

https://docs.google.com/forms/d/1IXBgpKRD60Odzzsigbc_ ATMNDAgs6EAOOCwrulXY570/editfresponse=ACYDBNifdkAz7-IAmci1Nbr5IJPhn-nF-WCj...  6/8



3/1/25, 2:50 EXAMEN DE: FUENTES RENOVABLES DE ENERGIAS (UNIDAD 1)

¢ Cual es el componente esencial de las células fotovoltaicas utilizadas en paneles * 1 punto
solares para convertir la luz solar en electricidad?

Carbon
@ silicio

Aluminio

¢ Cual es el objetivo principal de la tecnologia de energia solar térmica? * 1 punto

Generar electricidad directamente a partir de la luz solar

@ Utilizar la radiacion solar para calentar un fluido y producir vapor que impulsa una turbina para
generar electricidad

Convertir la luz solar en calor para calentar edificios sin necesidad de electricidad

¢ Queé tipo de sistemas de energia solar térmica se utilizan para calentar aguaen  * 1 punto
aplicaciones residenciales y comerciales?

@ Sistemas de concentracion solar
Sistemas de captacion de aire

Sistemas de captacion de agua

https://docs.google.com/forms/d/1IXBgpKRD60Odzzsigbc  ATMNDAgs6EAOOCwrulXY570/edit#response=ACYDBNIifdkAz7-IAmci1Nbr5IJPhn-nF-WC;... 718



3/1/25, 2:50 EXAMEN DE: FUENTES RENOVABLES DE ENERGIAS (UNIDAD 1)

¢ Cual de las afirmaciones describe mejor la situaciéon actual del aprovechamiento * 1 punto
de energia solar en el mundo?
@ La energia solar representa menos del 1% de la capacidad de generacién de energia a nivel global

La energia solar es la principal fuente de energia en todo el mundo

La energia solar solo se utiliza en paises muy calurosos

¢ Cual de las siguientes opciones describe mejor la tendencia reciente en el * 1 punto
aprovechamiento de energia solar en México?

El uso de energia solar en México ha disminuido en los ultimos afios debido a la falta de interés

@ México ha experimentado un rapido crecimiento en la capacidad de generacion de energia solar en
los ultimos afos

México no tiene potencial para el aprovechamiento de la energia solar

Este formulario se cred en INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE SAN ANDRES TUXTLA.
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