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INTRODUCCION

La practica implementa un sistema de control de llenado de un tanque de agua usando
LabVIEW. Se desarrolla una interfaz gréfica para monitorear y controlar en tiempo real el
nivel de agua, simulando un sistema automatico industrial. EI panel de control permite
visualizar el nivel, activar o desactivar la bomba, y ajustar parametros como los umbrales de
nivel. Esto adicionado con un circuito electrénico que servira como instrumento para simular
el monitoreo, programacion y creacion de paneles de control orientados al control de estos
dispositivos. Los usuarios interactian mediante controles virtuales, aplicando conceptos de
control de sistemas y adquisicion de datos, y desarrollando habilidades en LabVIEW,

esencial en automatizacion y control de procesos.




CONTROL DE LLENADO DE UN TANQUE EN LABVIEW

Para el desarrollo de esta practica se hecho uso del software de programacion grafica
LABVIEW que proporciona aceleradores de productividad Unicos para el desarrollo de
sistemas de pruebas, como un enfoque intuitivo para programacion, conectividad con
cualquier instrumento e interfaces de usuario completamente integradas.

En la construccion del circuito que servird para enviar la informacion por medio de un
instrumento que registrard nuevos valores constantemente se utilizard un potenciémetro
como instrumento y una placa de desarrollo Arduino UNO como el medio para adquirir todos

los datos.

FUNCIONES UTILIZADAS

Variable constante: La principal utilidad de estas variables radica en el hecho de que una vez
creada la variable local no importa que procede de un indicador o de un control, ya que se
podran utilizar en un mismo diagrama tanto de entrada como de salida.

DISENO DEL PANEL DE CONTROL

Iniciaremos colocando un String que nos permita mostrar los datos obtenidos por él

potenciometro, en este caso sera un String Indicator que esta en la pestana “String & Path”.
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Imagen 1 Menu de String & Path




Le cambiamos el titulo superior para indicar que ahi se mostraran los valores que se reciban
del puerto AO
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Imagen 2 String para los datos optenidos

La siguiente parte sera colocar un tanque (Tank) que servira para representar graficamente el
cambio del nivel de agua de acuerdo a los datos que se me muestran en los datos obtenidos.
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Imagen 3 Panel de Numeric




Imagen 4 Representacion grdfica del nivel del tanque

Seguiremos con un Meter que mostrara en tiempo real el cambio de la variable

_I | S N N Y N N N N Y L
| Numeric il
| 4 O search 9 Customize™ o
] iz iz 8 -
N Numeric Mumeric Time Stamp Time Stamp C
— Control Indicator Control Indicator —
N e e C
I 4 3 i £ i
| - " m
| Vertical Fill Slide  Vertical Pointer  Vertical Progress Vertical N
] Slide Bar Graduated Bar o
B § 40 S — — u
| Hori Fill Hori Hori ' C
— Slide Pointer Slide Progress Bar Graduated Bar =
A @& B 4 |
i Knob Dial Meter Gauge m
] I 0 ml
o qA o P |
| ] . o u
| ] Tank Thermometer Horizontal Vertical L
T Scrollbar Scrollbar 4
N i
| Framed Color ml
H Box C

Imagen 5 Panel de Numeric




Escalaremos el meter para cambiarlo de 0 a 1023 para que se visualizar mejor el cambio de

la variable.

Imagen 6 Indicador de la variable

Ahora con todos los elementos tenemos completo el panel de control que nos permitird
obtener toda la informacion de la variable y como cambia esta con respecto al instrumento.
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Imagen 7 Panel de control




DIAGRAMA DE BLOQUES DEL PANEL DE CONTROL

El panel de control del control utiliza un diagrama de blogues, a continuacion, mostraremos
el diagrama realizado para el funcionamiento del mismo.
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Imagen 8 Diagrama de bloques de la practica

En la primera seccion encontramos la programacion relacionada con la identificacion del
puerto COM al que va estar conectado nuestro arduino y su valor del monitor serial
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Imagen 9 Determinacion del puerto y el valor del monitor serial




En esta seccidn, se realiza la conexion entre el puerto con y el procesado de los datos
analogicos que llegan a la computadora desde el arduino.
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Imagen 10 Comunicacion del puerto COM

En la segunda seccién se encuentra la programacion relacionada con la conversion de los
datos analdgicos obtenidos del potenciometro y convertirlos en digitales, ademas se realiza
la definicidn de un timer que sera el tiempo de procesado y espera para todos los datos asi
como su representacion grafica usando el tanque y el meter.
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Imagen 11 Conversion de analdgico al digital de los datos




Finalmente, al obtener el resultado de la lectura de los datos y su conversion se vuelve a
iniciar el ciclo para la obtencién de los datos y su procesado.

Imagen 12 Fin del ciclo y envié de datos




CIRCUITO EN PROTEUS

El circuito electrénico que se utilizé para enviar la sefial del potenciometro al programa de
LABVIEW estaba compuesto por un Arduino UNO y un potenciémetro de 100 K Ohm, para
realizar la representacion de este circuito se uso un software de para el disefio de circuitos
electrénicos el cual es PROTEUS, no solo permite realizar el disefio de estos circuitos ademas
es posible programar dispositivos como microcontroladores y tarjetas de desarrollo como lo
son las placas Arduino. A continuacion, mostraremos el circuito de la conexion entre el
potencidmetro con la tarjeta arduino uno.
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Imagen 13 Circuito de Arduino y potenciometro

En el circuito que se realizd el potencidometro de 100 KOhm se conecto el pin de salida (Out)
a uno de los pines de entrada analdgica con lo que cuenta el arduino, por medio de este pin
la sefial que genera el potenciémetro se envia al arduino uno para que este por medio de este
se traduzca a una sefal digital para después ser enviada a la computadora que se encuentra
conectado, finamente esta se encarga de interpretar estas sefiales y las transforma a valores
numéricos que nosotros podemos entender y leer.




PROGRAMACION DE ARDUINO UNO

Para el funcionamiento del arduino se desarrollé un cddigo en lenguaje C+ dentro del IDE
de Arduino que permite la programacion de las diferentes tarjetas de desarrollo de Arduino
ademas de su amplia gama de librerias que ofrece la posibilidad de conectar distintos
dispositivos periféricos con la tarjeta arduino, como, sensores, pantallas, actuadores,
camaras, médulos de comunicacion wifi, bluetooth y radio frecuencia entre muchos otros.

valorAo;

setup() {

Serial.begin(9600);
pinMode (A@, INPUT);

Loop() {
valorA@=analogRead(AQ);
Serial.println(valorA®);
delay(59);

Imagen 14 Codigo del arduino UNO

El cddigo que se subi6 al arduino y que se mostré anteriormente estd compuesto generado
basicamente por dos secciones principales, pero antes de eso al inicio de este se establece la
variable la cual a servir guardar el valor que se obtiene de la lectura del potenciometro siendo
en este caso la variable entera valorAO.

La primera seccion del cddigo que esta dentro de “void setup” solo se ejecuta una sola vez,
en ella se establece primero que se ocupara el monitor serial a 9600, seguido se define el pin
en el que esta conectado el potenciémetro que en este caso es el pin AO y después se define
el modo que en este caso como se van a recibir informacion acerca se le denomina INPUT.

La seccion que se encuentra dentro de “void loop” se estara ejecutando constantemente en
forma de un ciclo, en ella se establece que la variable valorAO sera igual o equivalente a la
lectura analdgica del puerto AO, luego se escribe ese valor dentro del monitor serial
imprimiendo el valor de la variable asociado al puerto AO, por ultimo, se le coloca un tiempo
de espera de 50 microsegundos antes de leer y escribir nuevamente el valor.




RESULTADOS

El resultado de la practica al conectar el circuito con la computadora se observo que al variar
la sefial con potenciometro el nivel del taquen del panel de control cambia con respecto a este
manteniendo una conexion bastante estable y los valores que se mostraban dentro del String
eran congruentes con el nivel del tanque.

Imagen 15 Resultado de la practica
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Imagen 16 Panel de control conectado a arduino




CONCLUSION

Concluimos que al realizar esta practica se desarrollan nuestros conocimientos previamente
a obtenidos en el area de instrumentacion, al realizar la simulacion de un llenado de un tanque
se tiene en cuantos diversos factores que se deben de controlar de manera especifica y
detallada. Ademas del desarrollo de circuitos electronicos que sean capaces de realizar la
simulacion de instrumentos que cumplen ciertos criterios de programacion y funcionamiento.
Todo esto complementa las habilidades del procesos industriales y control de las areas de
procesos, esenciales para la mecatronica principalmente para lograr procesos de fabricacion

mas efectivos, eficientes y con mayor rentabilidad.
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