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TECNICAS DE PROTOTIPADO VIRTUAL Y LA
INGENIERIA INVERSA

1. Prototipado Virtual

Definicion:

El prototipado virtual consiste en el
uso de software especializado para
crear modelos digitales de un producto
antes de su fabricacion fisica. Permite
simular y validar caracteristicas
funcionales, estéticas y mecénicas en
un entorno virtual, reduciendo la
necesidad de fabricar prototipos
fisicos.

Técnicas comunes

Modelado CAD (Disefio Asistido por Computadora):

Utiliza software como SolidWorks, AutoCAD o CATIA para disefar
modelos en 2D y 3D.

Permite analizar geometrias, ensamblajes y posibles interacciones
entre componentes.

Simulacion de Elementos Finitos (FEA):

Evalla el comportamiento estructural de un disefio bajo diversas
condiciones (carga, temperatura, vibracién).

Herramientas: ANSYS, Abaqus, COMSOL Multifisica.

Prototipado basado en realidad virtual (VR):

Utiliza entornos inmersivos para evaluar la interacciéon con el producto.
Permite a los disefladores y usuarios interactuar con el modelo en
tiempo real.

Ejemplo: Unity 3D y Unreal Engine adaptados a fabricacion.

Andlisis de fabricabilidad:

Simula procesos de fabricacion (inyeccién, fundicion, mecanizado)
para identificar problemas potenciales.

Herramientas: Moldflow (para inyeccion de plasticos), Fusion 360.




Ventajas:

e Reduccion de costos y tiempos al eliminar Mdltiples iteraciones fisicas.
e Mejorade laprecision y la calidad en el disefio.
e Evaluaciéon temprana de la viabilidad del disefio.

Aplicaciones:

e Desarrollo de automdviles, aviones, dispositivos médicos y productos
de consumo.
e Simulacion de ergonomiay disefio centrado en el usuario.

2. Ingenieria Inversa
Definicidn:

e Laingenieriainversaes el proceso de
descomponer un producto o sistema
existente para comprender su disefio,
funcionalidad o fabricacion, vy
posteriormente replicarlo o mejorarlo.

Fases del proceso

l. Captura de datos:

e Utilizacién de herramientas como escaneres 3D, maquinas de medicion
por coordenadas (CMM) o tomografia computarizada industrial (CT).

e Ejemplo de software: Geomagic Design X, Artec Studio.

Il. Reconstruccién del modelo digital:
e Se procesan los datos escaneados para generar modelos CAD 3D.
e Técnicas de superficies y sélidos para reconstruir el disefio original.

Il. Anélisis y redisefio:

¢ |dentificacién de mejoras en el producto.

e Uso de simulaciones para optimizar el desempefio, materiales o
procesos.

V. Fabricacién o remanufactura:
e Implementacion del nuevo disefio o reproduccién del original.




Técnicas utilizadas

Digitalizacién 3D:
Captura la geometria del objeto fisico para convertirlo en un modelo
digital.
Ejemplos: Escaneres laser, fotogrametria.

Ingenieria asistida por software:
Integra herramientas de anélisis (CAE) y disefio (CAD) para validar las
modificaciones.

Ventajas

Recuperacion de disefios sin planos disponibles.
Mejora de productos basados en andlisis de funcionalidad.
Optimizacion de procesos de fabricaciéon y reduccion de desperdicios.

Aplicaciones

Reconstruccion de componentes obsoletos.
Fabricacién aditiva (impresion 3D) a partir de disefios digitalizados.
Disefio de productos personalizados.
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La ingenieria de productos se puede
referir a la ingenieria de software o al
disefio de nuevos productos como
electrénica, equipamientos industriales o
automoviles. Independientemente del
producto final, la ingenieria de productos
implica un enfoque multidisciplinario.
Esto puede suponer combinar aspectos
de ingenieria mecanica, ingenieria
eléctrica, ingenieria de software y otros
campos relevantes para crear productos

innovadores y de alta calidad.

La ingenieria de productos es una
fase del desarrollo de productos en
la que se aplican principios vy
practicas de ingenieria al ciclo de

vida de un producto. El proceso

incluye disefio, desarrollo, pruebas

La ingenieria de productos exitosa ofrece productos
gue no solo cumplen con los requisitos funcionales
y técnicos, sino que proporcionan experiencias de
usuario elevadas y complementan la estrategia
empresarial global de una organizacion. A las
organizaciones les suele resultar util sistematizar el
proceso de ingenieria de productos, trazando una
hoja de ruta detallada y designando gerentes de
producto que garanticen un proceso oportuno y
rentable. Esto ayudara a una organizacion a
maximizar el valor de un producto para todo su ciclo

de vida.



https://www.ibm.com/mx-es/topics/product-development
https://www.ibm.com/mx-es/topics/asset-lifecycle-management
https://www.ibm.com/mx-es/topics/asset-lifecycle-management
https://www.ibm.com/mx-es/topics/optimization-model
https://www.ibm.com/mx-es/topics/software-development
https://www.ibm.com/blog/business-strategy-examples/
https://www.ibm.com/blog/business-strategy-examples/
https://www.ibm.com/mx-es/products/engineering-lifecycle-management
https://www.ibm.com/mx-es/products/engineering-lifecycle-management

Equipo de desarrollo

Esto podria incluir ingenieros y desarrolladores

de software, un equipo de control de calidad que
realiza pruebas y validaciones, o ingenieros de

hardware (por ejemplo, ingenieros mecanicos)

que trabajan en los aspectos fisicos del disefo

del producto.

D - Liderazgo ejecutivo
El liderazgo ejecutivo

puede participar en la

direccion general, el

Gerentes de producto

Los gerentes de producto
son responsables de definir
la hoja de ruta de la
organizacion y la estrategia

de producto.

O o .
‘ TR A apoyo y los recursos
para el desarrollo de
‘ productos.
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Finanzas y adquisiciones

Los especialistas en adquisiciones y
el equipo de finanzas pueden
colaborar con el equipo de ingenieria
de productos. Estos especialistas
ayudan a garantizar que se utilicen
materiales de la mas alta calidad en
el proceso de desarrollo del producto
y que esos materiales cumplan con

el presupuesto del proyecto.




