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TiHule: modelos de negocios circulares.

Erv un canfexia global en él gue ol recunas nalurakes: jon cada ez mos
escases v K presidn ambiental aurmenia, ks modelos de negocios creukanes
e podicionan eomo una alernalfiva eslenible frenle o rmodels lirsal
fradicional. Edod modeos buscon cemar ks ciclos de los prodocios.
rmalencles ¢ recuriod, maxmiiondo U uvio, reducende edaduos
regenaronda selemos naturales Esbe rabajo fiene coma abjelfiva esplarar
los conceples clve y ajemplos represenialives de modelss ciculanes
aphicadass o dilerenbes weclores atonormicas.

I. Economia Circular Modelo econdmico que buica desocoplar el
Crecrrenlo acondrmso del coniuma de ecursol linilas, medianle la
reufiizoccn. & edcdcloe, b eporacion y ko regensrociin e
miclesiales v praducios

2. Modelo Lineal ws. Circular: Misnbnos & modeds lirsal sigue la kbgica de
"eairaer, producin. desechor, & modeld circulor apuesdo por e dudr.
reufiizer, reciclar.

4. GClelo cemado: S&lerma en &l gue [os malenales se manfisnan en wa
duranbe & moyar liempe posbhle ¢ sus residucs e corvierlen en
ML YOS INmos para olios procesas.

4. Upeycling y Downcycling: El vpcycing varslorma maleriales de
desecha en productos de mayor valen el downcyeling los conviare

B0 produclos e menor eaicad o ufided.

5. Disefio para la circularidad: Eslralegio de dissfo de producios eue
corsidera w sicle de vida complelo, lodiilondo i reparacion,
reuflizacitn v recickaje.



4. Servicios en lugar de produchos: Transician de o venio de prodochos
al alrecimianto de wenicios &), Bating, suwoipeidn) comoe larma de
alargar la vida olil de o4 recursas.

« Pabagonia (repak Lo morco repara prendos  wsadas, offecs
procrormos de eeompra ¥ promosve & recicaje e, edendenda la
wicka Uil de v producios

« Philips (luminacion): Offece "Tuminocdn Comas service” a lraves de
canlratos de uws, en lugar de wenla de bombilles, aseguranca
rranbarirmienhs y recupenscidn de molerakes,

s JKEA: Friplementa &l uss de maleriakes mcclodos ¢ renovabiles, ¢ ha
inciods  pregromos de  recompra de muosbles para su

reacandicianamienio y reventa,

s Ecoworking: Espacias compartidos gque promueven & uso elicenie de
inffaesdrociura v energia, reduciende o mpacto armbiental del
treabiesies de alicing.

« TemaCycle: Empresa que recolecla y reciclo preductos de dificl
recuperocion [cepilos de dienbes, anvoses lexibles], creando nuevos
produclas o perfir de residuas.,

s  Loop: Flalalorma gue paermibe a ks condumidonss compror produchos
de morcos feconocidos en envoses reulifizobles, retomoblkes
rescargeabiles.

s Interface (allombras): Produce allombras miduie reciclabbes ¢ olecs
arviciod de mndlalackon. mantenimisnio ¢ rencsacion, reduciendo e
chsprerdicio.

« Ecolana [Méxica): Plalalorma que conecha a personos con ceniros
de recicloje & incentiva e ocopio responsabile de redducs reciclables.



Lad modeles de regociod droulires olfecen unag aporunidad real de

rardlormma b econamio aclual hacika una mal swlenlable, resiients y
elicenle. A Iraves de la infovacion, & disefo mebgents ¢ la colabaracion

enlie secions, e pasible reduci & mpacta ambiental v d misma Fempo
genaiar valor econdmica y social.

A lravés de eifralegios coma el disens pora ia reuliizocion, la exlendion del

ciclo de vida de los producios, & wo comparlico de biened y ka lransician
hooa modela:s basadoes en servickas, o ampredaas poeden pensnor volor

iodlenible, reducir costas y aumenior su redlenca frenle a la valaliidad de
las recursas, Adermad, @iios modskss fameEnlan kB inndyacidn, Sredn ruEyes

oporlunidodes de negacio v empleos, v larfalecen lo conciencia ambiental
forio @ s erganizacionss Somo &n lad condurmidanas,

Les E_-Ei"l"lpll'.'ﬂ. revisades demuoadiran oue esba frarmfermacion ya edd an
rarcha en declored coms @ moda, @ |Elfr'ﬂlﬁ-;|i¢|. el medlians, K
urriracian ¢ el reciclaje sipecialiiads, Errpnesas cormo Patagonie, Philips.
IKEA o ircialivas coma TemaCycle y Loop eddn meskendo gue o
circulanided ne tol e vobke, dno lambidn renloBle v dessada per el
rrErsaca,

Er &l conlaxdio lalinoomencana y mesicano, kb adopeion de eshas modedos

representa lambedn wva gron oporunidad pora mpulsar el desamalho
economice lbeal, redecin o preson sobre los ecotistemas vy genaeror

impacios sociales pasilivas, especiolmenle &n comurdode:s sulnerables.

En conclusion, ks modelos de negosios croularss son una herormisenla
poderoswa para avanzar hacia una ecenormiia mis equitoliva, regensraliva
¥ preporada para les desalios del sgle X0, Su mplemenlacion reouiens
eamprormse, cokbaracian ¥ una Yiidn o lorgo plozo, pero sus benalicis son
rocfigles ¢ irascend enbeas.
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COMPLETAR LO SIGUIENTE:

1. Wnwverte, disedar y _ A<on %y soluciones innovadoras nos permite estar
mas corcancs y apoyi de una forma méis precisa a la industria on sus retos de
circularidad.

2. Si hablamos del porvenis de la [o\c\l . Wies 8l servicio de B
planificaciin de la gestion do residuos, éste se postula como prometedor y emocionante,
PUeS S0 0Spora que la \R conlinde desompefiando

un papel clave en Ia transformacion del sector proporcionando soluciones inteligentes,
eficlentes y _fosloallolas

3. Por tanto, con un enfoque _NcioonSaidle . Y Orentado hacla s

SarahiiAsd | la intoligencia artificial cuenta con un potencial més que
suficiente para llegar a revolucionar la manera en que se gestionan los deshechos e
impulsar la transicidén hacla un modelo _eloedeniln COculay Que preserve
0 incluso incremente el valor de los Mismos sin comprometer la capacidad ecoldgica del
planeta.

4 Lla N Y et como proceso automatizado en la toma de
dociaiones sord también muy Util para afrontar todos los desafios que en la actuslded
tiene nuestra sociedad, como ol Cawvi-ta  C\Gnat i , la escasez de recursos
y la creciente cantidad de basura que s¢ genera.

5 La Y 0 akiléleial serd un instrumento resiliente necesario
para poder los indicadores del Impacto ambiental que producen las actividades
WMMMMmdMthma“

mmgom’

6 La Ve representa los factores ecoldgicamente
productivos (suelo, aire, entre oOlros) que serin NeCcesanos para regenerar
aquellos recursos que consumimos, asi como para asimilar los residuos producidos.
7.La A serd wuna alisda tecoldgica y necesarda de la
Conomia. LOouoy . por cuanio que podré ser utiizada para
wmmmumammwmmm
Quotesos Ae ovedaridn y para disefar  productos

completamente nuevos que sean mas sostenibles y eficentes, lo que permitird, on
definitiva, construir un futuro préspero mds sostenible y _ofdrdmdes,
B.OMMM»MMyaMMthh
cuenta con un potencial més que suficiente para
Begar & revolcionar [a manera en que se gestionan los deshechos e impulsar la
transicién hacia un modelo frandrollo Clilllan. .
9. Guerra esboza los cuatro refos principales para implementar la digitakizacion en el
mmmmdemnurconmmwmy

mantenimiento; 3 _alfaloediaaiiin  Aladdl |, es dec, contar con un equipo

y usuarios inferesados con el adecuado conocimiento y entrenamiento en tecnologias:



b%um“mmmmama
dmta y g0 I indormacién y, como (Mmo punto, ongk una robusts
infraostructura de sistemas do gestidn intogral do residuos solidos para la
estandanzacion de procesos,

10.E1 camino pasa por seguir Inviiendo en LA D 1Ty fomentar 1a colaborackon
publico-privada para aprovechar of mayor nimoero do sinorgios.

11.El uso de IA sin lugar & dudas incrementa o __~{riracin do los servickos
de gestion de residuos solidos y propicia la reduccidn de emisiones, destaca Psula
Guerra, consultora externa del Banco Interamernicano de Desarrolio (BID) y cofundadorn
ahmww

12. €l omploo de 1a 3 al servicio de la planificacién de la
gestidn de residuos se COMmo LUNG Y @ distintos niveles,
oscilando desde la reduccidn de los cosios operativos, ol ostimulo a la innovackin
tecnoldgica o la apentura de NuUevos mercados y oportunidades de negocio hasta ks
2dopcidn de una auténica _crcevmia Clicaad ol faciltor eof cumpimiento de
reguiaciones y estandares y promover pricticas mas sostendles.

u.&dmundddoyhmdommun:ub

gmmfg_mmm_mmwwmd«ummm
afos de

una harramienta capaz de abordar desafios emorgenies mediante
mmm

uuw,ﬁm___wmmwmmm

1a gostion mywumum Desde el andlisis de datos para
wMMMhM de la cadena de
suministro y la implementacitn de sensores inleligentes, la IA puede iImpulsar s
transicidn hacia una gestion de residuos mas sostenile.

15. Madiante el andlisis de datos sociales, patrones de consumo y preferencias individuales,

i3 1] pucde generar modelos que ayuden a disefiar
ostratogias efectivas de educacion y conclenciacion.

16.La economia croular so basa en maximizar la _ Ye\N\Bation . el
reciclajo y 1o recuperacidn de materiales, __yeduCiondsn  asi la
W«mmmm

17.La

ejecutar diferontes procesos; la
dasificacion y su tratamiento adecuado, via recuperacidn o destinos finales
para aguelio no aprovechable.
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4. Redurnen

B presenie proyecio de la molerda de Manuloclura eincular fiene como
frnaidad la mplementacion de un modalo de manufacioa creular para la

produccion de labks de cocing, muebled peguencd vy ooCeionog
decoralivad elaborada: a parlir de redaduos ge madera reciclada en &l

raunicipio de Son Andrés Tuxho, Veracnez, A fravés de o colaboracion con
carpnienos locaes, fabvicas de muesbles y aprovechamiento de resducs

P rier e de podals ulbonos, S& propors fecupesor y ranstarmar malena
prima  desechoda, gensronde  productas  luncionakes, durdaderos v
Lo et eg,

L imiciafv Rl came regouetio g diversos problermas eniifeackss an el
ardorms (ool foled: como B assais g&:r'm e reijiduos moderarss, K
pérdida de moleioes reoflizables, ¢ lo folta de procesos produclives

waleniblas, Bl modelo propusslo contempla el dissho de produclos con
enfogue acoldgico, o sslablecimienta de un dbdema de recoleccidn y

clegificacion de residuns, la oplimizocion de kas procesos de frarslormacian
de la madera, y el desamalo de una edralegia de comencializocidn baada
en la diferenciocion y kb edocoddn ambienial.

Durante & decamalls del proyvecio e realgaron aclividodes clave camo

invedligocidn de mercodo. disefio de prololipos, implementacion de
procesns ce cote y emsomblode, aplicocdn de acabodes ecoldgicos,
evaluacion de calidad. y promocion de los predochos en eipacios
camarciakes laedkas, Lod reawllado: ablemdos avidensan la viabiidad

1ecnica y ecanamca del modelo, adi come iU impocle armbiental posiliva,
al evitar la disposcion nadecuada de malefiakes ¢ reduci la demanda de

recurias faresioles vinganes,

Ele proyecls demuaiira gue & polible genear saluciones praclicas v
widentables a parlie del apravechamienio infeigente de los reddoo,
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GENERALIDADES
DEL PROYECTO



5. Infroduccion

B aprovechamieno aslenicble de los ecwios naturoles & uno de bos
desalios mas imporionles del siglo K. En padicularn, & wo alicienls de ia
rackeia represenla un refa ombiental y econdmice, ya que kb induslia
rmaderers genera allas velimenss de residuos que, &n muchos casos, son
dempprovechodes o dispusshos de manera nadecvada. Anle  esla

problemalica, la monulaciung circulor furge comd una allsmaliva viokdbs

para Irandammor les residuos en producios foncionales v eshélices gue
Apcr e vaor ecandmics y iodial

Eile proyects lisne cormo abjefive la implementacidn de o models de
rmanuiaciea Srcukr aplicado o la prodeccdn de (obkas de cosing.
rruebles peauefios v seceieios decamalives skbarados a parr de redduos
de maders reciclida en San Andns Tuxlla, Vesoomz, A Irowés de b
calboracidn can corginlerkal looakes, fabrcas de muebles ¥ ressoksssion
e reddues e podar wrbanos, e Fd'EI‘-Er'II‘.'lE resealer  mealerial L=

nafmarments saio deiechade para rardlomors en praducios olles ¢ de
calidad.

Durante adde samasira, & ealzaron oclividades gue abarcamn desde Ia
idenlilicocitn ¢ closficacion de malerndes. & desfo de producios, ba
cplimzacidn de procedsss produclivgg, hasla o ereacion de und esiratedga

che comerciaimacian sulenlable, Edle docurmento presenta el desamalio,
resullados y conclusionss de dche proyecio, con el propdeilo de demosiror
la viabildad kecnica, econdgmca ¢ armbiental del modeds propuesio.



4. Descripcion de la empresa u organizacion y del puesto
o drea del trabajo.

B progechs o levd o cobo medorle vinduasdn con capinienos ¢ ialkenes
locakes de San Ancees Tuxlo, Veroouz, los cudes funcionon como

generadoras v, o misme liempo, oliades edralégices en el wminisiio de

residuns de maderd. Eslad microempresal familanes, muchos weces canscen
de mecaniomos elicientes poro & manejo de redoucs, o gue consiers al

proyechs en una oporuridad de colaboracisn y mejora eenjunla,

B pueibo desempencdd ue & de asjudionias de litl'lf-':."Elf‘II:l-E-r"nr'l"llfl"‘l.l'f-tllfluflfl
circuler, con Tuncierness clave an el diseno, phriﬁfﬂr:i-ﬁr'l y E-iEIfl.llfilﬁ-r'l (T
[y alas i tull giernfodo:s ol oproavechamients de la modera recelodo Lo
alivickadis inehrperan:
& Gaslidn de oouerdon eom proveadonss loeakes de redonog,
s« Clenilicacion y preparacion de ka mateia prima.
s Desarale de disefos furcionake: de produclos,
s Porlicipacidn acliva en processs de cone, jodo, ensamblade v
acabade.
s Aplicocicn de Dermices ecoldices,
s Andli de viabiidad comerciol ¢ ssirelegio de podeionamisnta an el
rrEncacks,

Ele puaslo permilid aplicar compelencics odoguinda: durande la lamacian
acadéemica v desaraliar nuevas hobilidodes (écnicos. ambienlfakess v de
emprandmienio.



7. Problemaos a resolver priofizandolos.

Toolemos g resalver debidomenta Srorniodos

Abaslesrmienlhe de malefa prrma |Redduss de madera reciclkada)
[Crifica).

Dificutad para corseguir una canfided sulicients de madena
redicloda con calidad adecuada.

Falla de un sislema arganizade de recelecsidn v clasificacian,
Dependencia de carpinleras y Mbricas looales, o que pueds
fenenar

viriabibdad en &l sormmithie.

Tooeios da oroducoicn 2hckientas  waetanibles (AlTo impacto].

Reduccidn de deiperdicios durante e procesamients [corle,
fjnsa, ensarrakdal.

|I'I'||:IE'|"|"|Er'||"I:|I2iIfH"| cle feenico de rmorsfac urd cues memirrs &l
-tlFl't-'-.'-El‘ll"ll‘.'l"l"li-Eﬁl-:l e o rreabariales.

Uies g Fesrarmiendog  acdscuod o para Frerglarmar  rmadand
resselada S compicemeber calidad.

2. Caldkad v duracilidod del products hinal [Fundamen ol pand o
ko)
+  Garanbizar que los producios sean resilenies ¢ seguios pon s uso,

Implementar acabodes ecolbgices que prolejon o modera sn

tornpramaler la susleniobilidod.
Kanlener uno eshalica alrackiva pora los coniumidanss,

stratagia de comercialzacion v dilerencacicn del producic

Clave pong 14 renfabikdadd

Duslinr comake; de vanlfo efecivos |r'|"|-EI'-"_‘-I:IIﬂ-:l3 ko cles, ey
socieles, ferias),

Dusgbarecr len prapossla de walar [suslenlabiidad, peronaizasian,
eolided).



= Fedue=anr al cansurmickes sodns os banalices de prosducios recicka o
y wrirmpacha ambiental.
4 Concemhzocidn v Calaboracicn con proveedonas o clienfes | &

l:u ;:n.:illtj;.it-tlr a corpintercs y Idbwicos sobee o imporlancia del
recicloje de modera.

o Creor incenfivas para que los provesdonss anbreguen residuos de
madera en buenas condicionas,

« Conglruir uno comunided de chenles compeomelidos con el

CEMAIUMES responialble.

4. Objefivos
Obpefivg genana

Implemania un madelo de manulacihora creokar pad o prodocsidn e
loikas de cocing, muoebleds peguafiad v ooceionies decaralives a parlie de
retidua: de modera  reciclada, promosiendo o soshenibilidad v el
aprayasamienio de rec oo,
Cbpativos especiicos
1. Disefor W dedsorralor predueial luncionoles v duradesos a |'2l-|:lr|il' (==
rEsiduos de rmockad,
2. BElablecer un sishema de ecaleccian ¢ casilicacidn de maleicles en
caliboracian can corpinbernias locakss ¢ [Gbncos de musbles,
3. Implemeandor precesas de produccion &lickenlas con enlfogue an o
reduccidn de desperchiciod v el usg de ensngios sosienibiles.
4, Aplicor ocobados ecolbgicoos e goarondicen o seguidad oy
duraibiidod de s predocios.
5. Disefor ung esralegn de comecidiiocdn poro pramover og
produclas ¥ generar conciencia wobre el recicldge de modera.



9. Jusiificacion

(=40 |'.:||'I2-':.~Er:1r.'|- bBarsea educy & 'l‘l‘lp-:l-tl‘-n crribiental genemﬂ-n per &l
deiperdicic de madera en la induslia, fomentonde bk reuflizoccn de
rraianclag QLIE' rcrrrcabriEn b fenor desechodod. La rmonulfac iord el o fo

o confribuye a o reducddn de redduos, sno gue lombien alrece una
cpoflunidad de negocio wdentable. Ademos & uio de molenakes

reciclados y procesos ecoldgicas permile oliecer preductas de colidad a
pracios compalilivos, alinedndose con los lendencios actuakss de consumo
responsatle.






