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1. Caracterizacion de la asignatura:

Aportacion de la asignatura al perfil del ingeniero en sistemas computacionales:
Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero la capacidad de aplicar métodos numéricos en la resolucion de problemas de la ingenieria y la ciencia, auxiliandose del uso de computadoras.

Importancia de la asignatura:
Su integracion se ha hecho con base en un analisis de las técnicas mediante las cuales es posible formular problemas de tal forma que pueden resolverse usando operaciones aritméticas. Puesto
que esta materia dara soporte a otras, mas directamente vinculadas con desempefios profesionales; se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar.

En qué consiste la asignatura
De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de los temas: modelos y control, validacion de un simulador, métodos para generar variables aleatorias, entre otros.

Relacion con otras asignaturas:
Con Calculo vectorial, conocer los principios y técnicas basicas del Calculo en Varias Variables para que interprete y resuelva modelos que representan fenémenos de la naturaleza en los cuales

interviene mas de una variable continua.

Con Algebra Lineal mediante la resolucién de problemas de aplicacidn e interpretacion de las soluciones utilizando matrices y sistemas de ecuaciones lineales para las diferentes areas de la
ingenieria.

Con Calculo Vectorial en la identificacion de las propiedades de los espacios vectoriales y las transformaciones lineales para describirlos y resuelve problemas para vincularlo con otras ramas de

las matematicas.
Con Estructura de datos en la identificacion, seleccion y aplicacion eficiente de tipos de datos abstractos, métodos de ordenamiento y blsqueda para la optimizacion del rendimiento de soluciones

de problemas del mundo real.

2. Intencioén didéactica:

Se organiza el temario, en seis temas, agrupando los contenidos conceptuales de la asignatura en cada tema, incluyendo los contenidos necesarios para el uso de software de computo numérico
y lenguajes de programacion de propdsito general.

En el primer tema abordan los conceptos béasicos de los métodos numéricos, asi como los tipos de errores. El segundo tema trata los diferentes métodos de solucién de ecuaciones lineales,
ecuaciones no lineales y sus aplicaciones.

En el tercer tema se contemplan los métodos de solucion de sistemas de ecuaciones, sus iteraciones, convergencia y aplicaciones correspondientes.

El cuarto tema aborda la diferenciacién numérica, la integraciéon numérica, la integracion multiple y sus aplicaciones.
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Se integran en el quinto tema los elementos correspondientes a la interpolacion segmentada, de Newton, de Lagrange, Minimos cuadrados, etc. En el sexto tema se trata la solucion de ecuaciones
diferenciales usando los métodos de un paso, de pasos multiples y las aplicaciones correspondientes, dando asi un cierre a la asignatura.

El enfoque sugerido para esta asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y control de
variables y datos relevantes; planteamiento de hipétesis; trabajo en equipo; asi mismo, propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencién de generar
una actividad intelectual compleja; esto permite la integracién del estudiante con el conocimiento durante el curso.

Principalmente se busca partir de experiencias concretas y cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor y no sélo se hable de ellos en el
aula. Es importante ofrecer problemas diversos, ya sean propuestos, artificiales, virtuales o naturales.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su hacer futuro y en
consecuencia actlie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo
y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las actividades de aprendizaje y en la elaboracion de cada una de las practicas sugeridas de esta
asignatura.

3. Competencia de la asignatura:
Aplica los métodos numéricos para resolver problemas cientificos y de ingenieria utilizando la computadora.
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Competencia No. 1 Descripcion Aplica los tipos de errores para identificar la incertidumbre y limitaciones de los célculos numéricos en una
computadora.
TEMAS Y SUBTEMAS PARA } DESARROLLO DE ] .
DESARROLLAR LA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE | ACTIVIDADES DE ENSENANZA COMPETENCIAS GENERICAS HORAS TEORICO-PRACTICA
COMPETENCIA ESPECIFICA
1.1 Importancia de los métodos | El alumno resolveré las Practicas El docente debera: o Capacidad de aplicar los
numéricos. (guiada e independiente) para o Realizar exposicion efectiva de conocimientos en la practica.

1.2 Conceptos basicos: cifra
significativa, precision,
exactitud, incertidumbre y
sesgo.

1.3 Tipos de errores.

14  Software de computo
numerico.

1.5 Meétodos iterativos.

cual previamente debera:

o Investigar los errores comunes
cuando se utiliza una
computadora para calculos
numericos.

o Estimar los rangos de error en
problemas propuestos.

o Evaluar ejercicios con programas
para determinar la precision, el
error absoluto y el error relativo.

o Desarrollo de ejercicios que
involucren calculos numéricos
para solucion de problemas
matematicos aplicando diferentes
aproximaciones y definiendo el
limite de estas para minimizar
errores.

o Elaboracién de programas que
implementan métodos numéricos.
Entregar programa documentado.

o Andlisis de las posibilidades y
limitaciones de los programas
realizados.

El alumno resolvera un Examen
Electronico que incluye temas y
ejercicios desarrollados en la
unidad.

Se usara plataforma educativa en

los temas de la Unidad.

e Guiar y retroalimentar al alumno
en la elaboracién de los trabajos
solicitados.

o Realizar demostraciones y
evaluara la resolucion de las
Practicas (guiada e
independiente) para verificar la
comprension.

e Apoyar en la deteccion de
errores en la simulacién y
programacion.

o Realizar retroalimentacion sobre
el Examen Electronico
presentado.

o Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis.

o Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.

o Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas

o Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

o Busqueda del logro.

o Capacidad de comunicacién oral
y escrita.

4-4
horas
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linea para la entrega de las
evidencias y la aplicacion del
examen.

INDICADORES DE ALCANCE

VALOR DE INDICADOR

Mediante resolucion de las Practicas (guiada e independiente) desarrollar:
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

0,
o Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis. 40%
o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Mediante la resolucion de un Examen Electrénico:
o Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
o Habilidad para trabajar en forma auténoma. 60%
o Busqueda del logro.
o Capacidad de comunicacion oral y escrita.
Niveles de desempefio:
DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE VALORACION NUMERICA

Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo,

reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir comportamientos

0 consecuencias de los fenémenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en

dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta

integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma

asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la

clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas

bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase

(creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, 95-100

para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en
otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico.
(Por ejemplo el uso de las tecnologias de la informacion estableciendo previamente
un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico, econémico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje.
En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
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f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar
su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha ylo coercitiva.
Aprovecha la planeacién de la asignatura presentada por el (la) profesor(a)
(instrumentacion didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista
durante el curso. Realiza actividades de investigacion para participar activamente
durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N A

actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % A BINDICADOR gE ALCANCED N EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

Resolver ejercicios planteados aplicando los

Practicas (guiada  independiente) procedimientos estudiados, a la vez que se utilizan

. iy o - - - - - como referentes para la mejora y el conocimiento de

(Gufa de ogservamon) P 40% 38-40 34 -37 30-33 28-29 27-0 ferent la mejoray el imiento d
los temas estudiados de manera auténomay
autorregulada
Aplicar y desarrollar los saberes tedrico-practicos

E)famen Elect.ronlco 60% 5760 51-56 45-50 49 - 44 41-0 desarrollald’os conS|derar!do el g.ra.do de

(Lista de Cotejo) comprensién, congruencia, dominio de temas y de
manera auténoma y autorregulada.

Total 100% | 95-100 85-94 75- 84 70-74 N.A.
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1 Descripcion

Métodos de solucion de ecuaciones

o Aplica los métodos numéricos con el objeto de solucionar ecuaciones mediante los métodos de intervalo

e interpolacion apoyada de un lenguaje de programacion.
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TEMAS Y SUBTEMAS PARA
DESARROLLAR LA
COMPETENCIA ESPECIFICA

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

ACTIVIDADES DE ENSENANZA

DESARROLLO DE
COMPETENCIAS GENERICAS

HORAS TEORICO-PRACTICA

2.1 Métodos de intervalo.

2.2 Método de biseccion.

2.3 Método de aproximaciones
sucesivas.

2.4 Métodos de interpolacion.

2.5 Aplicaciones.

El alumno resolvera Practicas
(guiada e independiente) para
cual previamente debera:

o Investigar los métodos de
solucion de ecuaciones no
lineales y hacer una tabla
comparativa de casos de
utilizacion.

o Interpretar los métodos de
biseccion y regla falsa, para
elegir cual utilizar en la solucién
de problemas.

o Interpretar los métodos de
Newton y de la secante, para
elegir cual utilizar en la solucién
de problemas.

o Desarrollar los métodos
analizados empleando un
lenguaje de programacion.
Entregar reporte y programa.

o Desarrollar ejercicios que
involucren calculos numéricos
para solucion de ecuaciones no
lineales de una variable.

El alumno implementara uno de los

métodos estudiados en un

Programa Computacional que

permita:

o Implementar métodos para
solucién de ecuaciones no
lineales de una variable.

El docente debera:

o Realizar exposicion efectiva de
los temas de la Unidad.

e Guiar y retroalimentar al alumno
en la elaboracién de los trabajos
solicitados.

e Realizar demostraciones y
evaluara la resolucion de las
Practicas (guiada e
independiente) para verificar la
comprension.

e Apoyar en la deteccion de
errores en la ejecucion del
Programa Computacional.

o Realizar retroalimentacion sobre
el Examen Electronico
presentado.

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis.

Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.
Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas
Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

Busqueda del logro.

Capacidad de comunicacion oral
y escrita.

6-6
horas
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o Analizar las posibilidades y
limitaciones de los programas
realizados.

o Aplicar soluciones a casos
especificos en el contexto.

El alumno resolvera un Examen
Electronico que incluye temas y
ejercicios desarrollados en la
unidad.

Se usara plataforma educativa en
linea para la entrega de las
evidencias y la aplicacion del
examen.

INDICADORES DE ALCANCE VALOR DE INDICADOR
Mediante resolucion de la Practicas (guiada e independiente) desarrollar:
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

0,
o Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. 30%
o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Mediante la elaboracion de un Programa Computacional desarrollar:
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. 40%

o Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

Mediante la resolucion de un Examen Electrénico desarrollar:

o Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas
Habilidad para trabajar en forma auténoma. 30%
Busqueda del logro.

Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Niveles de desempefio:

DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE VALORACION NUMERICA
Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo,

reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir comportamientos

0 consecuencias de los fenémenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en

dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta

integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma

asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la

95-100
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clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

c) Propone ylo explica soluciones o procedimientos no vistos en clase
(creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en
otra asignatura o contexto para el problema que se esté resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico.
(Por ejemplo el uso de las tecnologias de la informacion estableciendo previamente
un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje.
En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar
su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva.
Aprovecha la planeacion de la asignatura presentada por el (la) profesor(a)
(instrumentacién didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista
durante el curso. Realiza actividades de investigacion para participar activamente
durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N A

actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

INDICADOR DE ALCANCE .
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % A 5 o 5 N EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

Resolver ejercicios planteados aplicando los
procedimientos estudiados, a la vez que se utilizan
30% 285-30 | 255-284 | 225-254 | 21-224 20.9-0 | como referentes para la mejora y el conocimiento de
los temas estudiados de manera auténoma'y
autorregulada

Elaborar un programa computacional donde aplique
los saberes teorico-practicos desarrollados
Programa Computacional 40% 38-40 34-37 30-33 28-29 27-0 considerando el grado de comprension, congruencia,
dominio de temas de manera auténoma y
autorregulada.

Practicas (guiada e independiente)
(Guia de observacion)
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Aplicar y desarrollar los saberes tedrico-précticos
Examen Electronico (Lista de Cotejo) 30% | 285-30 | 255-284 | 225-254 | 21-224 | 209-o |desarrollados considerando el grado de
comprensién, congruencia, dominio de temas y de
manera auténoma y autorregulada.
Total 100% | 95-100 85-94 75- 84 70-74 N.A.
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Competencia No.

1 Descripcion

Métodos de solucion de sistemas de ecuaciones
o Aplica los métodos numéricos para la solucién de sistemas de ecuaciones lineales mediante la
aplicacion de los métodos de solucion clasicos.

W
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Temas y subtemas para desarrollar
la competencia especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

3.1 Métodos iterativos.

3.2 Sistemas de ecuaciones no
lineales.

3.3 lteracion y convergencia de
sistemas de ecuaciones.

3.4 Aplicaciones

El alumno resolvera Practicas
(guiada e independiente) para
cual previamente debera:

o Investigar los métodos de
solucion de sistemas de
ecuaciones lineales.

o Desarrollar gjercicios de sistemas
de ecuaciones lineales para la
obtencién y el andlisis de
resultados, empleando los
siguientes métodos: Eliminacion
Gaussiana, Método de Gauss-
Jordan, Método de Gauss-Seidel
y Método de Jacobi.

El alumno implementara uno de los
métodos estudiados en un
programa computacional que
permita:

o Implementar métodos para la
solucion de sistemas de
ecuaciones no lineales.

o Analizar las posibilidades y
limitaciones de los programas
realizados.

o Aplicar soluciones a casos
especificos en el contexto y
documentarlos.

El alumno resolvera un examen
electrénico que incluye temas y
ejercicios desarrollados en la
unidad.

Se usara plataforma educativa en

El docente deberé:

o Realizar exposicion efectiva de
los temas de la Unidad.

o Guiar y retroalimentar al alumno
en la elaboracién de los trabajos
solicitados.

o Realizar demostraciones y
evaluara la resolucion de las
Practicas (guiada e
independiente) para verificar la
comprension.

o Apoyar en la deteccion de
errores en la ejecucion del
Programa Computacional.

o Realizar retroalimentacion sobre
el Examen Electronico
presentado.

o Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préactica.

o Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis.

o Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.

o Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas

o Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

o Busqueda del logro.

o Capacidad de comunicacion oral
y escrita

8-8
Horas

Pagina 10 de 22

Julio 2017



TECNOLOGICO m

NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLGGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

linea para la entrega de las
evidencias y la aplicacion del

examen.
INDICADORES DE ALCANCE VALOR DE INDICADOR
Mediante resolucion de la Practicas (guiada e independiente) desarrollar:
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. 30%
0

o Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Mediante la elaboracion de un Programa Computacional desarrollar:
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. 40%
o Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

Mediante la resolucion de un Examen Electrénico desarrollar:

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
Habilidad para trabajar en forma auténoma. 30%
Busqueda del logro.

Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Niveles de desempefio:
Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracién numérica
Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo,

reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir comportamientos

0 consecuencias de los fenémenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en

dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta

integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma

asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la
clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase

(creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes,

para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en

otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico.

(Por ejemplo el uso de las tecnologias de la informacion estableciendo previamente

un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,

ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

95-100
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NACIONAL DE MEXICO
INSTITUTO TECNOLGGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje.
En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar
su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha ylo coercitiva.
Aprovecha la planeacién de la asignatura presentada por el (la) profesor(a)
(instrumentacion didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista
durante el curso. Realiza actividades de investigacion para participar activamente
durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N A

actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

INDICADOR DE ALCANCE .
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % A 5 ° 5 N EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

Resolver ejercicios planteados aplicando los
procedimientos estudiados, a la vez que se utilizan
30% 285-30 | 255-284 | 225-254 | 21-224 20.9-0 | como referentes para la mejora y el conocimiento de
los temas estudiados de manera auténomay
autorregulada

Elaborar un programa computacional donde aplique
los saberes teorico-practicos desarrollados
Programa Computacional 40% 38-40 34-37 30-33 28-29 27-0 considerando el grado de comprensién, congruencia,
dominio de temas de manera auténoma y
autorregulada.

Aplicar y desarrollar los saberes tedrico-practicos
desarrollados considerando el grado de
comprension, congruencia, dominio de temas y de
manera auténoma y autorregulada.

Practicas (guiada e independiente)
(Guia de observacion)

Examen Electronico (Lista de Cotejo) 30% 285-30 | 255-284 | 225-254 | 21-224 209-0

Total 100% | 95-100 85-94 75- 84 70-74 N.A.
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Competencia No.

1 Descripcion

Diferenciacion e integracion numérica
o Utiliza los métodos numéricos para diferenciacion e integracion numérica aplicando los métodos

clasicos.

W

INSTITUTO TECNOLGGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Temas y subtemas para desarrollar
la competencia especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

4.1 Diferenciacién numérica.
4.2 Integracion numérica.
4.3 Integracion mdltiple.

4.4 Aplicaciones.

El alumno resolverd la Practicas
(guiada e independiente) para
cual previamente debera:

o Realizar un mapa conceptual en
el cual se integren los principales
métodos de diferenciacion e
integracion numérica.

o Desarrollar ejercicios que
involucren célculos numéricos
para solucién de problemas que
apliquen diferenciacion e
integracion, empleando los
siguientes métodos: Formula de
tres puntos, Formula de cinco
puntos, método de trapecio, regla
se Simpson y método de la
cuadratura gaussiana.

El alumno implementara uno de los
métodos estudiados en un
programa computacional que
permita:

o Implementar métodos para el
calculo de derivadas e integrales
definidas.

o Analizar las posibilidades y
limitaciones de los programas
realizados.

o Aplicar soluciones a casos
especificos en el contexto y
documentarlos.

El alumno resolvera un examen
electrénico que incluye temas y

ejercicios desarrollados en la

El docente deberé:

o Realizar exposicion efectiva de
los temas de la Unidad.

o Guiar y retroalimentar al alumno
en la elaboracién de los trabajos
solicitados.

o Realizar demostraciones y
evaluara la resolucion de las
Practicas (guiada e
independiente) para verificar la
comprension.

o Apoyar en la deteccion de
errores en la ejecucion del
Programa Computacional.

o Realizar retroalimentacion sobre
el Examen Electronico
presentado.

o Capacidad de aplicar los
conocimientos en la préactica.

o Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis.

o Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.

o Habilidades para buscar,

procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas

o Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

o Busqueda del logro.

o Capacidad de comunicacion oral
y escrita

6-6
Horas
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unidad.

Se usara plataforma educativa en
linea para la entrega de las
evidencias y la aplicacion del
examen.

INDICADORES DE ALCANCE VALOR DE INDICADOR
Mediante resolucion de las Practicas (guiada e independiente) desarrollar:
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
o Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Mediante la resolucion de un Examen Electrénico:
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
Habilidad para trabajar en forma auténoma. 60%
Busqueda del logro.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

40%

Niveles de desempefio:
DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE VALORACION NUMERICA
Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:
a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo,
reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir comportamientos
0 consecuencias de los fenémenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en
dichos casos de estudio.
b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la
clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase
(creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en
otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico.
(Por ejemplo el uso de las tecnologias de la informacién estableciendo previamente
un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

95-100
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e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje.
En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar
su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha ylo coercitiva.
Aprovecha la planeacién de la asignatura presentada por el (la) profesor(a)
(instrumentacion didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista
durante el curso. Realiza actividades de investigacion para participar activamente
durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N A

actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

INDICADOR DE ALCANCE .
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % A 5 ° 5 N EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

Resolver ejercicios planteados aplicando los
procedimientos estudiados, a la vez que se utilizan
30% 285-30 | 255-284 | 225-254 | 21-224 20.9-0 | como referentes para la mejora y el conocimiento de
los temas estudiados de manera auténomay
autorregulada

Elaborar un programa computacional donde aplique
los saberes teorico-practicos desarrollados
Programa Computacional 40% 38-40 34-37 30-33 28-29 27-0 considerando el grado de comprensién, congruencia,
dominio de temas de manera auténoma y
autorregulada.

Aplicar y desarrollar los saberes tedrico-practicos
desarrollados considerando el grado de
comprension, congruencia, dominio de temas y de
manera auténoma y autorregulada.

Practicas (guiada e independiente)
(Guia de observacion)

Examen Electronico (Lista de Cotejo) 30% 285-30 | 255-284 | 225-254 | 21-224 209-0

Total 100% | 95-100 85-94 75- 84 70-74 N.A.
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Competencia No.

1 Descripcion

Interpolacion y ajuste de funciones
o Aplica los métodos numéricos con el objetivo aproximar y ajustar funciones mediante el método los
métodos de interpolacion y regresion clasicos.

W

INSTITUTO TECNOLGGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Temas y subtemas para desarrollar
la competencia especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

5.1 Polinomio de interpolacién de
Newton.

5.2 Polinomio de interpolacion de
Lagrange.

5.3 Interpolaciéon segmentada.

5.4 Regresion y correlacién

5.5 Minimos cuadrados

5.6 Problemas de aplicacion.

El alumno resolvera la Practicas
(guiada e independiente) para
cual previamente debera:

o Realizar una sintesis sobre los
principales métodos de
interpolacion existentes.

o Desarrollar ejercicios que
involucren calculos numéricos
para solucion de problemas de
interpolacion. Escribirlos en el
cuaderno.

El alumno implementara uno de los
métodos estudiados en un
Programa Computacional que
permita:

o Implementar métodos para
interpolacion, regresion,
correlacion 0 minimos
cuadrados.

o Analizar las posibilidades y
limitaciones de los programas
realizados.

o Aplicar soluciones a casos
especificos en el contexto.

El alumno resolvera un examen
electrénico que incluye temas y
ejercicios desarrollados en la
unidad.

Se usara plataforma educativa en
linea para la entrega de las
evidencias y la aplicacion del
examen.

El docente debera:

o Realizar exposicion efectiva de
los temas de la Unidad.

e Guiar y retroalimentar al alumno
en la elaboracién de los trabajos
solicitados.

o Realizar demostraciones y
evaluara la resolucion de las
Practicas (guiada e
independiente) para verificar la
comprension.

e Apoyar en la deteccion de
errores en la ejecucion del
Programa Computacional.

o Realizar retroalimentacion sobre
el Examen Electrénico
presentado.

o Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

o Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis.

o Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.

e Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas

o Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

o Busqueda del logro.

o Capacidad de comunicacion oral
y escrita

4-4
Horas
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INDICADORES DE ALCANCE VALOR DE INDICADOR
Mediante resolucion de la Practicas (guiada e independiente) desarrollar:
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

0,
o Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. 30%
o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Mediante la elaboracion de un Programa Computacional desarrollar:
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. 40%

o Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

Mediante la resolucion de un Examen Electrénico desarrollar:

o Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas
Habilidad para trabajar en forma auténoma. 30%
Busqueda del logro.

Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Niveles de desempeiio:

o NIVEL DE : .
DESEMPENO DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE VALORACION NUMERICA
Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:

a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo,
reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir comportamientos
0 consecuencias de los fenémenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en
dichos casos de estudio.

b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la
clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

c) Propone ylo explica soluciones o procedimientos no vistos en clase
(creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en
otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico.
(Por ejemplo el uso de las tecnologias de la informacion estableciendo previamente
un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

95-100
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e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje.
En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar
su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha ylo coercitiva.
Aprovecha la planeacién de la asignatura presentada por el (la) profesor(a)
(instrumentacion didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista
durante el curso. Realiza actividades de investigacion para participar activamente
durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N A

actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

INDICADOR DE ALCANCE .
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % A 5 ° 5 N EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

Resolver ejercicios planteados aplicando los
procedimientos estudiados, a la vez que se utilizan
30% 285-30 | 255-284 | 225-254 | 21-224 20.9-0 | como referentes para la mejora y el conocimiento de
los temas estudiados de manera auténomay
autorregulada

Elaborar un programa computacional donde aplique
los saberes teorico-practicos desarrollados
Programa Computacional 40% 38-40 34-37 30-33 28-29 27-0 considerando el grado de comprensién, congruencia,
dominio de temas de manera auténoma y
autorregulada.

Aplicar y desarrollar los saberes tedrico-practicos
desarrollados considerando el grado de
comprension, congruencia, dominio de temas y de
manera auténoma y autorregulada.

Practicas (guiada e independiente)
(Guia de observacion)

Examen Electronico (Lista de Cotejo) 30% 285-30 | 255-284 | 225-254 | 21-224 209-0

Total 100% | 95-100 85-94 75- 84 70-74 N.A.
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Competencia No.

1 Descripcion

Solucién de ecuaciones diferenciales
o Utiliza los métodos de transformacion numérica para solucion de ecuaciones diferenciales, valiéndose

de los métodos clasicos y caracteriza sus aplicaciones y limitaciones.

W

INSTITUTO TECNOLGGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Temas y subtemas para desarrollar
la competencia especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

6.1 Métodos de un paso.

6.2 Método de pasos multiples.

6.3 Sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

6.4 Aplicaciones

El alumno resolvera la Practicas
(guiada e independiente) para
cual previamente debera:

o Elaborar un resumen sobre los
principales métodos para la
solucion de ecuaciones
diferenciales (Euler, Runge-Kutta,
Taylor).

o Desarrollar ejercicios que
involucren calculos numéricos
para solucion de ecuaciones
diferenciales.

El alumno implementara uno de los
métodos estudiados en un
Programa Computacional que
permita:

o Implementar métodos para la
solucion de ecuaciones
diferenciales.

o Analizar las posibilidades y
limitaciones de los programas
realizados.

o Aplicar soluciones a casos
especificos en el contexto.

El alumno resolvera un examen
electrénico que incluye temas y
ejercicios desarrollados en la
unidad.

Se usara plataforma educativa en
linea para la entrega de las
evidencias y la aplicacion del
examen.

El docente debera:

o Realizar exposicion efectiva de
los temas de la Unidad.

o Guiar y retroalimentar al alumno
en la elaboracién de los trabajos
solicitados.

o Realizar demostraciones y
evaluara la resolucion de las
Practicas (guiada e
independiente) para verificar la
comprension.

e Apoyar en la deteccion de
errores en la ejecucion del
Programa Computacional.

o Realizar retroalimentacion sobre
el Examen Electronico
presentado.

o Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

o Capacidad de abstraccion,
andlisis y sintesis.

o Capacidad para identificar,
plantear y resolver problemas.

e Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de fuentes diversas

o Habilidad para trabajar en forma
auténoma.

o Busqueda del logro.

o Capacidad de comunicacién oral
y escrita

4-4
Horas
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INDICADORES DE ALCANCE VALOR DE INDICADOR
Mediante resolucion de la Practicas (guiada e independiente) desarrollar:
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

0,
o Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis. 30%
o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Mediante la elaboracion de un Programa Computacional desarrollar:
o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. 40%

o Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

o Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas

Mediante la resolucion de un Examen Electrénico desarrollar:

o Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
Habilidad para trabajar en forma auténoma. 30%
Busqueda del logro.

Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Niveles de desempeiio:
DESEMPENO NIVEL DE DESEMPENO INDICADORES DE ALCANCE VALORACION NUMERICA
Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores:
a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo,
reflejar sus conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir comportamientos
0 consecuencias de los fenémenos o problemas en estudio. Incluir mas variables en
dichos casos de estudio.
b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la
clase. Presenta fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas
bibliografia, consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
c) Propone ylo explica soluciones o procedimientos no vistos en clase
(creatividad). Ante problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, 95-100
para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en
otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico.
(Por ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacion estableciendo previamente
un criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, 0 a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje.
En el desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.
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f) Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar
su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha ylo coercitiva.
Aprovecha la planeacién de la asignatura presentada por el (la) profesor(a)
(instrumentacion didactica) para presentar propuestas de mejora de la tematica vista
durante el curso. Realiza actividades de investigacion para participar activamente
durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente 75-84

Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N A

actitudinales de los indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

INDICADOR DE ALCANCE .
EVIDENCIA DE APRENDIZAJE % A B o D N EVALUACION FORMATIVA DE LA COMPETENCIA

Resolver ejercicios planteados aplicando los
procedimientos estudiados, a la vez que se utilizan
30% 285-30 | 255-284 | 225-254 | 21-224 209-0 | como referentes para la mejora y el conocimiento de
los temas estudiados de manera auténomay
autorregulada

Elaborar un programa computacional donde aplique
los saberes teorico-practicos desarrollados
Programa Computacional 40% 38-40 34-37 30-33 28-29 27-0 considerando el grado de comprensién, congruencia,
dominio de temas de manera auténoma y
autorregulada.

Aplicar y desarrollar los saberes tedrico-practicos
desarrollados considerando el grado de
comprension, congruencia, dominio de temas y de
manera auténoma y autorregulada.

Practicas (guiada e independiente)
(Guia de observacion)

Examen Electronico (Lista de Cotejo) 30% 285-30 | 255-284 | 225-254 | 21-224 209-0

Total 100% | 95-100 85-94 75- 84 70-74 N.A.
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NACIONAL DE MEXICO

5. Fuentes de informacién y apoyos didéacticos:
Fuentes de informacion:

5

INSTITUTO TECNOLGGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Apoyos didacticos

1. Chapra S. C. and Canale R. P. (2009). Numerical Methods for Engineers, New York.
McGraw-Hill,

2. BurdenR. L. and Faires J. D. (2011). Numerical Analysis. Brooks/Cole,

3. Quarteroni A., Sacco R. and Saleri F. (2000) Numerical Mathematics. New York Springer-
Verlag.

4. Chapra S. C. (2007). Métodos numéricos para Ingenieros. México. Mc.Graw-Hill.

5. Garcia l.& Maza S. (2009). Métodos Numéricos. Espafia. U. Lleida.

Computadora

Cafién

Pintarrones

Pizarrén Blanco
Plataforma Educativa

6. Calendarizacion de evaluacién en semanas

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16
TP ED EF1 EF2 EF3 EF4 EF5 'f;se
TR

) D D D D

TP: Tiempo Planeado
ED: Evaluacion diagnostica
TR: Tiempo Real

MTI. ANA FRANCISCA LULE RANGEL
Nombre y firma del (de la) profesor(a)
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EFn: Evaluacién formativa (Competencia especifica n)
SD: Seguimiento departamental
ES: Evaluacion sumativa

Fecha de elaboracion 27 de enero de 2025

ISC. DIEGO DE JESUS VELAZQUEZ LUCHO
Nombre y firma del (de la) jefe (a) de Departamento Académico
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