Instituto Tecnolégico Superior de San Andres Tuxtla

TECNOLOGICO INSTRUMENTACION DIDACTICA m g

NACIONAL DE MEXICO:  pARA LA FORMACION Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
SAN ANDRES TUXTLA

Periodo Agosto-diciembre 2025

Nombre de la Asignatura: Quimica Inorganica

Plan de Estudios: |AMB-2010-206
Clave de la Asignatura: AEF-1060

Horas teoria-horas 3-2-5
practicas-Créditos:

1. Caracterizacion de la asignatura:

La asignatura de Quimica, aporta al perfil de esta carrera el reforzamiento y aplicaciéon de los conocimientos de la quimica, en la resolucién de problemas de la
Ingenieria, favoreciendo el desarrollo de las competencias para identificar propiedades, la reactividad de los elementos quimicos, procesos y productos.

La importancia de la Quimica reside en que toca casi cualquier aspecto de nuestra vida, nuestra cultura y nuestro entorno. En ella se estudia tanto el aire que
respiramos, como el alimento que consumimos, los liquidos que tomamos, nuestra vestimenta, la vivienda, el transporte, los suministros de combustibles, los
materiales de uso doméstico e industrial, entre otros. Por lo tanto, una vista de conjunto de la Quimica a este nivel es considerada generalmente como deseable
tanto para los estudiantes que no van a profundizar mas en el estudio de la misma como para aquellos que continuardn con estudios méas detallados y
especializados en esta area.

La Quimica es una herramienta que habilita al ingeniero para conocer, analizar y explicar la realidad, transformarla y descubrir areas de oportunidad en los ambitos
sociales en donde desarrollara su vida profesional y proponer soluciones interdisciplinarias, holisticas y colaborativas con fundamento en las ciencias basicas y
de la ingenieria, la ética y la sustentabilidad.

La asignatura consiste en la explicacion de la estructura atémica que explica las propiedades de los atomos de los diferentes elementos que conforman la tabla
peridédica. En esta se analiza como los diferentes elementos se agrupan segun su estructura y que se refleja en diferentes propiedades y reactividad. Esta
reactividad les permite combinarse bajo diferentes tipos de enlace y conformar los diferentes compuestos cuya estructura y nomenclatura es analizada. Se
analizan las leyes que permiten entender como reaccionan los elementos y los diferentes tipos de reacciones. Finalmente la ultima unidad permite entender los
conceptos de concentracién y las diferentes formas de expresarla cuantitativa y cualitativamente.

Relacién con otras asignaturas, temas y competencias especificas: Para poder entender esta asignatura ayudan conocimientos basicos de Quimica. Esta
asignatura es esencial para el entendimiento, comprension y adquisiciéon de competencias en casi cualquier asignatura de la carrera. Particularmente sirve de
base para las otras materias de quimica dentro de la reticula: quimica organica, analitica, fisicoquimica, bioquimica, toxicologia, analisis instrumental, temas
relacionados con aguas, contaminacion, entre otras.

Entre las principales competencias previas sera de apoyo al estudiante que:
» Traiga conocimiento basico de los fundamentos de la Quimica.
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» Comunica en forma oral y escrita en su propia lengua y comprende textos en otro idioma.
» Maneja software basico para procesamiento de datos y elaboracién de documentos.
* Reconoce los elementos del proceso de la investigacion.

» Conoce conceptos basicos de ciencias naturales y ciencias sociales.

2. Intencidn didactica:

La asignatura se divide para su estudio en cinco temas.

En el Tema | “Teoria cuantica, estructura atdmica y periodicidad” se analizan los hechos histéricos que respaldaron la formulacién de la teoria atémica,
pasando desde los diferentes modelos atdmicos hasta finalmente el analisis de la distribucion de las particulas sub atémicas en los atomos. Asi mismo,
se abordan parte de los criterios considerados para la elaboracion de la tabla periddica y el ordenamiento de los elementos en ella. Esto permite que
el estudiante conozca conceptos fundamentales de la estructura atémica.

En el tema ll, “Enlaces y estructuras” se estudian los distintos tipos de fuerzas que mantienen unidos a los atomos, las caracteristicas fisicas y quimicas
de las moléculas que los presentan, asi como los criterios considerados para clasificacion y nomenclatura.

El tema Ill hace un breve repaso de algunos de los compuestos quimicos inorganicos mas comunes, su nomenclatura y clasificacion.

En el tema IV, se estudian los diferentes tipos de reacciones quimicas, ademas se hace énfasis en la importancia de la estequiometria, asi como de
los conceptos y leyes que la respaldan.

Finalmente, el tema V introduce al estudiante a los conceptos de solucion, solvente y soluto. Ademas, analiza las distintas formas de expresar
cualitativa y cuantitativamente la concentracion.

Explicar claramente la forma de tratar la asignatura de tal manera que oriente las actividades de ensefanza y aprendizaje:

Se organiza el temario en cinco unidades, en la primera de ellas se aborda la estructura y composicién del &tomo que permite explicar la reactividad
y propiedades de los diferentes elementos. En la segunda unidad se describe los diferentes tipos de enlaces y estructuras que generan los diferentes
tipos de compuestos. En el tercer tema se identifican los diferentes compuestos resultantes, su clasificacidon, nomenclatura y propiedades mas
importantes. En el cuarto tema se identifican y analizan los diferentes tipos de reacciones quimicas y los elementos o compuestos que participan en
ellas y se aborda el estudio de las proporciones y leyes de la estequiometria. Finalmente se abordan los conceptos que permiten entender las
soluciones y las formas de expresar la concentracion.

Enfoque con que deben ser tratada la materia:

El enfoque sugerido para la asignatura requiere proporcionar las bases para el conocimiento y el manejo del lenguaje propio de la disciplina y permitir
al estudiante comprender, relacionar, sintetizar y transferir desde un punto de vista cientifico, el conocimiento de los fendmenos fisicoquimicos y
quimicos, ademas de adquirir formas de estudio que se traduzcan en la elaboracion de informes de laboratorio, exposiciones e interpretar con su
propio lenguaje los planteamientos utilizados en el tratamiento del objeto de estudio.

Las actividades practicas se han descrito como actividades utiles y congruentes al tratamiento tedrico de los temas como una oportunidad para
conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus alumnos para
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que ellos adquieran orden, limpieza, rigor y ser sistematicos y el uso apropiado del material y técnicas de laboratorio siguiendo los métodos y técnicas
apropiados para el desarrollo de su aprendizaje de manera independiente.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales
como: identificaciéon, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipétesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos
intelectuales como induccién-deduccion y analisis-sintesis con la intencion de generar una actividad intelectual compleja; por esta razén varias de las
actividades practicas se han descrito como actividades previas al tratamiento tedrico de los temas, de manera que no sean una mera corroboracién
de lo visto previamente en clase, sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades de aprendizaje sugeridas,
generalmente se propone la formalizacion de los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno, que ya tiene conocimientos
inherentes, los analice de manera concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y la discusion que se dé la formalizacion.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda
que esta construyendo su hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento
y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura.

La extension y la profundidad de los contenidos tematicos: Se requiere que el facilitador cuente con el dominio del tema y la experiencia profesional,
demostrando que se encuentra inmerso en el sector de investigacién y aplicacion de conocimientos del tema en empresa o instituciones.

Actividades del estudiante que se deben resaltar para el desarrollo de competencias genéricas: Ademas de los contenidos, se pretende que en cada
tema se desarrollen competencias genéricas tales como: capacidad de analisis y sintesis, solucidon de problemas en relacion a la toma de decisiones,
la planeacién y uso de los recursos, habilidad para busqueda e integracidon de informacion, la capacidad para trabajar en equipo multidisciplinario,
orden y limpieza, habilidad en el uso de instrumental de laboratorio y observaciéon, capacidad de aplicar los conocimientos en la practica y la
comunicacion oral y escrita, como puede ser en la elaboracién y presentacion de proyectos relacionados con la materia.

El papel que debe desempefiar el (la) profesor(a) para el desarrollo de la asignatura: consiste en que el profesor funge como facilitador y busque solo guiar a
los alumnos en las actividades practicas sugeridas, con la finalidad de inducirles curiosidad por los fenédmenos naturales, que aprendan a observar, buscar,
manejar y analizar la informacion desarrollando asi las competencias necesarias para desarrollarse en al ambito laboral. Es necesario que el profesor ponga
atencién y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura. El docente de la asignatura debe mostrar y objetivar
su conocimiento y experiencia en el area para construir escenarios de aprendizaje significativo en los estudiantes que inician su formacién profesional,
proponiendo y guiando los ejercicios como los sefalados en el parrafo anterior.

3. Competencia de la asignatura:

¢ Qué debe saber y saber hacer el estudiante?
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Relaciona las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias con los conceptos fundamentales de la estructura atémica y la forma en que los
atomos interactian entre si para la formacion de compuestos. Utiliza los conceptos de la quimica para efectuar y comprender experimentos en el

laboratorio.

4. Andlisis por competencias especificas:

Competencia No. 1

Descripcion:

el comportamiento de los atomos y particulas subatémicas

Relaciona los conceptos elementales de la teoria clasica y cuantica con las propiedades de la materia para comprender

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas teérico-practica

1. Teoria cuantica, estructura
atoémica y periodicidad

1.1. Base experimental de la
teoria cuantica.

1.1.1. 1.1.1 Radiacion del
cuerpo negro y

teoria de Planck.

1.1.2. Efecto fotoeléctrico.

1.1.3. Espectros de emision y
series

espectrales.

1.2. Teoria atdbmica de Bohr.

1.3. Ampliacién de la teoria
de Bohr, Teoria

atomica de Sommerfeld.

1.4. Estructura atémica.

1.4.1. Principio de dualidad
del electrén

(onda-particula). Postulado
de De Broglie.

1.4.2. Principio de
incertidumbre de

Heissenberg.

1.4.3. Ecuacion de onda de
Schrédinger.

Investigar en diferentes
fuentes de informacion los
conceptos de materia vy
energia.

- Investigar y hacer un reporte
de los diferentes tipos de
radiacién que comprenden el
espectro electromagnético vy
las caracteristicas

de cada una en funcién de su

longitud de onda y su
frecuencia.

Construir con el uso de
material didactico

representaciones de los

diferentes modelos

atomicos y/o tabla periddica.
Analizar y discutir la

descripcion de la funcion de

onda del electrén de un atomo

con base en la ecuacion de

Schradinger.

- Relacionar el tipo y forma del

orbital atémico

El facilitador realiza el
encuadre del curso y aplica la
evaluacion diagnostica.

Realiza investigacion
tematica, citando fuentes
bibliograficas y escribe un
resumen del tema.

Realiza exposicion en forma
grupal, contesta preguntas
planteadas por el profesor y
explica en forma sencilla y
clara a sus compafieros de
clase.

Resuelve problemas en clase
en forma exitosa.

Resolucién de problemas en
casa.

- Capacidad de analisis y
sintesis
- Solucién de problemas
- Habilidad de busqueda de
informacion
- Capacidad de trabajar en
equipo.

9-6 hrs
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1.4.3.1. Significado de la
densidad de

probabilidad (W2).

1.4.3.2. Solucién de la
ecuacioéon de

onda y su significado fisico.
Orbitales s,

p, d,f.

1.5. Teoria cuantica 'y

configuracion electrénica.

1.5.1. Niveles de energia de
los orbitales.

1.5.2. Principio de exclusion
de Pauli.

1.5.3. Principio de Aufbau o
de

construccion.

1.5.4. Principio de maxima
multiplicidad de Hund.

1.5.5. Configuracion
electronica de los

elementos.

1.6 Periodicidad y
propiedades

con el numero de electrones
que pueden ocuparlos,
- Comprender la aplicacién de
los numeros cuanticos para
identificar la posible posicion
de los electrones en los
atomos mediante la
elaboracién de
configuraciones electrénicas
de atomos poli electrénicos.

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente, demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, 20%
utiliza correctamente las citas bibliogréficas, la informacién presenta una redaccién satisfactoria sobre el tema que se
desarrollé. Analiza la informacion para describir ideas principales del tema. Organizados en equipos realiza Presentacion o
exposiciéon tematica sefialada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad correspondiente

B) Realiza préacticas de laboratorio de acuerdo al programa de la asignatura, entrega reporte 30%

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en | 50%
la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de acuerdo a la competencia especifica.
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Niveles de desempefio:

Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1.-Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo,
refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2.-Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la
clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet y documental etc.) y
usa mas bibliografia.

3.-Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos
en otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

Excelente 4.-Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: 95-100
Competencia Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético,
Alcanzada ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para

comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5.-Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6.-Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Realiza actividades de investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempeio excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempeiio excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefo excelente 70-74
Competencia No - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y
Insuficiente . o - ~ N. A.
Alcanzada actitudinales de los indicadores definidos en desempeno excelente.
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Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador dce Alcancl::)e N Evaluacién formativa de la competencia
Investigacion Organizados en equipos realiza investigacion y exposiciéon
documental y tematica o Presentacion sefialada por el docente, de acuerdo a

Exposicién tematica y/o la unldgq co(;r?spobndllentei.De:jml;estra SlIJ capamdag CrItICGII y

Libreta de apuntes (guia autocritica de ;rab_?éo Criea |za: o] rt(ajntT al grupo, asi como la

de observacion) 20% 18-20 | 1518 | 12-15 | 1112 | 100 abilidad en el uso de las tic’s.

IRsporte de practica cciie Realiza practicas de laboratorio de acuerdo al programa de la

a orgtorlo programada asignatura, entrega reporte
(lista de cotejo) 30% 28-30 2528 | 23-25 | 21-23 20-0
Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad,
Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en la
evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucion de problemas
Examen Escrito 50% 45-50 | 40-45 35-40 | 30-35 29-0 de acuerdo a la competencia especifica.
Total 100% 91-100 80-91 70-80 | 62-70 NA

Nota: este apartado numero 4 de la instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de

asignatura.

4.. Analisis por competencias especificas:

Competencia No. 2

Descripcion:

de una molécula, para predecir el comportamiento fisico y quimico de la misma

Comprende las caracteristicas que distinguen a las distintas fuerzas que se encargan de mantener unidos a los atomos

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefanza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas teérico-practica

2. Enlaces y estructuras

2.1. Introduccion.
2.1.1. Concepto de enlace
quimico.

* ldentificar y describir las
condiciones de formacion de
los enlaces fuertes y débiles.

Realiza busqueda
bibliografica en los temas de
enlaces quimicos,

caracteristicas, clasificacion.

+ Capacidad de analisis y
sintesis de la informacion.

* Solucién de problemas

+ Capacidad de comunicacién
oral y escrita.

9-6 hrs
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2.1.2. Clasificacion de los
enlaces

quimicos.

2.2. Enlace i6nico.

2.2.1. Requisitos para la
formacion de un

enlace idénico.

2.2.2. Aplicaciones y
limitaciones de la

regla del octeto.

2.2.3. Propiedades de los
compuestos

idnicos.

2.2.4. Formacion de iones.
2.2.5. Redes cristalinas.
2.2.5.1. Estructura.
2.2.5.2. Energia.

2.2.5.3. Radios id6nicos.
2.3. Enlace covalente.
2.3.1. Teorias para explicar el
enlace

covalente.

2.3.2. Enlace valencia.
2.3.3. Hibridacién de los
orbitales.

2.3.3.1. Teoria de la
hibridacién. Formacion,
representacién y
caracteristicas de

los orbitales hibridos: sp3,
sp2,

spd2sp3, dsp2, sd3, dsp3.
2.4. Enlace metalico.
2.4.1. Clasificacion de los
solidos en base a

* Investigar las propiedades de
los compuestos idnicos y
covalentes.

« Utilizar la diferencia de
electronegatividad como
parametro para clasificar un
enlace como idnico o
covalente en la solucion de
problemas propuestos.

» Describir las caracteristicas
de las redes cristalinas y su
estructura.

 Utilizar la regla del octeto y
las estructuras de

Lewis para representar los
enlaces de los compuestos.

* Determinar la carga formal
utilizando las estructuras de
Lewis.

* Comprender la teoria del
enlace valencia para explicar
la formacion de enlaces
quimicos o y TI.

* Investigar la teoria del enlace
metélico y sus aplicaciones.

* Comprender y discutir la
importancia de las fuerzas
intermoleculares identificando
su funcibn en estructuras
vitales tales como proteinas y
acidos nucleicos.

Realiza ejercicios en clase de
manera adecuada.

Expone en forma grupal
mostrando conocimiento,
utilizando lenguaje adecuado
y en forma y tiempo.

Realiza en forma individual
investigacién documental, cita
fuentes bibliograficas y da
conclusion de la investigacion.
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su conductividad eléctrica;
aislante,

semiconductor, conductor.
2.4.2. Teoria para explicar el
enlace y

propiedades (conductividad)
de un arreglo

infinito de atomos a un cristal:
Teoria de las

bandas.

2.5. Fuerzas intermoleculares

propiedades fisicas

2.5.1. Tipo de fuerzas.
2.5.1.1. Van der Waals.
2.5.1.2. Dipolo-dipolo.
2.5.1.3. Puente de hidrégeno.
2.5.1.4. Electrostaticas.

2.6. Influencia de las fuerzas
intermoleculares en las
propiedades fisicas.

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente, demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza | 20%
correctamente las citas bibliogréficas, la informacién presenta una redaccién satisfactoria sobre el tema que se desarroll6.
Analiza la informacién para describir ideas principales del tema. Organizados en equipos realiza Presentacién o exposicién
tematica sefalada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad correspondiente

B) Realiza practicas de laboratorio de acuerdo al programa de la asignatura, entrega reporte 30%

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en 50%
la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

Desempeiio Nivel de desempeio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
Excelente 1.-Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, 95-100
refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

Competencia
Alcanzada
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Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

2.-Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la
clase, presenta fuentes de informacién adicionales (internet y documental etc.) y
usa mas bibliografia.

3.-Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos
en otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
4.-Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico:
Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5.-Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6.-Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o
coercitiva. Realiza actividades de investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefo excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefo excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempeiio excelente 70-74
Competencia No - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y
Insuficiente o o - ~ N. A.
Alcanzada actitudinales de los indicadores definidos en desempeno excelente.

Matriz de Evaluacion:
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Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador dce Alcancl::)e N Evaluacién formativa de la competencia
Investigacion O,rganizados en eq.l{ipos [ealiza investigacion y exposicion
documental y tematl_ca o] Presentamo_n sefalada por el docente,_ de acg(_erdo a

Exposicién tematica y/o la unldgq correspondllente..Demuestra su capamdag criticay

Libreta de apuntes (guia autocritica del trat?gjo realizado frente al grupo, asi como la

de observacion) 20% 18-20 | 1518 | 12-15 | 1112 | 100 habilidad en el uso de las tic’s.
Reporte de practica de Realiza practicas de laboratorio de acuerdo al programa de la

Iaborgtorlo progrgmada asignatura, entrega reporte

(lista de cotejo) 30% 28-30 2528 | 23-25 | 21-23 20-0
Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad,
Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en la
evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucion de problemas
Examen Escrito 50% 45-50 | 40-45 35-40 | 30-35 29-0 de acuerdo a la competencia especifica.
Total 100% | 91-100 | 80-91 | 70-80 | 62-70 NA

Nota: este apartado numero 4 de la instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al numero de competencias especificas de los temas de

asignatura.

4.. Anadlisis por competencias especificas:

CompetenciaNo. 3

Descripcion:

Analiza los principales tipos de compuestos quimicos inorganicos, las reacciones que les dan origen y la nomenclatura
especificada de cada uno para la solucién de ejercicios.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefanza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas teérico-practica

3 Compuestos Quimicos

3.1 Oxidos.

3.1.1 Definicion.
3.1.3 Clasificacion.
3.1.4 Formulacion.
3.1.5 Nomenclatura.
3.2. Hidroxidos.
3.2.1. Definicion.

- Investigar en distintas
fuentes el concepto y tipos
de compuestos quimicos
inorganicos.

- Identificar las sustancias
involucradas en la reaccion
de formacidn de los distintos

Realizar investigacién
documental sobre los
diferentes compuestos
quimicos y su uso industrial.

Analizar los diferentes
compuestos quimicos
inorganicos y describir
diferencias.

- Capacidad de analisis y
sintesis de la informacién.

- Solucién de problemas -
Capacidad de comunicacién
oral y escrita.

- Habilidad para busqueda de
informacion.

- Capacidad para trabajar en
equipo.

12-9 hrs
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3.2.2. Clasificacion. compuestos quimicos
3.2.3. Formulacion. inorganicos mediante la Realizar por equipos la
3.2.4. Nomenclatura. resolucion de nomenclatura

3.3. Acidos y bases. solucion de ejercicios de los diferentes compuestos

3.3.1. Definicion. propuestos. ) quimicos inorganicos.
3.3.2. Clasificacion. - Comprender vy aplicar el uso

3.3.3. Formulacion. correcto de la nomenclatura | Realizar ejercicios en casa
3.3.4. Nomenclatura. para los compuestos para reforzar los

3.4 Sales. quimicos inorgénicos conocimientos.

3.4.1. Definicién.
3.4.2. Clasificacion.
3.4.3. Formulacion.
3.4.4. Nomenclatura

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente, demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacién, utiliza | 20%
correctamente las citas bibliograficas, la informacion presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarroll6.
Analiza la informacién para describir ideas principales del tema. Organizados en equipos realiza Presentacidon o exposicion
tematica sefalada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad correspondiente

B) Realiza practicas de laboratorio de acuerdo al programa de la asignatura, entrega reporte 30%

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en 50%
la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempeio:

Desempeio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1.-Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo,

refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2.-Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta

Competencia Excelente integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
Alcanzada asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la

clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet y documental etc.) y

usa mas bibliografia.

3.-Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase

(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes,

95-100
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Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos
en otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
4.-Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico:
Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5.-Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6.-Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisién estrecha y/o
coercitiva. Realiza actividades de investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefo excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefo excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente 70-74
Competencia No . No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y
Insuficiente S o - ~ N. A.
Alcanzada actitudinales de los indicadores definidos en desempeno excelente.

Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje % A In(Bilcador dce Alcange N Evaluacion formativa de la competencia
Investigacion Organizados en equipos realiza investigacion y exposicion
documental y tematica o Presentacion sefialada por el docente, de acuerdo a

Exposicién tematica y/o la unidad correspondiente. Demuestra su capacidad critica y

Libreta de apuntes (guia autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la

de observacion) 20% 1820 | 1518 | 1215 | 1112 | 100 habilidad en el uso de las tic’s.

Isggfarfgr%ep%?;g?:azz Realiza practicas de laboratorio de acuerdo al programa de la

(lista de cotejo) 30% 28-30 25-28 | 23-25 | 21-23 asignatura, entrega reporte
Tecnolégico Nacional de México
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N7

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador Es Alcancl::)e N Evaluacién formativa de la competencia
20-0
Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad,
Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en la
evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucion de problemas
Examen Escrito 50% 45-50 | 40-45 35-40 | 30-35 29-0 de acuerdo a la competencia especifica.
Total 100% | 91100 | 80-91 | 70-80 | 62-70 NA

Nota: este apartado numero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al niumero de competencias especificas de los temas de

asignatura.

4.. Anadlisis por competencias especificas:

CompetenciaNo. 4

Descripcion:

su importancia en los procesos de generacion de energia, entre otras.
Utiliza los distintos métodos de balanceo de ecuaciones quimicas y las leyes estequiométricas para aplicarlas en los
calculos estequiométricos.

Conoce los distintos tipos de reacciones quimicas y sus aplicaciones en diversos procesos industriales para comprender

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefanza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas teérico-practica

4. Reacciones Quimicas y
Estequiometria

4.1. Reacciones quimicas.
4.1.1. Clasificacion.
4.1.1.1. R. de combinacién.
4.1.1.2.R.de
descomposicion.

4.1.1.3. R. de sustitucion.

4.1.1.5. R. de éxido-
reduccion.
4.1.1.6. Ejemplos de

4.1.1.4. R. de neutralizacion.

Investigar en las distintas
fuentes informativas los tipos
de reacciones quimicas.

- Aplicar los métodos usados
para el balanceo

de ecuaciones quimicas en la
solucion de ejercicios
propuestos.

Investigar y discutir que
reacciones quimicas tienen
lugar en procesos
industriales, generacién de
energia y metabolismo de los
seres Vivos.

Comprender las leyes de
conservacion de la materia, de
las proporciones constantes y

Realiza investigacion
documental a cerca del tipo de
reacciones quimicas.

Realiza ejercicios en clase de

balanceo de reacciones
quimicas.
Realiza y aplica las leyes

estequiométricas en calculos
quimicos.

Realiza investigacion
documental a cerca de los
diferentes tipos de
reacciones en aplicaciones
industriales.

Capacidad de analisis y
sintesis de la informacién.
- Capacidad para la solucion
de problemas.
- Comunicacion oral y escrita.

9-6 hrs
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reacciones con base a la de las proporciones multiples
clasificacién mediante la solucibn de

anterior, incluyendo ejercicios estequiométricos.

reacciones de

utilidad (procesos
industriales, de

control, de contaminacién
ambiental,

de aplicacion analitica, entre
otras).

4.2. Unidades de medida
usuales en

estequiometria.

4.2.1. Nimero de Avogadro.
4.2.2. Mol gramo.

4.2.3. Atomo gramo.

4.2.4. Mol molecular.

4.3. Concepto de
estequiometria.

4.3.1. Leyes
estequiométricas.

4.3.2. Ley de la conservacién
de la materia.

4.3.3. Ley de las proporciones
constantes.

4.3.4. Ley de las proporciones
multiples.

4.4. Balanceo de reacciones
quimicas.

4.4.1. Por método de tanteo.
4.4.2. Por el método redox.
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4.5. Calculos
estequiométricos en
reacciones quimicas.

Relaciones peso

- peso. Definicién de
conceptos.

4.5.1.1. Calculos donde
intervienen los conceptos

en
exceso y Grado de
conversion o
rendimiento.

4.5.1. Relaciones mol-mol.

Reactivo limitante, Reactivo

de

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente, demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacion, utiliza | 20%
correctamente las citas bibliogréficas, la informacién presenta una redaccién satisfactoria sobre el tema que se desarroll6.
Analiza la informacién para describir ideas principales del tema. Organizados en equipos realiza Presentacién o exposicién
tematica senalada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad correspondiente

B) Realiza practicas de laboratorio de acuerdo al programa de la asignatura, entrega reporte 30%

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en 50%
la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

Desempeiio

Nivel de desempeio

Indicadores de Alcance

Valoraciéon numérica

Competencia
Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1.-Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo,
refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2.-Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la
clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet y documental etc.) y
usa mas bibliografia.

95-100
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Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

3.-Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos
en otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.
4.-Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico:
Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, historico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5.-Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6.-Realiza su trabajo de manera autonoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisién estrecha y/o
coercitiva. Realiza actividades de investigacion para participar de forma activa
durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefo excelente 70-74
Competencia No . No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y
Insuficiente - oo - ~ N. A.
Alcanzada actitudinales de los indicadores definidos en desempeno excelente.

Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador dg Alcange N Evaluacién formativa de la competencia

Organizados en equipos realiza investigacion y exposicion
tematica o Presentacion sefialada por el docente, de acuerdo a
la unidad correspondiente. Demuestra su capacidad critica y
autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la
habilidad en el uso de las tic’s.

Investigacion
documental y
Exposicion tematica y/o
Libreta de apuntes (guia

de observacién) 20% 18-20 15-18 12-15 | 11-12 10-0
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Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador Es Alcancl::)e N Evaluacién formativa de la competencia
Reporte de practica de Realiza practicas de laboratorio de acuerdo al programa de la
Iaborr_sltorlo progrgmada asignatura, entrega reporte
(lista de cotejo) 30% 28-30 25-28 | 23-25 | 21-23 20-0
Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad,
Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en la
evaluacién. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas
Examen Escrito 50% 45-50 | 40-45 35-40 | 30-35 29-0 de acuerdo a la competencia especifica.
Total 100% | 91-100 | 80-91 | 70-80 | 62-70 NA

Nota: este apartado numero 4 de la instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al numero de competencias especificas de los temas de

asignatura.

4.. Anadlisis por competencias especificas:

CompetenciaNo. 5

Descripcion:

y profesional.

Prepara diferentes tipos de soluciones cualitativas y cuantitativas para aplicarla en su practica y desempefo académico

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de enseiianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas teérico-practica

5. Introduccidn a Soluciones

5.1. Soluciones.

5.1.1. Definicién de solvente,
soluto

5.1.2. Tipos de soluciones

5.2. Concentracion.

5.2.1. Expresion cualitativa y
cuantitativa

de la concentracion.

5.2.2. Célculos de Molaridad,
Molalidad,

Normalidad, Formalidad.

- Comprender el concepto de
solvente y soluto de manera
practica con la descripcion de
ejemplos cotidianos.

Investigar y describir las
caracteristicas propias de
cada tipo de soluciones.

Utilizar las formas

cuantitativas para expresar la
concentracion (Normalidad,
Molaridad, Molalidad,
Formalidad) en el desarrollo de
calculos para la preparacion de
soluciones.

Integra equipos de trabajo
para exposicion de temas.

Realiza investigacion
documental de los diferentes
tipos de soluciones.

Conoce las diferentes formas
de representar una
concentracion.

Realiza calculos de
concentraciones.

Capacidad de andlisis y
sintesis de la informacién.
- Habilidad para busqueda de
informacion.
- Comunicacion oral y escrita.

9-6 hrs

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador
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A) Realiza investigacion documental sefialada por el docente, demuestra la busqueda en diversas fuentes de informacién, utiliza | 20%
correctamente las citas bibliograficas, la informacion presenta una redaccion satisfactoria sobre el tema que se desarroll6.
Analiza la informacién para describir ideas principales del tema. Organizados en equipos realiza Presentacion o exposicién
tematica sefalada por el docente, de acuerdo a los temas de la unidad correspondiente

B) Realiza practicas de laboratorio de acuerdo al programa de la asignatura, entrega reporte 30%

C) Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en 50%
la evaluacion. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas de acuerdo a la competencia especifica.

Niveles de desempefio:

Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoracion numérica

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1.-Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo,
refleja sus conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2.-Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta
integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la
clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet y documental etc.) y
usa mas bibliografia.

3.-Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase
(creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes,
para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos
Excelente en otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo. 95-100
4.-Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico:
Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5.-Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su
aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la
competencia.

6.-Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de
organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o

Competencia
Alcanzada
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SAN ANDRES TUXTLA
Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica
coercitiva. Realiza actividades de investigacion para participar de forma activa
durante el curso.
Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefo excelente 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefo excelente 70-74
Competencia No | - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y
nsuficiente S o - ~ N. A
Alcanzada actitudinales de los indicadores definidos en desempefo excelente.
Matriz de Evaluacién:

Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador dce Alcange N Evaluacion formativa de la competencia
Investigacion O’rg_anizados en eq_gipos [ealiza investigacion y exposicion
documental y tematlpa o) Presentacpn sefalada por el docente,. de acge;rdo a

Exposicion tematica y/o la unlde’lq corresponcﬁente.'Demuestra su capamdag criticay

Libreta de apuntes (guia autocritica del trapgjo realizado frente al grypo, asi como la

de observacién) 20% 18-20 | 1518 | 12-15 | 11-12 | 100 habilidad en el uso de las fic's.
Reporte de practica de Realiza practicas de laboratorio de acuerdo al programa de la
laboratorio programada asignatura, entrega reporte
(lista de cotejo) 30% 28-30 25-28 | 23-25 | 21-23 20-0
Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad,
Aplica los fundamentos en los casos practicos solicitados en la
evaluacién. Demuestra habilidad para la resolucién de problemas
Examen Escrito 50% 45-50 | 40-45 35-40 | 30-35 29-0 de acuerdo a la competencia especifica.
Total 100% 91-100 80-91 70-80 | 62-70 NA

Nota: este apartado numero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al numero de competencias especificas de los temas de

asignatura.

5. Fuentes de informacion y apoyos didacticos:
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Fuentes de informacién:

Apoyos didacticos
Bibliografia complementaria

Plataforma classrrom

1. Brown, T. (2009). Quimica la ciencia central, Ed. Pearson Educacién. Pizarron, pintarrones, caion
2. Chang, R. (2013). Quimica, 112 edicién, Ed. McGraw Hill Tabla periodica de los elementos.
3. Chang, R. (2011). Fundamentos de quimica, Ed. McGraw Hill. Calculadora.
4. Chang, R. (2010). Quimica, 102 edicién, Ed. McGraw Hill. Manual de practicas.
Plataforma Classrrom
Lap top

Internet, memorias USB
Bibliografia y referencias en formato

digital
6. Calendarizacion de evaluacion en semanas (6):

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED EF1 EF2 EF3 EF4 EF5ES
TR
SD SD SD SD SD

TP: Tiempo Planeado ED: Evaluacion diagnéstica TR: Tiempo Real EFn: Evaluacion formativa (Competencia especifica n) SD: Seguimiento departamental
ES: Evaluacién sumativa

Fecha de elaboracion 18 de agosto del 2025

MCIA: Alejandro Lara Marquez MCIA: Jessica A. Reyes Larios
Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del (de la) Jefe(a) de
Division
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