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Periodo AGOSTO-DICIEMBRE 2025

Nombre de la Asignatura: Sistemas Embebidos Basados en Procesamiento Digital de Sefiales

Plan de Estudios: IMCT-2010-229

Clave de la Asignatura: DSD-2301

Horas teoria-horas practicas-Créditos: 2-3-5

1. Caracterizacién de la asignatura:

La aportacion de la asignatura al perfil profesional.- Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero en mecatrénica los conocimientos y habilidades necesarias para el disefiar, analizar y construir
equipos o sistemas electronicos para la soluciénde problemas en el entorno, aplicando normas técnicas y estandares nacionale s e internacionales, asi como crear, innovar, adaptar, y transferir tecnologia
en el ambito de la ingenieria electrénica mediante la aplicacién de métodos y procedimientos cientificos, tomando en cuenta el desarrollo sustentable del entorno

La importancia de la asignatura.- Esta asignatura permitira insertar al alumno en gestionar proyectos de investigacién y/o desarrollo tecnolégico, asi como ejercer actividades emprendedoras de
liderazgo y adquirir habilidades para la toma de decisiones en su ambito profesional. En diversas aplicaciones, el uso de la electronica hace necesario el conocimiento del disefio basado en sistemas
digitales, y el uso de circuitos de alta escala de integracion, como son los sistemas embebidos basados en procesamiento digital de sefiales, hace las aplicaciones mas simples, eficientes y versatiles.
Por lo que es conveniente que los alumnos de la carrera de ingenieria en mecatrénica adquieran dominio en el uso de estos dispositivos.

En qué consiste la asignatura.- El contenido tematico se organiza en 4 unidades, en la primera unidad se tendra una visién sobre el desarrollo de sefales y sistemas en tiempo discreto donde se
presentara al estudiante una descripcidon general del tipo de aplicaciones que se logran con sistemas basados en procesamiento digital de sefiales. En la segunda unidad se induce al alumno a analizar
sefales y sistemas en dominio frecuencia bajo la transformada de Fourier en tiempo discreto ya que el procesamiento digital de sefiales tiene un fuerte fundamento tedrico, es por ello porlo que la
asignatura incluye temas describiendo dichos cimientos tedricos. En la tercera unidad de igual manera, se incluyen temas en el area de desarrollo de algoritmos para el procesamiento digital de sefiales
tanto en el dominio del tiempo como de la frecuencia. Porlo que el alumno disefiara sistemas discretos en tiempo (filtros digitales) con diversas aplicaciones se plantea mediante el uso de herramientas
disponibles como la transformada z y la transformada de Fourier, para los disefios de filtros digitales FIR e IIR. En la cuarta unidad el alumno finalmente, en la asignatura se presentan la arquitectura y
las herramientas de disefio disponibles para el disefio de soluciones mediante sistemas embebidos basados en procesamiento digital de sefiales mediante una plataforma especializada porlo que se
induce en los sistemas basados en procesamiento digitales de sefiales bajo la implementacién de procesamiento de sefiales digitales conocidos como los DSP.

Competencia especifica. Evaluar y optimizar la manufactura flexible por software empleados en la generacion de bienes y servicios, mediante el uso de técnicas y herramientas de vanguardia.

2. Intencioén didactica:

Explicar claramente la forma de tratar la asignatura de tal manera que oriente las actividades de ensefianza y aprendizaje:

e La asignatura esta divididaen 4 temas: en el primer tema se presenta los conceptos introductorios al procesamiento digital de sefiales. Ademas, se describe el tratamiento de las sefales
digitales en el dominio del tiempo.

e Elsegundo tema se define y se aplica la metodologia para el andlisis de sefiales digitales en el dominio de la frecuencia, destacando las herramientas matematicas principales disponibles para
lograr obtener informacién en dicho dominio.

° En el tercer tema se define y plantea el tipo de aplicaciones que se logra con el uso de filtros digitales. Para ello se plantea el fundamento tedrico y los métodos de disefio de dichos sistemas
en tiempo discreto.

° En el cuarto tema se presenta la arquitectura tipica de un sistema embebido basado en procesamiento digital de sefiales. De igual manera se describen las herramientas de disefio con las que
el disefiador cuenta para lograr la implementacion de soluciones mediante el procesamiento digital de sefiales

e  Dentro del curso se sugiere hacer uso de una plataforma basada en un procesador digital de sefiales, o su equivalente, para que el estudiante lleve a cabo la metodologia planteada para la
implementacion fisica de soluciones basadas en el procesamiento digital de sefiales

e La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas
pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las observaciones. Se busca partir de experiencias concretas,
cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos en su alrededor y no sélo se hable de ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean
construidos, artificiales, virtuales o naturales. Es necesario que el profesor ponga atencién y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura
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La manera de abordar los contenidos. Se requiere que el facilitador demuestre las competencias, conocimientos, dominio y experiencia de los diferentes tipos de maquinados tratados en la asignatura,
para poder crear escenarios de aprendizaje significativos que permitan el desarrollo de las competencias profesionales en el educando.

El enfoque con que deben ser tratados. El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
identificacién, manejo y control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipotesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como inducciéon-deduccion y andlisis-sintesis
con la intencién de generar una actividad intelectual completa.

La extension y la profundidad de los mismos. Se requiere que el facilitador cuente con el dominio de los diferentes tipos de procesamientos de sefiales que se veran en el curso.

Que actividades del estudiante se deben resaltar para el desarrollo de competencias genéricas. Durante el desarrollo de las actividades programadas en la asignatura es muy importante que el
estudiante aprenda a valorar las actividades que lleva particularmente a cabo y entienda que esta construyendo su conocimiento, aprecie la importancia del mismo y los habitos de trabajo ; desarrolle la
precision, la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia y en consecuencia actué de manera profesional.

Que competencias genéricas se estan desarrollando con el tratamiento de los contenidos de la asignatura. Las competencias genéricas que se fortalecen en esta asignatura son las
interpersonales, instrumentales y sistémicas a través de investigacion, trabajo en equipo, elaboracién de practicas y redaccidn de reportes respectivos, ensayos, exposiciones, andlisis de casos, entre
otros: Hablando de las competencias genéricas instrumentales tenemos la capacidad de andlisis, la capacidad de organizar y planificar, comunicacién oral y escrita, habilidades basicas de manejo
de la computadora, habilidades para buscar y analizar informacién proveniente de fuentes diversas. Ahora bien de las competencias interpersonales tenemos la capacidad critica y autocritica, el trabajo
en equipo y por ultimo las competencias sistémicas tenemos las habilidades de investigacidn, capacidad de generar nuevas ideas (creatividad), habilidad para trabajar de manera auténoma.

De manera general explicar el papel que debe desempenar el (la) profesor(a) para el desarrollo de la asignatura. Es importante mencionar que el facilitador o docente debe ser conocedorde la
disciplina que esta bajo su responsabilidad, y tener capacidad para trabajar en equipo, destreza que le permitan proponer actividades a desarrollar, formacién pedagdgica para abordar con mayor
propiedad los diferentes estilos cognitivos de los estudiantes, facilitar, direccionary orientar el trabajo del estudiante, potenciar en el estudiante la autonomia y toma de decisiones, tener flexibilidad en el
seguimiento del proceso, estimular y potenciar el trabajo autbnomo y cooperativo, facilitar la interaccién personal.

3. Competencia de la asignatura:

Conoce y explica el funcionamiento de un sistema embebido basado en procesamiento digital de sefiales. Siendo posible realizar dicho procesamiento en el dominio del tiempo, frecuencia o ambos.
Comprende el fundamento tedrico de los sistemas embebidos basados en procesamiento digital de sefiales y con ello es capaz de utilizarlo para el disefio, andlisis e implementacién de soluciones
para resolver problemas especificos en el ambito de la ingenieria mecatrénica, en el desarrollo de aplicaciones y equipos afines, para lo cual el estudiante realizara actividades de investigacion,
analisis, reflexion, observacion, y disefio, apoyandose en el uso de herramientas computacionales.

Desarrollar habilidades de busqueda e identificacidn de fuentes adecuadas de informacion técnica para el desarrollo de sistemas embebidos basados en procesamiento digitales de sefiales. Es capaz
de llevar a cabo una solucion con sistemas embebidos basados en procesamiento digital de sefales a problemas especificos mediante la seleccién de sistemas digitales, disefio del sistema discreto
en tiempo (filtro digital) e implementacion fisica de la solucion de acuerdo a la plataforma utilizada.

4. Andlisis por competencias especificas:
Competencia No. 1 Descripcion:  Conoce el procesamiento digital de sefiales en el dominio del tiempo y realiza programas que realizan dicho procesamiento .

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Desarrollo de competencias

Actividades de ensefianza .
genéricas

Actividades de aprendizaje Horas tedrico-practica

Senales y Sistemas en Tiempo
Discreto

1.1 Secuencia en tiempo discreto.
1.2 Principio de superposicion.

1.3 Secuencia impulso unitario.

1.4 Sistemas invariantes en el tiempo
1.5 Convolucién lineal en tiempo
discreto.

Resuelve la evaluacion diagnostica
en el salén de clases.

Realiza una busqueda de informacion
confiable para consultar articulos
cientificos y tesis que permitan
Conocen de la definicién, historia,
clasificacién y aplicacion de sefales y

Evaluar al estudiante mediante una
evaluacion diagnéstica para
identificar el nivel de conocimientos
en el salon de clases.

Comunicacién oral y escrita.

Habilidad de investigacion.

8-12 HORAS
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1.6 Criterio de estabilidad para
sistemas discretos en tiempo

1.7 Ecuaciones de diferencias
lineales de coeficientes constantes

sistemas en tiempo  discreto
realizados en los Uultimos 5 afios,
elaborar un reporte de actividad
para subir en la plataforma Google
Classroom.

Elabora una exposicién con los
resultados de su investigacion para
Conocer el procesamiento digital de
sefales en el dominio del tiempo para
los Sistemas en tiempo discreto.
Elabora la presentacién para subir en
la plataforma Google Classroom.
Conocen de la sefales y sistemas en
tiempo discreto, la secuencia en
tiempo discreto e impulso unitario
para los criterios de estabilidad.
Realizar los graficos de las practicas
realizadas mediante software
especializado de simulacion de
Matlab.

Propiciar la busqueda de articulos y
tesis que permitan Conocer la
definicién, historia, clasificacion vy
aplicacion de sefales y sistemas en
tiempo discreto realizados en los
ultimos 5 afios, solicita un reporte de
actividad para subiren la plataforma
Google Classroom

Propiciar el uso de las nuevas
tecnologias en el desarrollo de la
exposicion de los resultados y
presenta en clase, lo sube a la
plataforma Google Classroom.

El docente evalla los graficos de las
practicas realizadas mediante
software especializado de simulacién
de Matlab.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informaciéon procedente de
fuentes confiables.

Capacidad de andlisis y sintesis.

Trabajo en equipo.

Solucién de problemas.

Habilidad para organizar y planificar
sus tareas.

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

su presentacién, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension de los temas de exposicién.

Demuestra la habilidad para busqueda de informacién confiable, distingue los tipos de investigacidn, asi como los métodos y técnicas de cada uno de ellos, conoce | 30 %
los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad, tales como: portada, contenido, procedimiento de solucion, referencias bibliograficas.

Analiza la informacion del tema investigado realizando una sintesis y abstraccion mediante graficos (cuadro sin6ptico, mapa mental etc.). 30 %
Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC para la elaboracionde | 40 %

Niveles de desempeiio:

Desempeio

Nivel de desempeio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1.Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en
la interpretacién de la realidad.

95-100
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Desempeiio Nivel de desempeiio

Indicadores de Alcance

Valoracion numérica

2.Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de
otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que
complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet y
documental etc.) y usa mas bibliografia.

3.Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o
caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica
procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

4.Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los temas de la
asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico, econémico, etc. que
deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5.Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorporaconocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr
la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar
sin necesidad de una supervisién estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion para
participar de forma activa durante el curso.

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente.

85-94

Bueno

Cumple tres de los indicadores definidos en desempeiio excelente.

75-84

Suficiente

Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio excelente.

70-74

Competencia No Alcanzada Insuficiente

No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores
definidos en el desempefio excelente.

N. A.

Matriz de Evaluacion:

. . . Indicador de Alcance ‘. . .
Evidencia de Aprendizaje % A B C D N Evaluacion formativa de la competencia
Demuestra la habilidad para busqueda de informacion confiable,
Investigacion documental distingue los tipos de investigacion, asi como los métodos y técnicas de
estig . 30 28.5-30 25.5-28.2 | 22.5-25.2 | 21-22.2 cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un
(Lista de cotejo) L . : -
reporte de actividad, tales como: portada, contenido, procedimiento de
solucion, referencias bibliograficas.
Elaboracion de gra}ﬁc_osl . 30 28.5-30 25.5:28.2 | 22.5:25.2 | 21-22.2 Analiza I.a’ mformacwn d’ell tema |nvest|g.ac§o reallzando una sintesis y
(Reporte de Practica; Lista de cotejo) abstraccion mediante graficos (cuadro sindptico, mapa mental etc.).
Exposicién (guia de observacién) Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo
40 37.5-40 32.5-37 27.5-32 25-27 realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC para
la elaboracién de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio
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. . i Indicador de Alcance < . .
Evidencia de Aprendizaje % A C D N Evaluacion formativa de la competencia
del tema e incluye ejemplos claros y precisos parala comprension de los
temas de exposicion.
Total 100 95 - 100 85 -94 75-84 | 70-74 N. A

Competencia No. 1

Descripcion:

en el dominio de la frecuencia.

Conoce las herramientas Utiles para el procesamiento digital de sefiales en el dominio del tiempo. Realiza programas para procesar digitalmente sefiales

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

Sefales y Sistemas en Dominio
Frecuencia

2.1 Transformada de Fourier en
tiempo discreto (DTFT)

2.2 Propiedades de la DTFT

2.3 DTFT de secuencia especiales
2.4 Convolucion circular.

2.5 Transformada de Fourier en
tiempo discreto Inversa (IDFT)

2.6 Transformada de Fourier en
discreta (DFT)

2.7 Propiedades de la DFT

2.8 Convolucién circular

2.9 Convolucion lineal mediante la
DFT.

2.10 Transformada rapida de Fourier

(FFT)

Realiza una busqueda de informacion
confiable para consultar articulos cientificos
y tesis que permitan Determinar el
procesamiento digital de sefiales en el
dominio del tiempo realizados en los ultimos
5 afos, elaborar un reporte de actividad
para subir en la plataforma Google
Classroom.

Elabora una exposiciéon con los resultados
de su investigacion para Determinar el
procesamiento digital de sefiales en el
dominio del tiempo mediante herramientas
matematicas. Elabora la presentacion para
subir en la plataforma Google Classroom.

Determinar el procesamiento digital de
sefales en el dominio del tiempo, mediante
las herramientas matematicas. Realizar los
graficos de las practicas realizadas
mediante  software  especializado de
simulacién de Matlab.

Propiciar la busqueda de articulos y tesis
que permitan Conocer el procesamiento
digital de sefiales en el dominio del tiempo
realizados en los ultimos 5 afios, solicita un
reporte de actividad para subir en la
plataforma Google Classroom

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias
en el desarrollo de la exposiciéon de los
resultados y presenta en clase, lo sube a la
plataforma Google Classroom.

El docente evalia los graficos de las
practicas realizadas mediante software
especializado de simulacion de Matlab.

Capacidad de solucionar ejercicio
individual y por equipos.

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Capacidad de relacionar y aplicar los
conocimientos en la practica.

Habilidad en el manejo de software
especializado.

Capacidad para comunicarse por
escrito.

Habilidad para organizar y planificar
sus tareas.

8-12 HORAS

Indicadores de Alcance Valor de Indicador
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Demuestra la habilidad para busqueda de informacién confiable, distingue los tipos de investigacién, asi como los métodosy técnicas de cada uno de ellos, conoce | 30 %
los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad, tales como: portada, contenido, procedimiento de solucion, referencias bibliograficas.

Analiza la informacién del tema investigado realizando una sintesis y abstraccién mediante graficos (cuadro sinéptico, mapa mental etc.). 30 %

Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC para la elaboracionde | 40 %
su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la comprensién de los temas de exposicion.

Niveles de desempeiio:

Desempeiio Nivel de desempeino

Indicadores de Alcance Valoracién numérica

Excelente

Competencia Alcanzada

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1.

2.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar
sin necesidad de una supervisién estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion para
participar de forma activa durante el curso.

Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de la realidad.

Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
que se esta resolviendo. 95-100
Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, historico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en
otras asignaturas para lograr la competencia.

definidos en el desempefio excelente.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio excelente. 70-74
. L No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores
Competencia No Alcanzada Insuficiente N. A.

Matriz de Evaluacién:

. . . Indicador de Alcance L. . .
Evidencia de Aprendizaje % A B C D N Evaluacion formativa de la competencia
Inv.est|gaC|on QOcumentaI 30 28.5-30 25.5:28.2 | 22.5:25.2 | 21-22.2 0 D.emuestra Ia} hab|I|Qad para "busqlfeda de mfgrmamon ’copﬁable,
(Lista de cotejo) distingue los tipos de investigacion, asi como los métodos y técnicas de
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Evidencia de Aprendizaje % A Ing [Gadak cé? Alcange N Evaluacion formativa de la competencia
cadauno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un
reporte de actividad, tales como: portada, contenido, procedimiento de
solucion, referencias bibliograficas.

Elaboracion de gréficos_ _ 30 28.5-30 25.528.2 | 22.5.25.2 | 21-22.2 0 Analiza I_a' informacic’)n d'el_ tema investig_at!o l_'ealizando una sintesis y
(Reporte de Practica; Lista de cotejo) abstraccion mediante graficos (cuadro sinéptico, mapa mental etc.).
Demuestra su capacidad de exposicién critica y autocritica del trabajo
Exposicion (guia de observacion) realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC para
40 37.5-40 32.5-37 27.5-32 25-27 0 la elaboraciéon de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio
del tema e incluye ejemplos claros y precisos parala comprension de los
temas de exposicion.
Total 100 95 -100 85 -94 75-84 | 70-74 N. A

Competencia No. 1

Descripcion:

Realiza programas en lenguajes de alto nivel, con sus aplicaciones de puertos digitales, los convertidores de analdgico a digital, las interrupciones y

los temporizadores del microcontrolador para el desarrollo de aplicaciones complejas.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefanza

Desarrollo de competencias

genéricas Horas tedérico-practica

Filtros Digitales

3.1 Definicion y propiedades de la
transformada Z

3.2 Implementacion de filtros digitales
3.3 Plano complejo Z y regién de
convergencia

3.4 Relacion entre la transformada Z
y la transformada de Fourier

3.5 Transformada Z inversa

3.6 Disefio de filtros digitales FIRe IIR

Realiza una busqueda de informacion
confiable para consultar articulos
cientificos y tesis que permitan Define
y conoce los componentes
principales, historia, clasificacion y
aplicaciones de los filtros digitales
realizados en los ultimos 5 afos,
elaborar un reporte de actividad
para subir en la plataforma Google
Classroom.

Elabora una exposicion con los
resultados de su investigacién para
Define y conoce los componentes
principales, historia, clasificacion y
aplicaciones de los filtros digitales.
Elabora la presentacién para subir en
la plataforma Google Classroom.

Define y conoce los componentes
principales, historia, clasificacion y
aplicaciones de los filtros digitales.

Propiciar la busqueda de articulos y
tesis que permitan Conocer la
definicién, historia, clasificacion y
aplicacion de los filtros digitales
realizados en los ultimos 5 afos,
solicita un reporte de actividad para

subir en la plataforma Google
Classroom.
Propiciar el uso de las nuevas

tecnologias en el desarrollo de la
exposicion de los resultados y
presenta en clase, lo sube a la
plataforma Google Classroom.

El docente evalla los graficos de las
practicas realizadas mediante
software especializado de simulacién
de Matlab..

Comunicacién oral y escrita.

Habilidad de investigacion.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes confiables.

8-12 HORAS

Capacidad de andlisis y sintesis.

Trabajo en equipo.

Solucién de problemas.
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especializado
Matlab.

Realizar los graficos de las practicas Habilidad para organizar y planificar
software sus tareas.
simulacion de

realizadas mediante

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

Demuestra la habilidad para busqueda de informacién confiable, distingue los tipos de investigacidn, asi como los métodos y técnicas de cada uno de ellos, conoce | 30 %
los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad, tales como: portada, contenido, procedimiento de solucion, referencias bibliograficas.

Analiza la informacion del tema investigado realizando una sintesis y abstraccion mediante graficos (cuadro sinéptico, mapa mental etc.). 30 %

Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso delas TIC para la elaboracionde | 40 %
su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la comprensién de los temas de exposicion.

Niveles de desempeiio:

Desempeio

Nivel de desempeio

Indicadores de Alcance

Valoracién numeérica

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

definidos en el desempefio excelente.

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de la realidad.
2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacion
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.
3. Propone yl/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema
Excelente que se esta resolviendo. 95-100
. 4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los temas
Competencia Alcanzada de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
economico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en
otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar
sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion para
participar de forma activa durante el curso.
Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio excelente. 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores N A
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Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje % A Ing [Eadak (:? AIcanBe N Evaluacion formativa de la competencia

Demuestra la habilidad para busqueda de informacion confiable,

Investigacién documental distingue los tipos de investigacion, asi como los métodos y técnicas de

(Lista de cotejo) 30 28.5-30 25.5-28.2 | 22.5-25.2 | 21-22.2 0 cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un
reporte de actividad, tales como: portada, contenido, procedimiento de
solucion, referencias bibliograficas.

Elaboracién de graficos 30 28.5-30 25.5.28.2 | 22.5-25.2 | 21-22.2 0 Analiza la informaciéon del tema investigado realizando una sintesis y

(Reporte de Practica; Lista de cotejo) i i ’ ’ ) ) abstraccién mediante graficos (cuadro sinéptico, mapa mental etc.).
Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo

Exposicion (guia de observacion) realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC para

40 37.5-40 32.5-37 27.5-32 25-27 0 la elaboracidn de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio
del tema e incluye ejemplos claros y precisos parala comprensién de los
temas de exposicion.
Total 100 95 - 100 85 -94 75-84 | 70-74 N. A

Competencia No. 1

Descripcion:

Identifica los componentes basicos de un sistema embebido que esta basado

en procesamiento digital de sefales, asi sus funcio nes

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefanza

Desarrollo de competencias genéricas Horas teérico-practica

especifica
Reali.za una blsqueda de informacion Propiciarla busqueda de articulos y tesis que Comunicacion ofal y escrita.
confiable para consultar articulos ) . .
Sistemas Basados en | cientificos y tesis que permitan permitan Conocer y ' seIecqo_nar su;ttimas Habilidad de investigacion.
Procesamiento Digital de Sefales Conocer y seleccionar sistemas basados en procesamiento digital de sefales

4.1 Introduccién a arquitectura de un
sistema DSP.

4.2 Instrucciones de un DSP

4.3 Herramientas de programacion
4.4 Desarrollo de aplicaciones

basados en procesamiento digital de
sefales realizados en los ultimos 5
afos, elaborar un reporte de
actividad para subiren la plataforma
Google Classroom.

Elabora una exposiciéon con los
resultados de su investigacién para
Conocer y seleccionar sistemas

realizados en los dltimos 5 afios, solicita un
reporte de actividad para subir en la
plataforma Google Classroom

Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en
el desarrollo de la exposicion de los
resultados y presenta en clase, lo sube a la
plataforma Google Classroom.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacién procedente de fuentes
confiables.

8-12 HORAS

Capacidad de andlisis y sintesis.

Trabajo en equipo.
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basados en procesamiento digital de | EI docente evalia los graficos de las | Solucién de problemas.
sefiales. Elabora la presentaciéon para | practicas realizadas mediante software
subir en la plataforma Google | especializado de simulacion de Matlab. Habilidad para organizar y planificar sus

Classroom. tareas.

Conoce y selecciona sistemas
basados en procesamiento digital de
sefiales. Realizar los graficos de las

practicas realizadas mediante
software especializado de simulacion
de Matlab..
Indicadores de Alcance Valor de Indicador

Demuestra la habilidad para busqueda de informacién confiable, distingue los tipos de investigacidn, asi como los métodos y técnicas de cada uno de ellos, conoce | 30 %
los elementos minimos que debe contener un reporte de actividad, tales como: portada, contenido, procedimiento de solucion, referencias bibliograficas.

Analiza la informacién del tema investigado realizando una sintesis y abstraccién mediante graficos (cuadro sinéptico, mapa mental etc.). 30 %

Demuestra su capacidad de exposicion critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC para la elaboracionde | 40 %
su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension de los temas de exposicion.

Niveles de desempeiio:

Desempeio Nivel de desempeno Indicadores de Alcance Valoracién numérica

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros
puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de informacién
adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3.  Propone yl/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema

Excelente que se esta resolviendo. 95-100

Competencia Alcanzada 4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se
apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en
otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autéonoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar
sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigacion para
participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en desempeiio excelente. 75-84
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Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoracién numérica
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio excelente. 70-74
. . No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores
Competencia No Alcanzada Insuficiente definidos en el desempefio excelente N. A.

Matriz de Evaluacion:

. . . Indicador de Alcance ‘. . .
Evidencia de Aprendizaje % A B C D N Evaluacion formativa de la competencia
Demuestra la habilidad para busqueda de informacion confiable,
L distingue los tipos de investigacion, asi como los métodos y técnicas de
I?Iﬂzfétalizc?or:eqoo)cumental 30 28.5-30 25.5-28.2 | 22.5-25.2 | 21-22.2 0 cada uno de ellos, conoce los elementos minimos que debe contener un
/ reporte de actividad, tales como: portada, contenido, procedimiento de
solucion, referencias bibliograficas.
Elaboracion de graficos Analiza la informacién del tema investigado realizando una sintesis y
(Reporte de Practica; Lista de cotejo) 30 28.5-30 25.528.2 | 22.525.2 | 21-22.2 0 abstraccién mediante graficos (cuadro sin6ptico, mapa mental etc.).
Demuestra su capacidad de exposicién critica y autocritica del trabajo
Exposicion (guia de observacion) realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC para
40 37.5-40 32.5-37 27.5-32 25-27 0 la elaboracion de su presentacion, trabaja en equipo, presenta dominio
del tema e incluye ejemplos claros y precisos parala comprension de los
temas de exposicién.
Total 100 95 - 100 85 - 94 75-84 | 70-74 N. A.

Nota: este apartado niumero 4 de la instrumentacién didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de

asignatura.

1. Fuentes de informacién y apoyos didacticos:

Fuentes de informacion:

Apoyos didacticos

AN

Practica Iberoamericana, 2005.

Thomson Learning, 2000.

McGraw-Hill Companies, Inc., 2000.

1. Mikell P. Groover; 1997; Fundamentos de manufactura moderna;
voo2 B. J. Kuo, Sistemas de Control Automatico, Prentice Hall, 2012, México.

v 3. K. Ogata, Ingenieria de Control Moderna, Prentice Hall, 2003

v 4 Richard D.; Dorf Addisson-Wesley, Sistemas Modernos de Control Teoria y

Editorial Prentice

v' 5. J. Proakis, D. Manolakis: DIGITAL SIGNAL PROCESSING, Macmillan Publishing
Company

v 6. A. Oppenheim, R. Schafer: DIGITAL SIGNAL PROCESSING, Prentice Hall, 1989.

v

7. V. Ingle, J. Proakis: DIGITAL SIGNAL PROCESSING USING MATLAB, Brooks/Cole
v 8. 8. K. Mitra: DIGITAL SIGNAL PROCESSING, A COMPUTER-BASED APPROACH,

v" 9. L. R Rabiner, B. Gold: THEORY AND APPLICATION OF DIGITAL SIGNAL
PROCESSING, Prentice Hall, Inc. Englewood Cliffs, 1975.

- Computadora
- Internet
- Plataforma educativa Google Classroom
- Pintarron
- Cafién proyecto
Laboratorio de Manufactura Avanzada:
Equipo electrénico, tarjetas electronicas embebidas Arduino fpga, PLC, Tablero electrénico
didactico, Sensores, convertidores analégicos digitales, convertidores digitales analdgicos.
Software:
MATLAB, software para tarjetas de Arduino, software VHDL
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Fuentes de informacién: Apoyos didacticos

v"10. P. S. R. DINIZ, E. A. B. da Silva, S, L. Netto: DIGITAL SIGNAL PROCESSING,
Cambridge University Press. 2002.
v 11. S. K. Mitra: PROCESAMIENTO DE SENALES DIGITALES, IN ENFOQUE BASADO EN
COMPUTADORA, McGraw Hill, 2007.

2. Calendarizacion de evaluacion en semanas:

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED EF1 EF2 EF3 EF4
ES1 ES2 ES3 ES4
TR
SD SD SD SD sD
TP: Tiempo Planeado ED: Evaluacién diagnéstica TR: Tiempo Real EFn: Evaluacion formativa (Competencia especifica n) SD: Seguimiento departamental
ES: Evaluacion sumativa
Fecha de elaboracién 18 DE AGOSTO 2025
DR. GUILLERMO REYES MORALES ING. YOSAFAT MORTERA ELIAS
Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del (de la) Jefe(a) de Division
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