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Examen U1 - Evidencias de Pedro Aaron Pérez Villegas 

 



  



Exposición U1 – Tema: Circuito magnético  

 

 

 

  



Investigación U1 – Tema: Circuito magnético  

El circuito magnético es un modelo analógico que permite analizar el comportamiento de 

los campos magnéticos en dispositivos como transformadores, motores eléctricos, relés y 

núcleos ferromagnéticos, de manera similar a como se analizan los circuitos eléctricos con 

la ley de Ohm. Este concepto es fundamental en electrotecnismo e ingeniería eléctrica. La 

base teórica del circuito magnético parte de la ley de Ampère y la ley de Hopkinson. La 

fuerza magnetomotriz (FMM) es el equivalente a la fuerza electromotriz (fem) en un 

circuito eléctrico y se define como: FMM = N × I donde N es el número de espiras de la 

bobina e I es la corriente que circula por ella. La unidad de FMM es el ampere-vuelta (A-

v).El flujo magnético total Φ (en webers, Wb) que atraviesa el circuito es análogo a la 

corriente eléctrica. La relación entre la FMM y el flujo magnético está dada por la 

reluctancia ℜ del circuito magnético, que es el equivalente a la resistencia eléctrica:Φ = 

FMM / ℜ La reluctancia ℜ depende del material y las dimensiones del núcleo magnético 

según la expresión: ℜ = l / (μ × A) donde:  

• l = longitud media del camino magnético (m)  

• A = área de la sección transversal del núcleo (m²)  

• μ = permeabilidad magnética del material (μ = μ₀ × μᵣ)  

• μ₀ = permeabilidad del vacío (4π × 10⁻⁷ H/m)  

• μᵣ = permeabilidad relativa del material (muy alta en materiales ferromagnéticos 

como el hierro al silicio: 1000 a 5000) 

En un circuito magnético real siempre existe una pequeña dispersión de flujo y entrehierro 

(incluso si es mínimo), lo que aumenta la reluctancia total. La ley de Hopkinson establece 

que, en un circuito magnético cerrado: ∑ FMM = ∑ (Φ × ℜ)De forma similar a la segunda 

ley de Kirchhoff en circuitos eléctricos. Las principales aplicaciones del análisis de circuitos 

magnéticos son el diseño de transformadores, máquinas eléctricas y electroimanes, 

permitiendo calcular el flujo necesario, las pérdidas por histéresis y corrientes de Foucault, 

así como dimensionar correctamente el núcleo y las bobinas para evitar saturación 

magnética.En resumen, el circuito magnético es una herramienta poderosa que simplifica 

el cálculo y diseño de dispositivos electromagnéticos mediante analogías con los circuitos 

eléctricos, siendo indispensable en la ingeniería moderna.  

 

 

 



Exposición – Tema: Análisis del transformador ideal 

 

Investigación de exposición – Tema: Análisis del transformador ideal 

El transformador ideal es un modelo teórico que simplifica el estudio de los 

transformadores reales, asumiendo condiciones perfectas: sin pérdidas (ni en cobre ni en 

hierro), permeabilidad magnética infinita del núcleo, flujo de dispersión nulo y bobinados 

sin resistencia. 

Su principio de funcionamiento se basa en la inducción electromagnética mutua: una 

tensión alterna en el primario genera un flujo magnético variable que induce una tensión 

en el secundario. La relación de transformación "a" (N₁/N₂) determina las tensiones: V₂ = a 

V₁ y corrientes I₂ = I₁ / a, manteniendo la potencia constante (P₁ = P₂, eficiencia 100%). 

Circuito equivalente simplificado del transformador ideal 

En el diagrama fasorial, las tensiones primaria y secundaria están en fase (para carga 

resistiva), y las corrientes en oposición de fase, reflejando la conservación de energía. 

En 

resumen, el transformador ideal es una herramienta fundamental en ingeniería eléctrica 

para el diseño y análisis teórico, destacando la transferencia perfecta de potencia entre 

circuitos aislados galvánicamente.  
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